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ВВЕДЕНИЕ 



Благодаря своим мельчайшим размерам и субглобальному географи- 
ческому распространению известковый нанопланктон в последнее время 
занимает одно из ведущих мест в стратиграфии мезозоя и кайнозоя океа- 
нов и континентов. Известковому нанопланктону верхнемеловых отложе- 
ний Восточно-Европейской платформы посвящено довольно много публи- 
каций, но, несмотря на это, его изученность недостаточна. Исследования в 
основном были проведены в 1960-х и 1970-х гг. до появления стандартных 
зональных шкал и до широкого использования сканирующего электронно- 
го микроскопа. Выделенные тогда зоны и слои (Шумейко, 1976; Люльева, 
Липник, 1981; Дмитренко, 1985, 1988) не получили признания. Поэтому ос- 
тавалась нерешенной задача выяснения пригодности этих шкал для рас- 
членения и корреляции верхнемеловых отложений Восточно-Европейской 
платформы и, в случае необходимости, разработки самостоятельной реги- 
ональной схемы. 

Основной целью настоящей работы было изучение систематического 
состава известкового нанопланктона кампанских и маастрихтских отложе- 
ний южной части Русской плиты как основы для зонального расчленения 
данного интервала и палеотемпературных реконструкций для этого време- 
ни. Был изучен состав и вертикальное распространение известкового нано- 
планктона в наиболее полных разрезах кампана и Маастрихта Воронежской 
антеклизы и Ульяновско-Саратовского прогиба; выделены комплексы, при- 
вязанные к зональным шкалам по фораминиферам и белемнитам; выяснено 
их сходство и различие с комплексами, использованными для стандартной 
шкалы У. Сиссинха и бореальной шкалы Дж. Барнетт. Поскольку оказа- 
лось, что последние шкалы не могут быть использованы для расчленения 
кампана и Маастрихта юга Русской плиты в полном объеме, предложена ре- 
гиональная шкала по известковому нанопланктону. На основании количест- 
венного анализа комплексов известкового нанопланктона восстановлены 
изменения температуры поверхности морского бассейна на протяжении 
кампанского и маастрихтского веков. 

Основой для работы послужили образцы из 17 разрезов, расположен- 
ных на юге и востоке Русской плиты: на Воронежской антеклизе (Белго- 
род, скважины 100 Бутово и 614 Ровеньки в Белгородской области, Кол- 
бинское, Подгорное 170 и Подгорное 171 в Воронежской области, Россып- 
ное, Ефремово-Степановка, Тарасовский 1 и Тарасовский 2 в Ростовской 
области) и в Ульяновско-Саратовском прогибе (Лох, Ключи 1, Ключи 2, 
Тепловка 1, Тепловка 2, Тепловка 3, Лысая Гора и Пудовкино в Саратов- 
ской области) (рис. 1). Все разрезы расположены в сравнительно узкой ши- 
ротной полосе между 49° и 52° с.ш. Более полные сведения об этих разре- 
зах приведены в гл. 2. 




Рис. 1. Географическое расположение изученных разрезов. 

Разрезы Белгородской области: 

1 - скважина 100 Бутово, 2 - Белгород, 3 - скважина 614 Ровеньки; разрезы Воронежской области: 
4 - Колбинское, 5 - Подгорное 171 и Подгорное 170; разрезы Ростовской области: 6 - Тарасовский 1 и 
Тарасовский 2, 7 - Россыпное, 8 - Ефремово-Степановка; разрезы Саратовской области: 9 - Пудовкино, 
10 - Лысая Гора, 1 1 - Тепловка 2 и Тепловка 3, 12 - Лох, 13 - Ключи 1 и Ключи 2 



В Белгороде и скв. 100 Бутово образцы отбирались в основном через 
1-2 м. Всего изучено 139 образцов. Образцы из разрезов Воронежской об- 
ласти были любезно предоставлены А.Г. Олферьевым. Из разрезов в Рос- 
товской области, расположеных в Тарасовском районе у пос. Тарасовский и 
у д. Ефремово-Степановка, в 50 км восточнее пос. Тарасовский, всего был 
отобран 151 образец с интервалом 0,3-0,5 м. 

Из разрезов Саратовского Поволжья, расположенных в 65 км северо- 
восточнее и северо-западнее Саратова, были отобраны 192 образца с интер- 
валом 0,4-1,5 м. Пробы из разрезов Лысая Гора в Саратове и Пудовкино 
(50 км южнее Саратова) были любезно предоставлены А.Г. Олферьевым. 

В общей сложности было обработано и подробно исследовано более 
650 образцов. Комплексы фораминифер из этих же образцов были изучены 
В.Н. Беньямовским, Л.Ф. Копаевич и Л.М. Осиповой, белемниты были оп- 
ределены А. С. Алексеевым. 

Для изучения нанофоссилий использовалась стандартная методика, 
предложенная Дж. Дефляндром и X. Фертом (ОеЯапсіге, Рей, 1952; Шумейко, 



1962, 1971). Постоянные препараты изготавливались следующим образом. 
Небольшие фрагменты породы (около 5 г) растирались до порошкообраз- 
ного состояния в стеклянных контейнерах и заливались дистиллированной 
водой (около 20 мл). Для удаления фракции менее 5 мкм использовалась 
стандартная техника декантации с пятиминутными интервалами. Получен- 
ная взвесь наносилась на предметное стекло, высушивалась и накрывалась 
покровным стеклом с капелькой канадского бальзама. Далее препарат на- 
гревался на медленном огне горелки, покровное стекло при этом придержи- 
валось иголкой, чтобы избежать появления пузырьков воздуха между стек- 
лами. Препараты изучались в световом микроскопе (2еІ8$ АхіоІаЬ) лабора- 
тории протистологии ПИН РАН при увеличении 1500. Фотографии сделаны 
с помощью светового микроскопа в проходящем свете и скрещенных нико- 
лях при увеличении 2000, на сканирующем электронном микроскопе в лабо- 
ратории электронной микроскопии Института проблем экологии и эволю- 
ции им. А.Н. Северцева (Москва) и в центре электронной микроскопии Уни- 
верситета Квазулу-Натал (Питермарицбург, ЮАР). 

При описании частоты встречаемости видов и степени сохранности на- 
нофоссилий использовались следующие характеристики: 
Относительное количество: 

очень много - 6-10 экземпляров на поле зрения; 

много - 1-5 экземпляров на поле зрения; 

обычно - 1 экземпляр на 2-5 полей зрения; 

мало - 1 экземпляр на 6-10 полей зрения; 

редко - 1 экземпляр на более чем 10 полей зрения. 
Сохранность: 

X (хорошая) - большинство нанофоссилий неразрушены, отсутствуют 
следы вторичной перекристаллизации, растворения или обрастания новооб- 
разованным кальцитом; 

С (средняя) - наблюдаются незначительные следы вторичной перекри- 
сталлизации, нанофоссилий могут быть немного разрушены (идентифика- 
ция не затруднена); 

П (плохая) - экземпляры с сильными повреждениями и значительными 
следами перекристаллизации (идентификация затруднена). 

Для восстановления палеоклиматических условий был проведен количе- 
ственный анализ известковых нанофоссилий. Для этого были выбраны пять 
разрезов кампанских и маастрихтских отложений с хорошей или средней со- 
хранностью нанопланктона - скважина 100 Бутово и разрезы Белгород, 
Лох, Ключи 1 и Ключи 2. В совокупности они охватывают почти весь интер- 
вал этих двух ярусов. Скважина 100 Бутово характеризует верхнюю часть 
сантона, нижний кампан и нижнюю часть верхнего кампана, разрез Белго- 
род - среднюю и верхнюю части верхнего кампана, разрез Лох - нижний Ма- 
астрихт, а разрезы Ключи 1 и Ключи 2 - нижний и верхний Маастрихт. Все- 
го был проанализирован 2 1 1 образец. В каждом препарате подсчитывалось 
200 экз. нанофоссилий в случайно выбранных полях зрения (100 форм в цен- 
тральной области препарата и 100 в его периферийной части). В некоторых 
пробах с плохой сохранностью нанофоссилий подсчитывалось 100 экз. 

Автор выражает особую благодарность А. С. Алексееву за помощь в ре- 
дактировании работы, А. Г. Олферьеву за консультации, ценные замечания, 
помощь в подборе литературы и предоставление многочисленных образцов, 
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ру Палеонтологического института РАН А.Ю. Розанову, а также Т.Б. Лео- 
новой и Т. А. Тумановой за постоянное внимание к работе и ценные замеча- 
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ктивы лабораторий протистологии и артропод ПИН РАН оказывали под- 
держку в течение всего периода написания монографии. Автор благодарен 
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Глава 1 

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ИЗВЕСТКОВЫХ 

НАНОФОССИЛИЙ КАМПАНА 

И МААСТРИХТА ВОСТОЧНО-ЕВРОПЕЙСКОЙ ПЛАТФОРМЫ 

И ПРИЛЕГАЮЩИХ ОБЛАСТЕЙ 

История изучения меловых нанофоссилий Восточно-Европейской плат- 
формы насчитывает около 120 лет. Ее лучше всего анализировать, выделяя 
этапы, различавшиеся методически, поскольку для столь малых по разме- 
ру образований как нанофоссилий (2-63 мкм) именно эта сторона дела оп- 
ределяла возможность их исследования и степень изученности. Можно вы- 
делить три таких этапа. На первом этапе использовался световой микро- 
скоп, на втором - световой и трансмиссионный микроскопы и, наконец, 
третий - световой и сканирующий электронный микроскопы. В самое пос- 
леднее время для выяснения тонких деталей строения кокколитов стал при- 
меняться туннельный микроскоп (Непгікзеп еі аі., 2004), но практического 
применения он пока не нашел. 

Этап световой микроскопии 

На этом этапе нанофоссилий изучались только с помощью светового 
микроскопа, при сравнительно небольших увеличениях (до 1000-1500), что 
позволяло составить лишь самое общее представление об их строении. 

Первым обратил внимание на обилие кокколитов в меловых отложени- 
ях Восточно-Европейской платформы А. В. Гуров (1886), который указал на 
их присутствие при характеристике верхнемеловых пород, вскрытых глубо- 
кой скважиной в Харькове. Первые описания нанофоссилий принадлежат 
А. Д. Архангельскому (1912), который изучал верхнемеловые отложения 
Поволжья и описал из Маастрихта окрестностей Вольска несколько новых 
видов, два из которых (СгіЬго8р1іаеге11а еЬгепЬег^іі и РгесІі$со$р1іаега сгеіасеа) 
остаются валидными до сих пор. Им также была показана важная породооб- 
разующая роль этих нанофоссилий. 

Длительное время эта группа не вызывала интереса, и только в 1950-е гг. 
вновь появились публикации, освещающие различные вопросы, связанные с 
изучением известкового нанопланктона обширной территории Восточно-Ев- 
ропейской платформы. Вначале это были работы по изучению породообра- 
зующей роли нанофоссилий в меловых отложениях Днепровско-Донецкой 
впадины (Бушинский, 1954), а затем появились публикации стратиграфиче- 
ской и палеонтологической направленности. 

И. А. Шамрай (1963) дал описание наиболее часто встречающихся на юге 



Русской плиты верхнемеловых и палеоценовых видов кокколитов. Для маа- 
стрихтских отложений он считал характерными Тгета1ііе8 еоре1а§ісіі8 
Вгатіеііе еі Кіесіеі, 8еріа1і1е8 ГіЪи1и8 (Ьеса1-8сЫ.), 3. сопоіс!е8 8Ьатгау и 
КЬаЪсІоІЬЬиз тепстіеггі ЗЬатгау. 

Этап трансмиссионной электронной микроскопии 

С концом 50-х - началом 60-х гг. 20 в. связан переломный этап в изучении 
нанопланктона, что обусловлено двумя причинами. Во-первых, к этому вре- 
мени был накоплен уже достаточный материал, показывающий, что нано- 
фоссилии обладают широким географическим и стратиграфическим распро- 
странением, очень разнообразны морфологически и могут успешно использо- 
ваться в стратиграфии. Второй причиной было освоение исследователями на- 
нопланктона электронно-микроскопической техники. Внедрение в практику 
исследований трансмиссионного электронного микроскопа позволило вполне 
надежно судить об ультратонком строении нанофоссилий, чего нельзя было 
сделать с помощью светового микроскопа (Шумейко, 1969а, 1971). 

Первые опыты применения электронной микроскопии были предприня- 
ты еще в начале 1950-х гг., но они были малоэффективны вследствие несо- 
вершенства применявшейся методики "теневого метода''. Несколько фото- 
графий, полученных таким способом, были опубликованы В.Н. Векшиной 
(1959, 1962), которая изучала известковый нанопланктон маастрихтского 
яруса (ганькинская свита) южных районов Западной Сибири. В этих отло- 
жениях она определила около 20 видов. Векшина (1959) описала отсюда 12 
новых видов, многие из которых признаются до настоящего времени, в том 
числе АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪі(ЪгтІ8, А. зресіііаіа, Місиіа с!еси$$а1а. Был указан 
и типичный комплекс нанофоссилий Маастрихта: АгкЬап§еІ8кіе11а сутЫ- 
іЪгтІ8 ѴекяЬ., А. 8ресі11аІа Ѵек$Ь., ОІ8соШЬи8 §1аЪгіі8 ѴекзЬ., ЕрЫрріит асиіі- 
Гегги8 ѴекзЬ., Місиіа <іеси88аіа ѴекзЬ., 2у§о1Шіи8 ехіепиаШ8 ѴекзЬ., 
СгіЪго$рЬаеге11а еНгепЬег§іі (АгкЬ.), СоссоІШіиз ре1а§ісіі8 (\УаШсЬ), 
Вгаашёо8рЬаега Ы§еІо\ѵіі (Огап еі ВгаашсГ). 

Огромный скачок в изучении нанофоссилий связан с освоением метода 
электронно-микроскопических, в основном углеродных реплик (Шумейко. 
1962). Разработка метода электронно-микроскопических реплик разрешила 
проблему изучения непрозрачных для электронного пучка объектов. 

Вслед за СИ. Шумейко этот метод широко стала применять СА. Люль- 
ева. В 1967 г. она впервые описала кампанский комплекс нанопланктона 
Днепровско-Донецкой впадины. По ее данным он насчитывал более 50 ви- 
дов, среди которых наиболее часто встречающимися являются СгеШгЬаЪ(ііі8 
апіЬорЬошБ (ОеПапсіге), Теігаіігішз оЬ8сиш8 ОеЯапёге, ЬисіапогЬаЪсІиз сауеихіі 
ВеПапсіге, АгкЬап§еІ8кіе11а рагса Зігасіпег, А. сутЫ1огтІ8 ѴекзЬ., Катріпегііі8 
та§пійсіі8 ВеПапсіге, СгіЪітерЬаегеІІа еЬгепЪег§іі (АгкЬ.), Місиіа 8ІаигорЬога 
(Оагсі.), 2у§гЬаЫііЬи8 ШггізеііТеІіі (ВеПапсіге), 2. атрЬіропз (ВгатІеПе еі 
Маггіпі), СоссоШЬия ре1а§ісіі8 (ХѴаІІісЬ). Несколько реже отмечались 
МісгогЬаЬс1и1и8 <іесогаШ8 ОеШпсІге, ОеПапс1гіи8 8ріпо8іі8 Вгатіеііе еі Магііпі, 
Суііпс1га1ііЬи8 ех §г. зеггаШ» ВгатІеЦе еі Магііпі, 2у§гЬаЫШш8 осіогасііаіш 
(Согка), СгеіагЬаЬс1и8? ге§и1агІ8 (Оогка), 8іаиго1кЬке8 ЬосЬоІпісае (Оогка). Еди- 
нично и спорадически представлены 2у§о1іі:Ьи8 ЯЬи1и8 Ьеса1-8сЫ., 



2, сЬе1тіеп8І8 Сбгка, ЗіаигоШпкез тіе1пісеп8І8 (Сбгка), Сге№гпаЪс1іі8 йесоги8 
(ОеЯапсІге), С. сопісіі8 Вгатіейе еі Маггіпі, С. ех §г. с1еси88аШ8 Мапіѵіі, 
СгіЬго8рЬаеге11а ро1у§опа1а (Сбгка), Маг{1іа8І:егйе8 іпсоп8рісии8 ОеЯапсІге, 
МісгогпаЪсіи1и8 8Ігадпегі ВгатІеПе еі МаПіпі, ЬіпігарЫс1і1:е8 1іе1ісоісіеи8 
(ЭеЛапсІге), Агкпап§еІ8'кіе11а огпатепіа (Сагаі.), Зіерпапоіііпіоп с1\ ІаіТііеі №)ё1, 
СогоІІкЫоп 8І§пит 8ігас1пег, ВгаагисІ08рпаега Ьі§е1о\ѵіі (Сгап еі Вгаашсі), 
ТеІга1ііЬи8 оѵа1І8 Зігасіпег, Т. §оЙііси8 ОеЯапсІге, ТгетаШпи8 1аеѵІ8 Зпатгау. 

Из всего этого комплекса С. А. Люльева особо выделяет СгеІагпаЪскі8? 
апйюрпошз (Оейапсіге), ТеІгаШпиз оЬ8сиш8 ОеЯапсІге и ЬисіапогпаЪсІиз сауеихіі 
Оейапсіге е! Зижіпег, считая, что в Днепровско-Донецкой впадине эти виды 
достигают массового развития только в отложениях кампана и могут иметь 
важное стратиграфическое значение. Она также описала новый род 
Меппегііі8 и шесть новых видов: СНіа8Югу§и8 сипеаШз, Тгапо1іпш8 ІоЪаШІиз, 
Меппегіиз 1оп§и8, М. того8И8, 2у§гпаЪШпи8 іпсопсіііш, СогоШЙііоп с1его8ит. 

В своей диссертационной работе 1967 г. С. А. Люльева выделила три 
комплекса для кампанско-маастрихтского интервала Днепровско-Донецкой 
впадины: кокколитовый комплекс 7 установлен в кампане, а комплексы 8 и 
9 - в Маастрихте (рис. 2). 

Комплекс 7 содержит 67 видов кокколитов. В этом интервале достигают 
максимума развития Агкпап§еІ8кіе11а рагса 8иж1пег, ЬисіапогпаМш сауеихіі 
ОеЯапсІге, СгеІагпаЪсІив? апйторпошз феЯапсІге), ТеІгаШпиз оЬ8сиш8 ЭеПапёге. 
Впервые в большом количестве отмечаются также Агкпап§еІ8кіе11а сутЬі- 
пэгтІ8 Ѵек8Н., МісгогпаМи1іі8 с1есогаШ8 ОеЯапёге, обычными формами стано- 
вятся ОеЯапагііі8 8ріпо8и8 ВгатІеЦе еі Майіпі, СгеіагпаЪс1и8? ге§и1агІ8 (Сбгка). 

В составе маастрихтских комплексов 8 и 9 было определено 68 видов. 
Наряду с АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪіпэгтІ8 Ѵек8п., Місиіа 8ІаигорЬога (Сапі), 
КатрІпегіи8 та§пШсіі8 ОеЯапсІге, СгіЪго8рпаеге11а еЬгепЬег§іі (АгкЬ.), в число 
доминирующих компонентов впервые входят ЗіаигоШпіІез ЬосЬоШісае 
(Сбгка), 8. тіе1пісеп8І8 (Сбгка), СгіЪго8рпаеге11а ро1у§опаІа (Сбгка). Постоянно, 
хотя и в небольшом количестве, отмечаются Вгаашао8рпаега Ы§е1о\ѵіі (Сгап 
еі Вгаашсі), 2у§о1і1піі8 йЬи1и8 Ьеса1-8сЫ., СгеШгпаМиз сіесош8 (ОеЯапёге). 

Известковый нанопланктон позволил установить четкое деление мааст- 
рихтской толщи на нижнюю и верхнюю части. Нижняя часть (с комплек- 
сом 8) содержит многочисленных представителей Сге1агпаМи8? ге§и1агІ8 
(Сбгка), а верхняя (с комплексом 9) характеризуется расцветом рода 
№рпго1кпи8 и видами Магіпазіегііез іпсоп8рісии8 ОеПапаге, 2у§оёІ8си8 е1е§ап8 
Ьуиііеѵа, 2у§оёІ8си8? рагѵиз Ьуиііеѵа, С1апіго1іпш8 ех §г. тіпиШ8 ВгатІеПе е! 
Магііпі. 

В 1968 г. С. А. Люльева более подробно указала видовой состав и харак- 
тер распределения кокколитов в маастрихтских отложениях Днепровско- 
Донецкой впадины. Ею выделены четыре группы нанофоссилий. Представ- 
лены большим количеством экземпляров по всему разрезу Маастрихта 
Агкпап§еІ8кіе11а сутЪікэгтіз ѴекзЬ., Місиіа 8іаигорпога (Сапі), Катр1пегіи8 
та§пШсіі8 ОеЯапёге, СгіЪго8рпаеге11а епгепЪег§іі (АгкЬ.), 8пшго1іиш8 ЬосЬоШі- 
сае (Сага.), 8. тіе1пісеп8І8 (Сапі). Повышенное содержание некоторых видов 
наблюдалось лишь в определенных частях разреза: в верхнем Маастрихте 
это 1Черпго1Шш8 тиШсаѵаШ8 (Ьуиііеѵа), N. ішсаіиз (Сбгка), 2у§ос1І8си8 е1е§ап8 
(Ьуиііеѵа), в нижнем - СгеІагпаМіі8 ге§и1агІ8 (Сбгка), МісгогпаЪс1и1и8 ёесогаГич 
ЭеПапёге. К видам, отмечающимся по всему разрезу, но в небольшом коли- 
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честве, относятся Оейапсігіиз 8ріпо8іі8 (ВгатІеПе еі; Магііпі), МісгогЬаЪ<іи1и8 
8Ігайпегіі ВгатІеИе еі Майіпі, СгеІагЬаЬёи8 <іесогаШ8 (Оагіпег). Наконец, пред- 
ставлены единичными экземплярами и встречаются спорадически 2у§оШЬи8 
ГіЪи1іі8 Ьеса1-8сЫ., 2у§ос1І8си8 ёір1о§гатти8 ЭеШпсіге, ТеігаІігЪш оЪасшш 
ОеЯапсІге, АгкЬап§еІ8кіе]]а рагса (АгкЬ.), СогоІІШііоп ехі§ішт Зігасіпег. 

СИ. Шумейко (1968, 19696) применил метод электронно-микроскопи- 
ческих углеродных реплик для изучения верхнемеловых нанофоссилий 
разрезов южной части Воронежской антеклизы (Восточная Украина и 
район КМА), то есть северной окраины Днепровско-Донецкой впадины. 
Это позволило выявить новые особенности в морфологии представителей 
рода ЬігЬа8І:гіпи8, а также считать роды Ерго1ііЬи8 и КасИоНЙшз его младши- 
ми синонимами (Шумейко, 19696). В этой же статье описаны шесть новых 
видов, встречающихся в кампане и Маастрихте: АгкЬап§еІ8кіе11а с1іѵо8а, 
СгерісіоІкЬш гіто8іі8, ВІ8С0Ік1ш8 8^иатеи8, ВІ8согЬаМи8 8рагіо8іі8, ^. регіЪга- 
Ш8, Сус1о1ііЬи8 риІсЬег. 

СИ. Шумейко (1969в) впервые обнаружил тепловодные наноконусы в 
маастрихтских отложениях северной окраины Днепровско-Донецкой впади- 
ны (окрестности г. Сумы) и описал два новых вида: Каппосопіі8 зрісаШт и 
N. та8Іоѵі. 

В 1970 г. СИ. Шумейко, используя метод трансмиссионной электронной 
микроскопии, исследовал формы, относящиеся к семейству 
МісгогЬаЪсіиІасеа, из ряда разрезов верхнемеловых отложений Украины, Бе- 
лоруссии, Курской магнитной аномалии, Поволжья и описал четыре новых 
вида из кампана и Маастрихта: МісгогЬаЬёи1и8 ѵіг§а1іі8, М. геІіси1аШ8, 
ЬігЬгарЬі(ііІе8 8еггаШ8 и СгеІагЬаЪ<іи8 ітЬгісІ8. 

Итоги изучения верхнемелового нанопланктона северных районов Укра- 
ины и области Курской магнитной аномалии СИ. Шумейко подвел в моногра- 
фии, изданной в 1971 г. Особый интерес нанофоссилий имели для него как ос- 
новные породообразователи мела и мергелей, но значительная часть работы 
посвящена краткой характеристике более 100 встреченных им видов, в том 
числе 77 из кампана и Маастрихта. Для каждого вида дана синонимика, указа- 
но стратиграфическое распространение и приведена фотография, выполнен- 
ная на трансмиссионном электронном микроскопе (Шумейко, 1971а). 

В 1971 г. А.С Григорович впервые провела изучение систематического 
состава и вертикального распределения остатков перидиней, акритарх и 
кокколитофоррщ в меловых и палеогеновых отложениях северного склона 
Украинских Карпат. Для известковых нанофоссилий было отмечено доста- 
точно большое разнообразие (свыше 100 видов). В маастрихтских отложе- 
ниях выделен комплекс 8, который приурочен к верхней части среднестрый- 
ской подсвиты. В нем широко развиты АгкЬап§еІ8кіе11а сутЫ1ЪгтІ8 Ѵек8Ь., 
МісгогЬаМи1и8 <іесогаШ8 Беііапдге, М. 8Ігас1пегі Вгатіеііе еі Магііпі, 
ЬисіапогЬаЪсіш сауеихіі Эейапёге, Місиіа 8ІаигорЬога (Оагсі.). В значительном 
количестве присутствуют ОеЯапсігіш сге1асеи8 (АгкЬ.), Б. 8ріпо8іі8 Вгатіеііе еі 
Майіпі, №рНго1Шш8 Ігіеп1:І8 Оогка, N. ішсаШ8 (Согка), ТеІга1і1:Ьи8 оЪ8сиш8 
ОеЯапёге. 

Всего в этом комплексе насчитывается 18 видов, из которых 14 общие с 
комплексом Маастрихта Словацких Карпат, описанным в 1968 г. Г. Быст- 
рицкой (8атие1, Ву8Ігіска, 1968). По мнению А.С. Григорович, не существу- 
ет значительных расхождений и с составом маастрихтского комплекса, уста- 



новленного В.Н. Векшиной (1959) на юге Западно-Сибирской низменности. 
Общими видами являются Соссо1ііЬіі8 ре1а§ісіі8 (\Уа11ісЬ), 2у§гЬаЫМш8 Ішті- 
зеіШІіі (Беііапсіге), Місиіа зІгаигорЬога (Оагё.), АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8 
Ѵек8Ь. Почти все эти виды встречаются и в маастрихтских отложениях Дне- 
провско-Донецкой впадины. 

О. Б. Дмитренко (1971, 1972, 1973, 1974а, б, в) в первые годы своих иссле- 
дований опубликовала ряд небольших заметок, посвященных результатам 
изучения известкового нанопланктона верхнемеловых, преимущественно 
кампанских и маастрихтских, отложений Прикаспия. 

СИ. Шумейко (1973) изложил результаты исследования известкового 
нанопланктона верхнего Маастрихта Крыма и указал, что он характеризует- 
ся богатым комплексом, насчитывающим более 40 видов и имеющим много 
общего с маастрихтским комплексом Восточно-Европейской платформы. 
Указаны характерные представители верхнемаастрихтского комплекса: 
АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгпш Ѵек8Ь., СгіЪго8рЬаеге11а еЬгепЪег§іі (АгкЬ.), 
С. агкЬап§еІ8кіі (8Ьит.), КатрШегіш та§піГісіі8 БеЯапёге, Місиіа 8ІаигорЬога 
(Оапі), РгесіІ8С08рЬаега сгеіасеа (АгкЬ.), ІліЬгарЬісІі1:е8 ^иас^^аШ8 ВгатІеКе еі 
Магііпі, НерЬго1кЬи8 Лэдиеп8 Согка. 

А. С. Григорович (1974) изучила известковый нанопланктон верхнего 
мела Волыно-Подольской окраины Восточно-Европейской платформы. 
Исследованные разрезы были расчленены по белемнитам, что дало доволь- 
но надежную возрастную привязку выделенных комплексов кокколитов. 

Комплекс нижнемаастрихтских отложений установлен в зоне Веіетпеііа 
Іапсеоіаіа. В большом количестве в нем присутствуют АгкЬап§еІ8кіе11а сутЬі- 
ГогтІ8 Ѵек8Ь., СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЪег§іі (АгкЬ.), С. ро1у§опа1а (Согка), 
СгеІагЬаЪсІш ге§и1агІ8 (Оогка), КатрІпегііі8 та§пШси8 ЭеЯапсІге. Часто встреча- 
ются, но в меньшем количестве Місиіа 8ІаигорЬога (Оапі), ЬисіапогЬаЬс1и8 
сауеихіі Оеііапсіге, ОеЯапс1гіи8 сгеіасеіі8 феЯапёге), ВгаашсІ08рЬаега Ьі§е1о\ѵіі 
(Огап еі Вгаашё), МісгогЬаЬ(1и1и8 с1есогаШ8 БеЯапёге, 2у§осІІ8Сіі8 йЪиІш Ьесаі- 
8сЫ. Редкими являются 2у§осІІ8си8 <іір1о§гатти8 БеЯапсІге, 2. 8ріга1І8 ВгатІеНе 
еі: Магііпі, МісгогЬаЪсІиІш аиегшаШз (БеЯапёге). 

Верхнемаастрихтские отложения соответствуют зоне Веіетпкеііа іітіог. 
В комплексе нанофоссилий наряду с АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪі1ЪгтІ8 Ѵек8Ь. пре- 
обладают Катр1:пегіи8 та§пШсіі8 ОеЯапсІге, СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі 
(АгкЬ.), ЫерЬго1кЬіі8 Г^е^иеп8 Оогка, постоянно присутствуют МісгогЬаЪсІи1и8 
8Ігайпегіі Вгатіеііе еі Магііпі, Місиіа 8ІаигорЬога (Оапі), ЬкЬгарЫс1ке8 ^иаёгаШ8 
Вгатіеііе еі Магііпі, 2у§о1кЬи8 йЬи1и8 Ьеса1-8сЫ. 

СИ. Шумейко (1974) в "Атласе верхнемеловой фауны Донбасса" кратко 
описал 79 видов нанофоссилий из верхнемеловых отложений северной и 
южной окраин Донецкого бассейна, в том числе 59 из кампана и Маастрих- 
та, а также указал их стратиграфическое распространение. Для кампана от- 
мечаются как характерные Зіаигоіііііііез ЬосЬоШісае (Обгка), 8. ехітіи8 
(8іоѵег), СгіЬго8рЬаеге11а агкЬап§еІ8кіі 8Ьит., Катр1пегіи8 тіпіти8 КетЬагск, 
Місиіа 8іаигорЬога (Оагё.). По мнению этого автора, в нижнем Маастрихте по- 
являются представители характерной для палеогена группы дискоастеров 
(МагіЬа8І:егіІе8 іпсоп8рісіюіі8 БеЯапёге), а также 2у§о1Шш8 с1иЬіи8 ОеЯапйге. 
Виды АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгпш Ѵек8., Сге1жЬаЪс1и8 тігаЫ1І8 РегсЬ-№еІ8еп, 
Місиіа 8ІаигорЬога (Оагсі.) и СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі (АгкЬ.) достигают мак- 
симума в Маастрихте. 



В. А. Гуцаки с соавторами (1975) опубликовали работу по изучению 
опорного разреза маастрихтского яруса, расположенного севернее г. Сара- 
това в верхнем течении р. Сухая Казанла, правого притока р. Терешки, у 
с. Н. Жуковка. Нанофоссилии были изучены СИ. Шумейко. Они образу- 
ют типичную для маастрихтских отложений ассоциацию, включающую 
АгкЬап§еІ8кіе11а Ьеѵіегіі (Викгу), А. сутЪііЪгтіз ѴекзЬ., ВізсиШт сошіаш 
(Согка), СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЪег§іі (АгкЬ,) ОеЯапсіге, С. река Оагіпег, 
Катріпегіиз та§пШси8 ЭеЯапйге, \ѴаІгпаиегіа Ъатезае (Віаск) РегсЬ-№еІ8еп, 
РгесіізсозрЬаега зіоѵегіі РегсЬ-№еІ8еп и другие. Статью сопровождают транс- 
миссионные фотографии ряда видов. Это первые после работы А.Д. Ар- 
хангельского изображения известкового нанопланктона из верхнего мела 
Поволжья. 

В своей монографии СИ. Шумейко (1976) обобщил сведения о страти- 
графическом распространении 183 видов известкового нанопланктона в 
верхнем мелу Украины, Белоруссии и России (центральные области Повол- 
жья, Северный Кавказ и Прикаспий). 

В кампане последних трех районов отмечено частое присутствие 
АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгпт Ѵек$Ь., Вгоітопіа Ьеѵіегіі Викгу, СгіЪго8рЬаеге11а 
еЬгепЪег§іі (АгкЬ.), Місиіа 8ІаигорЬога (Сагй.), появляются Вгоіп80піа рагса и 
АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а Ѵек8Ь., ТеІга1Шш8? аси1еи8 (Зігаёпег). 

В Маастрихте, по мнению СИ. Шумейко, максимального расцвета дости- 
гают АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪИЪгпш Ѵек8Ь., А. 8ресі11а1а Ѵек8., а также Місиіа 
8ІаигорЬога (Оапі), которая часто в количественном отношении преобладает 
в комплексе нанофоссилии. Обильны РгесІІ8со8рЬаега сгеіасеа (АгкЬ.), 
СгіЬго8рЬаеге11а агкЬап§еІ8куіі (8Ьит.), КатрІпегіи8 та§пШси8 ЭеЯапсІге. В 
нижней части Маастрихта впервые отмечен ЬкЬгарЫс1ке8 циасігаіш Вгатіеііе 
еі Магііпі, а для верхнего Маастрихта характерно появление КерЬгоШЬи8 іте- 
циеп8 Обгка, а в Крыму еще и ТеІгаШЬиз тиш8 Майіпі. 

В 1977 г. СИ. Шумейко опубликовал работу, в которой изложены ре- 
зультаты изучения известкового нанопланктона в пограничных слоях мела 
и палеогена Крыма. По его наблюдениям, комплекс маастрихтских нано- 
фоссилии Крыма богат и насчитывает 66 видов. На основе их вертикально- 
го распространения выделяются две зоны: ЬііЬгарЬісІі1;е8 циасігаШз внизу и 
КерЬгоШЬиз ітециеш вверху. Первая зона соответствует нижнему Маастрих- 
ту или зоне Веіетпеііа Іапсеоіаіа по белемнитам и СІоЬоІшпсапіІа зіиайі по 
фораминиферам. Вторая соответствует верхнему Маастрихту или зонам 
Веіетпеііа агкЬап§е1$кіі и АЪаіЬотрЬа1іі8 тауагоеп8І8. 

В верхней части этой зоны встречается ТеІтаІііЬиз типі8 Магііпі. По мне- 
нию СИ. Шумейко (1977), это свидетельствует о большой полноте разреза, 
которая не уступает таковой в Дании и показывает, что предложение 
К. Перч-Нильсен выделять в верхах Маастрихта самостоятельную зону 
ТеІгаІМшз тиш8 (Місиіа типі8) заслуживает серьезного внимания. Однако 
эти сведения не относились к конкретным разрезам, а представляли собой 
сводные данные. 

Анализ изменений известкового нанопланктона на рубеже мела и палео- 
гена (Шумейко и др., 1977) показал, что на семейственном и родовом уров- 
нях сдвиги в этой группе были весьма резкими, причем, начиная с датского 
века, нанофлора приобретает кайнозойский облик. Кроме того, на примере 
разрезов Крыма (Бахчисарай) и Северного Кавказа (Хеу) была предприня- 
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та попытка оценить смену на видовом уровне с кампана по палеоцен вклю- 
чительно. Вымирание видов на границе Маастрихта и дания оказалось ката- 
строфическим: в Крыму из 64 видов исчезают 60. 

В. П. Стеценко (1978), изучив нанопланктон верхнемеловых отложений 
Горного Крыма, выделил в кампане зоны АгкЪап§еІ8кіе11а зресШаІа и 
Вюішопіа рагса. Первая зона, в которой комплекс нанофоссилий включает 
82 вида, установлена в нижнекампанских отложениях. Стратиграфический 
интервал этой зоны ограничен внизу появлением вида-индекса зоны 
АгкЬап§еІ8кіе11а зресіііаіа ѴекзЬ., а также Місиіа сопсаѵа (8іга<1пег), 
Каппососсо1ііІш8 Яо8си1іі8 (8Ьшп.), Рге(іІ8С08рЬаега зіоѵегіі РегсЪ-№еІ8еп, 
КеіпЪагсШі:е8 атЬорЬош8 феЯапсІге), 8Шиго1ііЬіІе8 сотрасШ8 (Викгу), ТеІгаШЬш 
аси1еи8 (8ігасІпег) и, возможно, Вгоішопіа рагса (8ігасІпег), РоёогЬаЪёиз <1іеІ2- 
таппіі (КеіпЬагсК), а также исчезновением СгапоіѣаЪ<1и8 ро1у§опа1І8 8Ьит., 
ЬііЬа8Ігіпи8 Яога1І8 8іга<1пег, Тгета1Шш8 рагѵі<1еп1:аІи8 (Бейапйге еі Рей), 
2у§о<1І8си8 8рІ88и8 (8Ьит.), 2. §аЪа1іі8 (8іоѵег). 

В зоне Вгоіп80піа рагса (верхний кампан) определен комплекс известко- 
вых нанофоссилий, включающий 81 вид. Стратиграфический интервал ог- 
раничен внизу появлением вида-индекса зоны Вгоішопіа рагса (8ігасІпег), а 
также СгеіагЬаЪсІш 8сЬІ8оЪгасЫаШ8 (Сагіпег), СгіЬго8рЬаеге11а агкЬап§еІ8куіі 
(8Ьит.), исчезновением 2у§о<1І8си8 (ІеЯапсІгеі Викгу, МаппососсоШ1ш8 8Ітр1ех 
8Ьит., Сус1о1ііЬи8 8иЫі1І8 8Ьит., ЬШіа8Ігіпи8 §гі11іі 8іга<1пег. 

В Маастрихте также установлены две зоны. Комплекс зоны ЬМігарЫ<1і1:е8 
циа<1га1:и8 - Магка1іи8 піекепае (нижний Маастрихт) включает 75 видов. Для 
него характерно появление видов-индексов Магка1іи8 піеІ8епае 8Ьит. и 
ЬкЬгарЫс1ке8 циа<1га1:и8 Вгатіеііе еі Маггіпі, а также СопіоІШіш 8р., Тег§е8Ііе11а 
геіпЬагскіі (РегсЬ-№е8еп) и исчезновение Вгоіп8опіа с1іѵо8а (8Ьит.), В. сіізйпсіа 
(8Ьит.), В. епогтІ8 (8Ьит.), СуСІо1Шш8 80Іі(іи8 8іоѵег, Саг1пега§о оЫіцішт 
8іга<1пег, №ппососсоШ1ш8 Й08си1и8 (8Ьит.), Клісіпоіійіш Ьауіі 8іоѵег, 
КЬотЬогу§и8 е§ге§ііі8 (8Ьит.), 2у§о<1І8си8 1оЬаШІи8 (Ьуиііеѵа), ТеІга1Шш8 сори- 
1аШ8 БеЯапёге, \УаІ2паиегіа (ІеЯапсІгеі (Моёі). 

В отложениях зоны КерЬго1Шш8 ііэдиеп8 (верхний Маастрихт) был опре- 
делен комплекс известковых нанофоссилий, который насчитывает 74 вида. 
Стратиграфический интервал зоны ограничен внизу появлением вида-инде- 
кса №рІтго1Шіи8 йэдиеш Согка, а также ТеІгаІііЬиз тиги8 Магііпі и исчезнове- 
нием СгеІаіѣаЫш 8игіге11и8 ВеЯапсІге еі Регі, Тег§е8Ііе11а таг§еге1і (Моёі), 
МісгогЬаЬ(1и1и8 аиепиаіш (БеЯапсіге), М. Ье1ісоіс1еи8 (БеЯапсІге). Верхняя гра- 
ница отмечена появлением датских нанофоссилий Сшсір1асо1Шш8 ІепиІ8 
(8ігасІпег), Віап1о1іЙш8 8раг8и8 ВгатІеИе еі Магііпі, Соссоіііііш саѵіі8 Нау е* 
МоЫег, С. 8иЬрегШ8и8 (Нау еі МоЫег), Місгапіоіійша іогпісаіш Майіпі, Ргіп8Іи8 
тагііпіі (РегсН~№еІ8еп), Неііогйіію сопсіппи8 Магііпі и исчезновением практи- 
чески всех верхнемеловых видов. 

Комплексы всех этих зон наиболее сходны с комплексами, выделенны- 
ми в Днепровско-Донецкой впадине, в области Курской магнитной анома- 
лии (Шумейко, 1976) и в Волыно-Подолии (Григорович, 1974). Как и у дру- 
гих авторов, данные о распределении видов в конкретных разрезах у 
В. П. Стеценко отсутствуют. 

СИ. Шумейко и В. П. Стеценко опубликовали в 1978 г. сводные данные 
об известковых нанофоссилиях верхнемеловых отложений Крыма (см. 
рис. 2). Они несколько уточняют сведения, опубликованные В. П. Стеценко 
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(1978). В нижнем кампане комплекс нанофоссилий насчитывает 92 вида. 
Важное его отличие от сантонского состоит в появлении АгкЬап§еІ8кіе11а 
8ресі11а1:а ѴекзЬ., Вгоіпзопіа рагса (?) (8іга<3пег), СгеІагЬаЬсіиз сііеігтаппіі 
(КетЬагсК), МісгогЬаЪ<Зи1и8 ѵіг§аШ8 8Ьит., Місиіа сопсаѵа (8ігас1пег), 
Ыаппососсо1Шш8 Яо8си1и8 (8Ьит.), Рге<ЗІ8С08рЬаега 8Іоѵепі РегсЬ-№еІ8еп, 
КеіпНагсШі:е8 апШорЪогш (ОеЯашІге), Зшигоіійіііез сотрасіш (Викгу), Теігаіійшз 
аси1еи8 (8іхас1пег), Т. пігісіш Майіпі. На границе сантона и кампана исчезают 
ОгапогЬаЬсіи8 ро1у§опа1І8 8Ьит., Ілйіазігіпш Яога1І8 8іга<3пег, ТгетаІШіш рагѵі- 
(ЗепІаШ8 (ОеЯапсіге еі: Рей), 2у§осІІ8си8 8рІ88Ш (8Ьит.), 2. §аЪа1ш (8іоѵег), ста- 
новится редким ЕШЫШЬш ехітіш (8іоѵег), единичным Мапіѵііеііа ретта- 
Іоійеа (ЭеЯапсІге). 

Включающий 89 видов верхнекампанский комплекс от предыдущего 
отличается незначительно. В нем появляются СгеШгЬаЬс1и8 8сЬІ8оЬгасЬіаШ8 
(Оагіпег), СгіЬго8рЬаеге11а агкЬап§еІ8кіі (8сЬит.), С. питего8а (Обгка), увели- 
чивается количество МісгогЬаЪ<Зи1и8 <ЗесогаШ8 БеЯапсІге, сокращается роль 
\ѴаІ2паиетіа Ьагпе8ае (Віаск), Вгоіп8опіа Ьеѵіегіі Викгу, 8іаиго1ііЬі1:е8 сотрасШ8 
(Викгу). Единичным становится ЕШ*е11кЪи8 ехітіи8 (8іоѵег), исчезают 
2у§ос1І8си8 сіеЯапсігеі Викгу, Маппососсо1і1:Ьи8 8Ітр1ех 8Ьит., ТеІгаШЬи8 
пкісіи8 Маггіпі, СусІоІШшз 8иЫі1І8 8Ьит., Ргес1І8С08рЪаега саііпа (8Ьит.), 
ІлЙіа8Ігіпи8 §гі11іі 8ігасіпег. Кроме того, по мнению этих авторов, в верхнем 
кампане появляется четко диагностируемый вид Вгоіп80піа рагса (8іга<1пег), 
хотя сходные с ним единичные экземпляры кокколитов наблюдались в ни- 
зах кампана и даже в верхах сантона. 

Нижнемаастрихтский комплекс включает 83 вида. Для него характерно 
появление Оопіо1Шш8 8р., Магка1іи8 піеІ8епае 8Ьшп., Тег§е8І;іе11а геіпЪагсШі 
(РегсЪ-№еІ8еп), РгесіІ8С08рЬаега 80Іі<За (8Ьит.), Теігаіійшз ІгШсіиз (8іга<1пег). 
Присутствуют также нанофоссилий, сходные с ЬііЬгарЬісііІез ^иаё^а1:и8 
ВгатІеИе еі Магііпі. Кроме того, обычными становятся Катріпегіш та§пШ- 
сш Бейапсіге, РагЬаЬ(Зо1іі;Ьи8 ге§и1агІ8 (Обгка) и некоторые другие виды. Пол- 
ностью исчезают Вгоішопіа с1іѵо8а (8Ьиш.), В. <ЗІ8ІіпсІа (8Ъит.), В. епогтІ8 
(8Ьит.), Сус1оШЪи8 80Іі<Зи8 8іоѵег, ОагШега§о оЪ^иит (8іга<іпег), 
МісгогЬаЬс1и1и8 ѵіг§аШ8 8Ьит., №ппососсоШЪи8 Яо8си1и8 (8Ъит.), Клісіпо1ііЪи8 
Ьауіі 8іоѵег, 2у§о<ЗІ8сш е§ге§іш (8Ьит.), 2. ІоЬаШІиз (Ьуиііеѵа), Те1га1кЬи8 со- 
ри1аШ8 ЭеЯапсІге, \Уаігпаиегіа ёеЯапсІгеі (Моёі). 

Верхнемаастрихтский комплекс насчитывает 81 вид. Основное его отли- 
чие состоит в появлении МерЬгоШІШ8 й^иеп8 Обгка, N. йігсаіш (Обгка), 
2у§осіІ8си8 е1е§ап8 Ьуиііеѵа. В кровле Маастрихта отмечены единичные эк- 
земпляры ТеІга1ііЪи8 тиги8 Маггіпі. Полностью исчезают ТеІтаШЬиз Ітійсіиз 
(8ігас1пег), СогоІШЫоп ехі§ишп 8ігасІпег, Сге1жЪаЪс1и8 8игіге11и8 (ЭеЯапсіге еі 
Рей), Тег§е8йе11а таг^егеііі (№)ё1), МісгогЬаЬ(1и1и8 аиепиаШ8 (ЭеЯапсіге), 
М. Ье1ісоі(іеи8 феПапёге). 

О. Б. Дмитренко (1978а) опубликовала результаты изучения известково- 
го нанопланктона верхнемеловых отложений Прикаспийской впадины. В 
кампанском ярусе она определила весьма богатый и разнообразный комп- 
лекс, включающий 69 видов. В нем появляется много видов, проходящих и в 
Маастрихт: внизу это АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1:а Ѵек8Ь., СгіЪітерЪаега еЬгеп- 
Ьег§іі (АгкЬ.), Катріпегіш та§пійси8 Оейапсіге, \УаІ2паиегіа раепере1а§іса 
(8іоѵег), ВІ8сиШт сошіаш (Обгка), СгеІагЬаЬс1и8 сопіси8 ВгатІеПе еі: Маггіпі, 
С. сгепи1аШ8 Вгатіеие еі; Магііпі, РгесіІ8С08рЬаега 8Іоѵегіі РегсЪ-№еІ8еп, Р. сге- 
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Іасеа Іаіа Викгу, АЬтиеІІегеІІа осіогайіаіа (Оогка), ТеІга1ііЬи8 тишз Майіпі, 
Місиіа сопсаѵа (Зігайпег еі Майіпі). 

В верхней части кампана появляются Вгоіпзопіа рагса (Зігасіпег), 
Оайпега§о созІаШт (Сайпег), СгеІагЬаЬёиз зигігеііиз (ОеЯапёге еі Рей), 
ВізсиШт та§пит \Ѵіпё еі \ѴЪе, ЗіерЬапоІііЬіоп ІаШИеі Иоёі. Как характерные 
для нижней части кампанских отложений указаны виды ЬііЬа8Іхіпи8 §гі11іі 
Зіхасіпег, РагЬаЬёо1ііЬи8 ап§и8Ш8 (Зйжіпег), ЗіаигоІкЬіІез сшх (ЭеЯапёге еі Рей), 
а для верхней - АгкЬап§еІ8кіе1Іа оЫіциа Зігаёпег, Вгоіпзопіа 8ІгіаІа (Зігаёпег), 
РгеёІ8С08рЬаега сі. гЬотЪіса (РегсЬ-№еІ8еп), 8сарЬо1кЬи8 ІЪ88І1І8 Оейапсіге еі 
Рей; в нижней и верхней частях присутствуют ТгапоШЬш тапіГе8І:и8 8іоѵег, 
8іаиго1ііЬі!:е8 еШрйси8 Обгка, 2у§оёІ8си8 е1е§ап8 Сайпег, Ъ. егесШ8 (Оейапёге). 

Для Маастрихта характерны восемь видов: СгіЪго8рЬаега агкЬап§еІ8куіі 
(8Ьит.), Сайпега§о со8ШШт рогоІаШт Викгу, ОІ8СОгЬаЪскі8 топосаѵи8 (Викгу), 
ЕііТе11ііЬи8 Іе8Іасеи8 КеіпЬагёГ, РгеёІ8С08рЬаега іпіегсІ8а (ЭеЯапёге еГ Рей), 
Тгапо1ііЬи8 рЬасе1о8и8 Зіоѵег, ТеІга1іі:Ьи8 пккіиз Майіпі, ЬііЬгарНісіііез циаёгаШ8 
ВгатІеЦе еі Майіпі. Распространенный в нижележащих отложениях вид 
\ѴаІ2паиегіа Ьагпе8ае (Віаск) в Маастрихте встречается единично. В целом, в 
Маастрихте определен богатый комплекс нанопланктона, включающий 
58 видов. 

В своей диссертационной работе О. Б. Дмитренко (19786) исследовала 
нанофоссилии меловых отложений центральной части Прикаспийской впа- 
дины и выделила слои с нанопланктоном (см. рис. 2). Кампанские отложе- 
ния по кокколитам она расчленяет на две части - нижнюю (слои с 
АгкЬап§еІ8кіе11а зресіііаіа и Місиіа сопсаѵа) и верхнюю (слои с Вгоішопіа рагса 
и 2у§оёІ8си8 теиёіпіі). 

Слои с А. зресШаіа и М. сопсаѵа характеризуются появлением 
АгкНап§еІ8кіе11а зресіііаіа ѴекзЬ., СгіЪго8рЬаега еЬгепЪег§іі (АгкЬ.), Катр1пегіи8 
та§пійси8 ЭеЯапёге, ВізсиШт раепере1а§іси8 (Зіоѵег), В. соп8Іап8 (Сбгка), Сге- 
ІагЬаЬёи8 сопіси8 ВгатІеИе еі Майіпі, С. сгепи1аНі8 Вгатіейе еі Майіпі, 
РгеёІ8со8рЬаега 8Іоѵегіі (РегсЬ-№еІ8еп), Р. сгеіасеа (АгкЬ.), АЬтиеІІегеІІа осіога- 
ёіаіа (Сбгка), Зіаигоіійікез сшх феЯапёге еі Рей), Теігаіійшз ггшш8 Майіпі, 
Місиіа сопсаѵа (Зігаёпег). Только здесь присутствуют ЬііЬа8Ігіпи8 §гі11іі 
Зігаёпег, СЬіа8Іш:у§и8 атрЬіроп8 (ВгатІеИе еі Майіпі), РагЬаЪ<іо1і1:Ьи8 ап§и8Ш8 
(Зігаёпег). Кроме того, в Прикаспии в верхний кампан не переходят 
Яаёіо1і(Ьи8 р1апи8 Зіоѵег, СогоІІШііоп ехі§ишп Зігаёпег, РгеёІ8со8рЬаега сгеіасеа 
(АгкЬ.), ТЬогасо8рЬаега оі. 8ахеа Зйжіпег, 2у§оёІ8си8 1аиш8 Сайпег, Ъ. папи8 
Сайпег, 2. ропІіси1и8 (Оейапёге). 

Слои с Вгоішопіа рагса и 2у§оёІ8си8 теиёіпіі выделяются по появлению 
Вгоіп80піа рагса (Зігаёпег), Оайпега§о созШШт со8ІаШт (Оайпег), 2у§осіІ8си8 
теиёіпіі Викгу, СгеІагЬаЬсіи8 8игіге11и8 (ОеЯапёге еі Рей). Только в этих слоях 
присутствуют Оайпега§о оЫіциит (Зігаёпег), Вгоіп80піа 8ІгіаІа (8(гаёпег), 
РгеёІ8С08рЬаега сі. гЬотЬіса (РегсЬ-№еІ8еп), 8сарЬо1Шш8 То88І1І8 Оейапёге еі 
Рей. Появляются в нижней части кампана и присутствуют в верхней 
Тгапоіійшз тапіГе8Ш8 Зіоѵег, 8іаиго1ііЬіІе8 еіііріісиз Сбгка, 2у§о<іІ8си8 е1е§ап8 
Сайпег и 2у§оёІ8си8 егесШ8 (Оейапсіге), 

Маастрихт характеризуется появлением комплекса, включающего 
СгіЬго8рЬаега агкЬап§еІ8кіі (ЗЬит.), Сайпега§о со8ІаШт рогоІаШт Викгу, 
РгеёІ8со8рЬаега іпіегсіза (ЭеЙапёге еі Рей), Р. 80Ііёа 8Ьит., Тгапо1ііЬи8 рЬасеІо- 
8и8 Зіоѵег, ТеІга1ііЬи8 пкі<іи8 Майіпі, ЬііЬгарЬіёііе8 циаёгаШз Вгатіеііе еі Майіпі. 
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В Маастрихте выделяются слои с СгіЬго8рпаега агкЬап§еІ8куіі и Ькпгарпк1ке8 
циаёгаШ8. 

В 1979 г. О. Б. Дмитренко предприняла попытку сопоставить выделен- 
ные ею в Прикаспии слои с существовавшими на тот момент зонами по на- 
нофоссилиям (см. рис. 2). 

Комплекс кокколитов, определенный Дмитренко в кампанских отложе- 
ниях Прикаспия, содержит 75 видов, из которых 56 встречены и в других 
районах. Из них 47 видов наблюдаются в комплексах кокколитов одновоз- 
растных отложений США и Канады, 38 - в комплексах юга европейской ча- 
сти бывшего СССР, 13 - в комплексах Польши и 12 видов - в комплексах 
Франции. Массовыми видами в Прикаспии являются РгеёізсозрЬаега сгеіасеа 
(АгкЬ.), \ѴаІ2паиегіа раепере1а§іса (Зіоѵег), Місиіа сопсаѵа (Зижіпег), М. 8Іаи- 
горЬога и ЬіитгарЬісііГе8 сагпіо1еп8І8. 

Выделенные в Прикаспии слои с АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресіІІаіа и Вгоіп80піа 
рагса сопоставляются с зонами АгкЬап§еІ8кіе11а зресіііаіа и Вгоіп80піа рагса 
соответственно, предложенными X. Маниви (Мапіѵіі, 1971) и П. Ротом 
(Койі, 1973). 

Маастрихтский комплекс кокколитов Прикаспия содержит 60 видов. 
Насчитывается 36 общих видов с комплексом европейской части СССР, 25 - 
Дании, 21 - Северной Америки, 18 - Польши, 14 - Восточной Германии. Вы- 
деленные слои с СгіЪго8рпаега агкЬап§еІ8куіі и ПпігарЬіс1ііе8 циа<тгаШ8, по при- 
сутствию последнего вида хорошо сопоставляются с зоной ЬШігарЬіёіі:е8 
циас!гаШ8 нижнего Маастрихта. 

А.М. Романив (1979) исследовала известковый нанопланктон верхнеме- 
ловых отложений южного склона Украинских Карпат. В кампане она выде- 
лила слои с АгкЬап§еІ8кіе11а зресіііаіа и Те1га1Шш8 аси1еи8, которые соответст- 
вуют верхней части нижнеберезнянской подсвиты. Комплекс этих слоев 
включает 48 видов нанофоссилий. 

Стратиграфический интервал этих слоев, по данным Романив, внизу ог- 
раничен появлением АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресШаіа Ѵек8п., Вгоіп80піа рагса 
(Зігасіпег), СЬіа8Іогу§и8 апсер8 (Обгка), ОІ8согЬаЪс1и8 сгисіашз (Викгу), 
Оагтлега§о со8іаиіт (Оагпіег), КатрШегіи8 рипсІаШ8 Зігаёпег, Шіа§ос1І8си8 ріе- 
Ьеіи8 (РегсЬ-№еІ8еп), КеіпЬагёиіез апіЬорЬоги8 ОеЯапсІге, Теігаіійшз аси1еи8 
(Зігаёпег), \УаІ2паиегіа ЬШіі (Віаск) и исчезновением СгеіагпаЪ<іи8 8игіге11и8 
(ОеЯапсІге еі Регі), СЬіа8Іо2у§и8 сипеаШ8 (Ьуиііеѵа), СгерісіоІііЬиз гіто8и8 5Ьшп., 
ОагШега§о оЫіциит (8ігас1пег), ЗіаигоІііЬііез сшх (ОеПапсІге еі Регі), 
Магйтзіегііез йігсаіш (ОеЯапсІге), а вверху исчезновением МісгогЬаЬскі1и8 Ьеі- 
§ісиз Нау еі То\ѵе, ОІ8со1кЬіпа ра§§еі Викгу, Вгоіпзопіа рагса (Зігасіпег), 
ВІ8сиШт соп8Іап8 (Обгка), ТеІга1іпти8 ругатіс!и8 (Оагё.), 2у§ос1І8си8 тасіеосіае 
Викгу, 2. 8рІ88и8 (8Ьит.), 2. сЬе1тіеп8І8 (Обгка), ЬкЬа8иіпи8 §гі11іі Зігасіпег. Ха- 
рактерные виды: АгкЬап§еІ8кіе11а зресіііаіа Ѵек8Ь., ТеігаІШтиз? аси1еи8 
(Зігасіпег), Вгоіп80піа рагса ' (Зігасіпег), СЬіа8Ю2у§и8 апсер8 (Обгка), 
АгкЬап§еІ8кіе11а сутЬі?оппІ8 Ѵек8Ь., СгіЪго8рЬаеге11а еЬгепЪег§іі (АгкЬ.), Місиіа 
8іаигорЬога (Оагйіег), Ргес1І8со8рЬаега сгеіасеа (АгкЬ.), Катрйіегіи8 та§пійси8 
ЭеЯапсІге. 

В Маастрихте А.М. Романив выделила слои с Мерпго1Шш8 Ігециеш и 
Теігаіійіиз типі8, которые соответствуют нижней части верхнеберезнянской 
подсвиты. Комплекс слоев насчитывает 50 видов нанофоссилий. В этих сло- 
ях появляются СгіЪго8рпаеге11а реііа (ОаПхіег), Суііпсігаіііпиз зеггаШз Викгу, 



Магкаішз піе1$епае 8Ьит., КерЬгоШЬш ітеяиеш (Обгка), РгесІІ8С08Ьаега 8р., 
Теігаіійшв тиш8 Маггіпі. На верхней границе слоев исчезают все меловые 
нанофоссилии за исключением Вгаашс1о8рЬаега Ьі§е1о\ѵіі (Огап еі: Вгаашсі). 

Характерные виды этих слоев - ЫерЬго1Шш8 ітециеп» Обгка, ТеІга1кЬіі8 
тигіі8 Маггіпі, Магка1іи8 піеІ8епае 8Ьит., СгіЪго8рЬаеге11а еЬгепЪег§іі (АгкЬ.), 
РгесІІ8со8рЬаега сгеіасеа (АгкЬ.), Місиіа 8ІаигорЬога (Сагсі.), КатрЦіегііі8 та§- 
пШсіі8 ВеЯапсІге. 

А. А. Рагимли в диссертационной работе, выполненной в 1980 г., исследо- 
вал позднемеловой нанопланктон Малого Кавкгіза на территории Азербай- 
джана и выделил в кампанских и маастрихтских отложениях четыре зоны. 

Зона АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а, в состав комплекса которой входит 59 ви- 
дов, устанавливается по появлению вида-индекса, а также КеіпЬагсШі;е8 
апіЬорЬош8 (ОеЛапсіге), Те*га1ійіи8 асиіеікч Зіхасіпег и по исчезновению 
АЬтиеІІегеІІа §гапи1а1а (Зіоѵег). Наиболее характерны ЬисіапогЬаЪсІш сауеихіі 
ВеЯапсіге, Місиіа сопсаѵа Зігасіпег, СгіЪго8рЬаеге11а еЬгепЪег§іі (АгкЬ.). 

В зоне Вюіп80піа рагса определен комплекс, состоящий из 64 видов. Зо- 
на ограничена внизу появлением Вгоішопіа рагса (Зігасіпет), Те1га1ійш8 пі1іёи8 
Магііпі, БІ8Со1і1:Ьіпа ра§еі Викгу, СгеІагЬаЪсІи8 рсЬаІекіі (КеіпЬагсІІ), 2у§осІІ8си8 
е1е§ап8 Зігасіпег. 

Зона ЬкЬгарЫс1ке8 С]иа<3га1:и8, в комплексе которой отмечено 66 видов, ха- 
рактеризуется появлением одноименного вида-индекса, а также 
МісгогЬаЬёи1и8 8Ігасіпепі ВгатІеКе еі Майіпі, ТеІгаШЬш ІгШсІи8 (Зігасіпег), ис- 
чезновением Вгоішопіа епогтІ8 (8Ьшп.), В. сШгіпсіа (8Ьит.) и ВІ8со1іі:Ьіпа ра§еі 
Викгу. 

В зоне Те1хаШЬи8 тиги8-КерЬго1Мш8 Ггециеіі8 отмечено присутствие 
70 видов. На ее нижней границе появляются Теігаіійіію тиш8 Майіпі, 
№рЬгоШЬіі8 і\щжт Обгка, СегаІо1кЬоіс1е8 катріпегіі ВгатІеКе еі Майіпі, 
Магка1іи8 іпѵег8и8 (ОеЯапсІге), а вверху исчезают почти все верхнемеловые 
виды, за исключением Вгаапк1о8рЬаега Ьі§е1о\ѵіі (Огап еі: Вгаашсі), Магка1іи8 
іпѵег8и8 (Веііапсіге), и появляются нанофоссилии палеогенового облика. 

С. А. Люльева (1980) опубликовала в форме атласа сводку о ыанофосси- 
лиях мезозоя Украины, в которой привела краткую синонимику, стратигра- 
фическое распределение и географическое распространение 134 верхнеме- 
ловых видов, в том числе 106 из кампана и Маастрихта. Атлас иллюстриро- 
ван фотографиями, выполненными на трансмиссионном электронном мик- 
роскопе. 

Комбинированная (бентосные фораминиферы и известковый нанопланк- 
тон) схема зонального расчленения кампанского и маастрихтского ярусов 
Днепровско-Донецкой впадины (Липник, Люльева, 198!) содержит по две на- 
ноііланктонные зоны в каждом ярусе - в кампане Вгоітопіа рагса и ТеІга1кЬіі8 
Ггіі1с1и8 и в Маастрихте ЬкЬгарЬісіке8 циасігаіш и ЫерЬго1кЬіі8 Ггес|иеп8, 

В 1985 г. вышла статья О. Б, Дмитренко о нанофоссилиях кампана и Ма- 
астрихта Актулагая (Восточный Прикаспий). В этом разрезе ранее были 
изучены белемниты и бентосные фораминиферы (Акимец и др., 1983), что 
позволило надежно расчленить его по традиционным группам. Разрез Акту- 
лагая по характерным комплексам нанопланктона расчленяется на пять ин- 
тервалов, соответствующих слоям с Місиіа тідга, ЬкЬгарЬісІке8 ^иас^^аШ8, 
МеососсоШЬи8 <ЗиЪіи8, ТеІга1кЬи8 пііісіиз и Вгоіп80піа рагса (сверху вниз). Сопо- 
ставление выделенных слоев дано с зональными шкалами П. Рота (КоіЬ, 
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1973), К. Перч-Нильсен (РегсЬ-№еІ8еп, 1977) для Атлантического океана и 
У. Сиссинха (8І88Іп§Ь, 1977) для Западной Европы. 

Слои с Вгоішопіа рагса (комплекс 1) и слои с Те1га1Шш8 пШсІиз (комп- 
лекс 2) в разрезе Актулагая соответствуют верхней части верхнего кампана 
(см. рис. 2). Возраст этого интервала определяется многочисленными наход- 
ками ростров белемнитов из группы Веіетпііеііа 1ап§еі 8Ьа1. Верхняя часть 
слоев с №ососсо1Шш8 <іиЪіи8 (комплекс 3) занимает основание Маастрихта. 
На этом уровне встречены ростры белемнелл (внизу из группы Веіетпеііа 
1ісЬаге\ѵі, вверху - В. ех §г. Іапсеоіаіа). Слои с ЬШігарЫсіііеа циа<ігаШ8 (комп- 
лекс 4) соответствуют верхней части нижнего Маастрихта. Именно к этому 
уровню приурочены находки ростров Веіетпеііа ех §г. 8итеп8І8. Нижняя гра- 
ница слоев с Місиіа тига (комплекс 5) совпадает с границей нижнего и верх- 
него Маастрихта, проводимой по первому появлению ростров №оЪе1етпе11а 
ка2Ітігоѵіеп8І8. 

СИ. Шумейко (1987) в своей монографии, опубликованной в виде прак- 
тического руководства, обобщил сведения о стратиграфическом и- геогра- 
фическом распространении мезозойских и кайнозойских известковых нано- 
фоссилий территории бывшего СССР. В работе даются диагнозы семейств 
и родов, а также приведены трансмиссионные фотографии многих видов на- 
нопланктона. 

Для решения вопроса о корреляции пограничных отложений кампана и 
Маастрихта М. Ваграйх (\Ѵа§геісЬ, 1987), пользуясь световым микроскопом, 
изучил состав известковых нанофоссилий в матриксе образцов с аммонита- 
ми рода Асап1Ьо8сарЫ1е8 из Маастрихта Нагорян, Львовская область, Украи- 
на. По его мнению, комплекс характерен для подзоны СС23Ь. 

В 1988 г. О. Б. Дмитренко и др. (1988) опубликовали статью по страти- 
графии верхнемеловых отложений Ульяновского Поволжья (разрезы Кли- 
мовка, Сенгилей и Шиловка). В ней охарактеризованы комплексы известко- 
вого нанопланктона, бентосных фораминифер и белемнитов. В результате 
изучения нанопланктона в верхнесантонских-маастрихтских отложениях 
были выделены пять комплексов. Если ранее каждый исследователь для 
своего района пытался разработать собственную зональную схему, то 
О. Б. Дмитренко впервые сопоставила выделенные ею комплексы с ассоци- 
ациями зон стандартной зональной шкалы У. Сиссинха (8І88Іп§Ь. 1977), а 
также шкал К. Перч-Нильсен (РегсЬ-Міе1$еп, 1985) и X. Маниви (Мапіѵіі, 
1971). 

Слои с АгкЬап§еІ.8кіе11а БресШаіа (комплекс 3) сопоставляются с одно- 
именной зоной нижнего кампана, выделяемой X. Маниви (Мапіѵіі, 1971). В 
Ульяновском Поволжье они охватывают слои с Оаѵеііпеііа 8іе11і§ега и 
Во1іѵіпоісіе8 8Цт§і11а№8 нижнего кампана. В этом интервале отмечено присут- 
ствие большого количества двустворок Охуіота Іепиісо8Іаіа (Коет.) и рост- 
ров белемнитов Асііпосатах 1аеѵі§аШ8 АгкН. 

Слои с Те1га1і11ш8 оѵа1І8 (комплекс 4) соответствуют одноименной зоне 
нижнего кампана, выделяемой У. Сиссинхом. Данные слои эквивалентны 
слоям с Вгоігепеііа топ1еге1еіі8І8 и В. Іау1огеп8І8 верхнего кампана. В нижней 
части слоев встречены ростры белемнитов Веіетпііеііа тисгопаіа тисгопаіа 
(8сЫо!Іі.), а в верхней - В. 1ап§еі 8Ьа1. 

Появление Вгоіп80піа рагса позволило выделить одноименные слои (ком- 
плекс 5), которые сопоставляются с нижнекампанской одноименной зоной. 
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Однако в этих слоях встречены раннемаастрихтские белемниты - Веіетпеііа 
Іапсеоіаіа (ЗсЫоіЪ.) внизу и В. 8итеп8І8 М. вверху. В данном интервале по 
бентосным фораминиферам выделены слои с Ап§и1о§аѵе1іпе11а §гасі1І8, 
Вгоіхепеііа сотріапаш и Апота1іпоіёе8 икгаіпіси8. Такое расхождение в дати- 
ровке возраста слоев по нанопланктону и другим группам Дмитренко объ- 
ясняет тем, что эти находки Вгоіп80піа рагса, скорее всего, не являются са- 
мыми первыми и этот вид отсутствует ниже по экологическим причинам. 

Появление ЬіШгарЫсікез ^иа(1^аШ8 позволило сопоставить одноименные 
слои (комплекс 6) с нижнемаастрихтской зоной Ь. ^иас1^а1;и8 У. Сиссинха. Эти 
слои отвечают слоям с Вгоігепеііа ргаеасиіа верхней части нижнего - нижней 
части верхнего Маастрихта, на этом же уровне встречены ростры белемни- 
тов Веіетпеііа 8итеп8І8 М. 

Слои с КерЬгоІіШиз йэдиеп8 (комплекс 7) охватывают слои с Напхаѵѵаіа 
екЫоті верхнего Маастрихта, где встречены ростры Веіетпеііа ех §г. $итеп- 
8І8 М. плохой сохранности. 

В 1991 г. А.М. Романив выделила в мелу и палеогене Украинских Кар- 
пат этапы развития известкового нанопланктона. Для мелового времени вы- 
делены четыре этапа, в частности единый коньякско-маастрихтский этап. 
Комплекс нанопланктона данного этапа насчитывает по ее данным 82 вида. 

Этап сканирующей электронной микроскопии 

В настоящее время для изучения нанопланктона широко используется 
электронная микроскопия, развитие которой двигалось по двум направлени- 
ям. Первое было связано с созданием высоковольтных микроскопов, спо- 
собных "просветить" остатки нанофоссилий. Изображение получается бо- 
лее информативным, чем при использовании реплик, однако дороговизна 
оборудования является значительным препятствием для широкого примене- 
ния этого метода. Второе направление связано с созданием сканирующих 
(растровых) электронных микроскопов (СЭМ), которые позволяют изучать 
поверхность кокколитов в широком диапазоне увеличений с высокой степе- 
нью стереоскопичности. За границей СЭМ нашли применение для исследо- 
вания нанофоссилий еще в 1960-е годы, тогда как у нас этот метод получил 
распространение лишь в 1990-е годы, хотя важное значение светового мик- 
роскопа для их идентификации сохраняется и поныне. 

В. А. Мусатов в ряде своих публикаций, посвященных известковому на- 
нопланктону палеогена Поволжья и Прикаспия, указал на присутствие на- 
нофоссилий в самой верхней части маастрихтского яруса, где он выделил зо- 
ну МерЬгоІіЙшз ітециеп8. Это район ст. Озинки на Общем Сырте (Ермохина, 
Мусатов, 1993), Орым, Новоузенск и ряд разрезов к северу от Саратова (Му- 
сатов, 1995), район Вольска (Мусатов, Христенко, 2002, 2004). В разрезе Ма- 
астрихта Вольска В. А. Мусатов и М.В. Воронин (2006) выделили зоны 
СС24-СС26, а в разрезе Лысой горы в Саратове - СС25а-Ь и СС26. 

М.Н. Овечкиной (Аіекзееѵ еі аі., 1999) впервые с применением СЭМ был 
детально изучен известковый нанопланктон пяти относительно высокоши- 
ротных (52° с.ш.) разрезов Маастрихта, расположенных в Саратовской обла- 
сти. В этих разрезах были также исследованы фораминиферы и белемниты. 
В результате установлено, что в Маастрихте присутствуют несколько пере- 
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рывов, наиболее значительный из которых приходится на зоны СС23-24. В 
этой статье впервые были опубликованы сделанные на СЭМ фотографии 
известкового нанопланктона верхнего мела Русской плиты. 

В 2001 и 2002 гг. были обнародованы результаты количественного ана- 
лиза комплексов известкового нанопланктона в разрезе скв. 100 Бутово, 
расположенной в Белгородской обл. (Овечкина, 2001; ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 
2002). Авторы для расчленения отложений использовали стандартную зо- 
нальную шкалу У. Сис.синха. В кампанском интервале выделены зоны СС18 
и СС19. Зоны СС20-СС22 не выделены, так как не были обнаружены зо- 
нальные виды-индексы. Результаты количественного анализа нанофосси- 
лий свидетельствуют о похолодании в раннем кампане, что подтверждается 
другими данными. 

В 2002 г. Е.А. Щербинина, изучив нанопланктон верхнемеловых отложе- 
ний из отдельных обнажений, карьеров и скважин восточной части Мордо- 
вии, примыкающей к Ульяновской области, выделила в кампане и Маастрих- 
те практически полную последовательность стандартных зон У. Сиссинха 
(СС18-СС23). Зона СС24 (средняя часть Маастрихта) не установлена, скорее 
всего, из-за перерыва на этом уровне. 

А. В. Шумник (2002а) изучал известковый нанопланктон верхнемеловых 
отложений Приазовья по разрезам 10 скважин. Для сеномана, турона, конья- 
ка, сантона и кампана предложены локальные зоны, границы которых прове- 
дены по первому появлению или исчезновению зональных видов. В кампан- 
ском интервале выделены следующие зоны (снизу вверх): АгкЪап§еІ8кіе11а 
сутЬі{огтІ8, Вгоішопіа рагса рагса, Вгоіпзопіа рагса сотігісіа, Шіріапагіш іѵ\- 
Ясіш. 

Зона АгкЬап§е1зкіе11а сутЫ{ЪгтІ8 определяется как интервал от первого 
появления Агк1іап§е1$кіе11а сутЪііЪгтІБ до появления Вгоішопіа рагса рагса. 
Комплекс характерных видов включает АЬтиеІІегеІІа осіогаёіаіа (Обгка), 
АгкЬап§еІ8кіе11а сопйіза 8Ьит., А. сутЪііЪгтіз ѴекзЬ., ВізсиШт та§пит \Ѵіші 
еі \ѴІ8е, Вгоіп80піа таШІ08а 8Ьит., В. рагса ехраша \ѴІ8е еі \ѴаІкіп8, Са1си1ке8 
оЬ8сиш8 (Эейапсіге), С. оѵа1І8 (8ігаёпег), СЫа8І:о2у§и8 атріііропв (ВгатІеИе еі 
Магііпі), СогоНкЬіоп ехі§иит Зігасіпег, Ьійіазігіпиз §гі11іі Зігасіпег, КеіпЬагсШі:е8 
апіЬорЬошз (БеЯапёге), ТгапоШЬш 1оЬаШІи8 Викгу. Возраст зоны определяет- 
ся как начало нижнего кампана, зоны Місга8Іег 8СІігоесІегі (нижняя часть) по 
макрофауне и СІоЬоІшпсапа агса - СІоЬоІшпсапа еіеѵаіа (нижняя часть) по 
планктонным фораминиферам. 

Зона Вгоіпзопіа рагса рагса устанавливается как интервал от первого по- 
явления Вгоіп80піа рагса рагса до исчезновения ЕійеІІШшз ехітііі8. Комплекс 
характерных видов включает АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа (Сбгка), 
АгкЬап§еІ8кіе11а сопйіза 8Ьит., А. сутЪііЪгтіз ѴекхЬ., АсиШггІ8 8соШ8 (КІ8аПі), 
ВізсиШт та§пит ХѴіпсІ еі \ѴІ8е, Вгоіп80піа таіаіоза 8Ьит., В. рагса ехраша 
ѴѴЪе еі ^аікіпз, В. рагса соіШгісІа НаИпег еі аі., Саісиікея оЬзсишз (БеПапёге), 
С. оѵа1І8 (Зігасіпег), СЫа8Іогу§и8 атрЫрош (Вгатіеие еі Магііпі), Місиіа 8\ѵа8іі- 
са Зігасіпег еі Зіеітеіх, МісгоіѣаЪёи1и8 Ъе1§ісіі8 Нау еі: То\ѵе, М. ипсіозиз Регсіі- 
№еІ8еп, СогоШйііоп ехі§иит Зіхасіпег, Ьійіа8йіпи8 §гі11іі Зігаёпег, КеіпЬагсІгіІез 
ап!:ЬорЬоги8 фейапёге), Тгапоіійшз ІоЪаШІиз Викгу, РгеёІ8С08рЬаега агкЬап§е1- 
8куі (КеіпЬагсИ:), Шір1апагіи8 §оЛіси8 НаПпег еі \ѴІ8е. Эта зона охватывает 
верхнюю часть нижнего и нижнюю часть верхнего кампана, зоны Місгазіег 
8сЬгоеёегі (верхняя часть), Наиегісега8 р8еиёо§агсІепі, Веіетпііеііа тисгопаіа 
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вепіог (нижняя часть) и СІоЬоІшпсапа агса-ОІоЬоІгипсапа еіеѵаіа (верхняя 
часть), СІоЬоІшпсапа тогояоѵае (нижняя часть). 

Нижняя граница зоны Вгоііі80піа рагса сошігісіа устанавливается по ис- 
чезновению ЕИТе11Шш8 ехітіив. К перечисленным выше характерным видам 
добавляются Викгуа8І:ег Ьауіі (Викгу), СегаІо1і1:ІюісІе8 аси1еи8 (Зігаёпег), 
РеігагЬаЬёи8 сориіаіиз (ОеЛапёге), К.еіпЬагёІіІе8 1еѵІ8 Ргіп8 еі 8І88Іп§Ь. Возраст 
зоны определяется как верхи верхнего кампана, зоны Веіетпііеііа тисгопаіа 
8епіог (верхняя часть), Веіетпііеііа 1ап§еі (нижняя часть) и ОІоЬоІшпсапа 
тогохоѵае (большая часть). 

Зона ІІпір1апагіи8 Ггійёи8 охватывает интервал от исчезновения 
Вгоіп80піа рагса сопзіхісш НаШіег еі аі. до исчезновения ІМр1апагііі8 ігШсіиз 
(Зітасіпег). К характерным видам предыдущих зон добавляется Шір1апагііі8 
ігійсіиз (Зігасіпег). Возраст зоны устанавливается как завершающая часть 
верхнего кампана - основание нижнего Маастрихта, зоны Веіетпкеііа 
1ап§еі (верхняя часть), Веіетпеііа Іапсеоіаіа - АсапіЬо8сарЬке8 1гіс1еп8 (ниж- 
няя часть) и ОІоЬоІгипсапа тогогоѵае (верхняя часть) - ОІоЬоІшпсапа 8Іиаг1і 
(нижняя часть). 

В кандидатской диссертации А. В. Шумник (20026) изложил результаты 
изучения верхнемелового нанопланктона Южной Украины (северо-запад- 
ный шельф Черного моря, Восточное Приазовье, Крымский континенталь- 
ный склон и Горный Крым). Им было предложено 14 местных зон. В кампа- 
не выделяются охарактеризованные выше зоны (снизу вверх) 
Агк1іап§еІ8кіе11а сутЪі1штІ8, Вгоіп8опіа рагса рагса, Вгоішопіа рагса сошігісіа, 
1]пір1апагііі8 ІхШсіиз, а в Маастрихте - зоны ІлЙігарЬісШез 
ргаедиасІга1:и8/Магка1іи8 піеІ8епіае и КерЬгоІіЙшз ітециепБ. 

Нижняя зона Маастрихта ЬіЙігарЫсікез р^ае^иа(1^аШ8/Ма^ка1іи8 піекепіае 
выделяется как интервал от исчезновения Шір1апагііі8 1гійёи8 (Зігаёпег) до 
появления КерЬгоШЬш ігециеш (Обгка). В комплекс характерных видов 
включены Еі1ТеШЙШ8 ШггІ8Іе1Те1іі феЯапёге еі Регі), ІлЙігарЬісііІез р^ае^иас1^а- 
Ш8 КоіЬ, Магкаііиз піеІ8епіае (8Ьит.). Возраст зоны определяется как вторая 
половина нижнего - низы верхнего Маастрихта, зоны Веіетпеііа Іапсеоіа- 
Іа-АсапЙюасарЬгіея 1гі(1еп8 (верхняя часть), Веіетпеііа агкЬап§еІ8кіі/ 
РасІіуёІ8си8 пеиЪег§ісіі8 (нижняя часть), ОІоЬоІшпсапа 8ШаП:і (верхняя часть) и 
АЪаіЬоторЬаІш тауагоеп8І8 (нижняя часть). 

Вышележащая зона КерЬгоІіЙшз ітециеш устанавливается по первому 
появлению ЫерЬго1іЙШ8 йэдиеп8 (Обгка) и до исчезновения верхнемеловых 
видов. К характерным видам предыдущей зоны добавляются ЕіЯЫІіЙшз раг- 
а11е1іі8 РегсЬ-МіеІ8еп и ЬкЬгарЬісікез ^иай^аШ8 ВгатІеКе еі Магйпі. Возраст зо- 
ны определяется как вторая половина верхнего Маастрихта, зоны Веіетпеііа 
агкЬап§е1$кіі/РасНусІІ8си$ пеиЬег§іс8 (верхняя часть) и АЪаіЬоторЪа1іі8 
гаауагоеп8І8 (верхняя часть). 

Е.А. Щербинина изучила нанопланктон опорного разреза верхнего мела у 
с. Мезино-Лапшиновка, Саратовское Поволжье (Олферьев и др., 2004), выде- 
лив в рыбушкинской и ардымской свитах нижнекампанскую зону СС18. 

М.Н. Овечкина (2002, 20046) опубликовала данные по стратиграфии 
верхнемеловых отложений Саратовского Поволжья (разрезы Нижняя Бан- 
новка, Лысая Гора, Пудовкино) на основании изучения нанопланктона. 
Впервые была сделана попытка распознать зоны дробной бореальной шка- 
лы Дж. Барнетт (Витей, 1998). В кампане выделены следующие зоны: в пу- 



довкинской свите - СС18 или 11С14, в ардымской свите - СС18-СС19 или 
11С14-ИС15. В нижнем Маастрихте (лохская свита) выделена зона СС23а или 
11С16. В верхнем Маастрихте (николаевская свита) - СС25а, Ь и СС26 или зо- 
ныІІС19иІІС20. 

М.Н. Овечкина и А. С. Алексеев (Овечкина, 2003; Овечкина, Алексеев, 
2004; ОѵесНкіпа, 2003; ОѵесЬкіпа, А1ек8ееѵ, 2005) обнародовали данные о 
стратиграфическом распространении и результатах количественного палео- 
экологического анализа маастрихтского известкового нанопланктона в трех 
относительно высокоширотных разрезах Саратовской области, которые 
были изучены ранее (Аіекзееѵ еі аі., 1999). Выделены зоны СС23а, 
СС23Ь-СС24, СС25а, Ь и СС26. Количественным анализом выявлено силь- 
ное похолодание в раннем Маастрихте, на фоне которого зафиксированы 
значительные пики кратковременных потеплений, подтвержденные появле- 
нием тепловодных фораминифер родов ОІоЬоІшпсапа и ОІоЬоІхипсапіІа. 

Впервые после пионерских работ В.Н. Векшиной недавно М.Н. Овечки- 
ной был изучен известковый нанопланктон терминальной части маастрихт- 
ской ганькинской свиты, вскрытой вновь пробуренной скважиной в Запад- 
ной Сибири на юге Омской области (Беньямовский и др., 2002; Ахметьев и 
др., 2004а,б). 

Предварительное расчленение верхов верхнего кампана и Маастрихта на 
севере Ростовской области (разрезы Ефремово-Степановка и Россыпное) 
дала М.Н. Овечкина (2004а). 

Новые данные получены о комплексах известкового нанопланктона 
кампанских отложений южной окраины Донбасса в Еланчикском грабене, 
пограничный район Донецкой и Ростовской областей (Соляник, 2006; Зоси- 
мович и др., 2006). Здесь в александровской свите установлены зоны 
ИС14- 1ЛС15 верхнего кампана 

А. В. Матвеев (2006а) изучил изменение среднего размера кокколитов 
рода АгкЬап§еІ8кіе11а в разрезе верхнего кампана и Маастрихта Северного 
Донбасса и пришел к выводу, что ранее выявленное увеличение этого пара- 
метра на протяжении данного временного отрезка не подтверждается. Этот 
исследователь также выявил присутствие зоны ИерІігоІШіш йгециепз -- Місиіа 
гаига в терминальной части Маастрихта ряда разрезов Крыма (Матвеев, 
20066). 

Недавно Т.Т. Гавтадзе (2006) сообщила о возможности выделения в Ма- 
астрихте Грузии зон (Зиаёшт ІгіГісіит, ЬіігарЫсІіІез ^иас^^а1и8, Місиіа тиги§ и 
Місиіа ргіп8Іі. 

Таким образом, приведенные выше сведения показывают, что известко- 
вый нанопланктон кампана и Маастрихта с той или иной степенью детально- 
сти изучался во всех основных районах развития этих отложений - Волыно- 
Подолии, Причерноморье, Крыму, Днепровско-Донецкой впадине, Воро- 
нежской антеклизе, Поволжье и Прикаспии. Было проведено колоссальное 
количество исследовательских работ и опубликовано множество важных 
результатов, которые в основном имели стратиграфическую направлен- 
ность. Однако несмотря на это, каждый исследователь пытался для своего 
района разработать собственную зональную шкалу. 

В подавляющем большинстве случаев сведения о распределении нано- 
планктона давались в обобщенной форме, систематике известковых нано- 
фоссилий не уделялось должного внимания. Важнейшими систематически- 
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ми работами можно назвать четыре, которые являются основополагающи- 
ми в отечественной микропалеонтологии. СИ. Шумейко (1974) впервые дал 
описания с краткой синонимикой для 79 видов, в том числе для 59 видов из 
кампана и Маастрихта. Краткий атлас С. А. Люльевой (1980) содержит сино- 
нимику, стратиграфическое и географическое распространение в общей 
сложности 134 верхнемеловых видов, в том числе 106 кампано-маастрихт- 
ских с их фотоизображениями. Монография С. А. Шумейко (1976) обобщает 
сведения о стратиграфическом распространении 183 верхнемеловых видов 
известкового нанопланктона территории бывшего СССР и прилегающих 
областей. И, наконец, практическое руководство по известковому нано- 
планктону (Шумейко, 1987) представляет собой полную сводку данных о ме- 
зо-кайнозойских нанофоссилиях, иллюстрированную многочисленными фо- 
тографиями и подробными описаниями высших таксонов. Ни одной публи- 
кации с изображениями, выполненными на СЭМ до работ автора, не суще- 
ствовало. 

Работы, затрагивающие количественные изменения комплексов нано- 
фоссилий, связанные с палеоклиматическими перестройками, появились 
сравнительно недавно, вызвали всеобщий интерес и являются исследовани- 
ями будущего. 



Глава 2 

СТРАТИГРАФИЯ КАМПАНСКИХ И МААСТРИХТСКИХ 
ОТЛОЖЕНИЙ РУССКОЙ ПЛИТЫ 

Верхнемеловые отложения широко распространены в южной и восточ- 
ной частях Русской плиты. Севернее они известны лишь на отдельных уча- 
стках Московской синеклизы (Московская, Калужская, Рязанская, Влади- 
мирская и Ярославская области), в Приуралье (Башкирия и район Красно- 
уфимска), а также в бассейне р. Усы в Республике Коми. 

Изучение верхнемеловых отложений Русской плиты началось в XIX в. В 
нем принимали участие такие знаменитые отечественные ученые, как 
П.М. Языков, А. П. Павлов, И.Ф. Синцов, А. Д. Архангельский и другие. Зна- 
чительный вклад в исследование верхнего мела Восточно-Европейской 
платформы внесли работы Г. И. Бушинского (1954), Д. П. Найдина (1956, 
1959, 1961, 1964 и многие др.; Герасимов и др., 1962), А. Д. Гуровой и 
О. В. Флеровой (1958), Н.С. Морозова (1962), А.Е. Глазуновой (1972) и мно- 
гих других более поздних исследователей. 

Среди публикаций последнего десятилетия, освещающих проблемы 
стратиграфии с рассмотрением частных вопросов, необходимо упомянуть 
работы Д.П. Найдина (1996, 2002), Е.М. Первушова и др. (1998, 2004), 
А. С. Алексеева и др. (2005а,б; А1ек8ееѵ еі аі., 1999), А.В. Иванова и 
Е.М. Первушова (1999), А.В. Зайцева (2000), А.Г. Олферьева и др. (2004). 
В.Н. Беньямовского и Л.Ф. Копаевич (2001), А.Г. Олферьева и А. С. Алек- 
сеева (2005). 

Строение верхнемеловых отложений в отдельных регионах определяет- 
ся их структурным положением (рис. 3). Наиболее полные разрезы приуро- 
чены к прогибавшимся участкам платформы (Олферьев, Алексеев, 2005). 

Рассматриваемый регион в структурном отношении охватывает Воро- 
нежскую антеклизу, юго-запад Волго-Уральской антеклизы, осложненной 
Ульяновско-Саратовским прогибом, и северо-западную окраину Прикас- 
пийской впадины (см. рис. 3). Эта территория принадлежит к Европейской 
палеобиогеографической области (ЕПО), которая в позднемеловое время 
занимала южную часть средних широт Западной и Восточной Рівропы (Най- 
дин и др., 1986). 

В пределах ЕПО можно выделить несколько более мелких подразделе- 
ний, ограниченных субширотными границами (Олферьев, Алексеев, 2005). 
Так, В. К. Кристенсен (СЪгІ8І:еп$еп, 1976) в пределах ЕПО различает более 
южную Центральноевропейскую и более северную Центральнорусскую 
подпровинции. Исследуемая часть Русской плиты в основном занимала се- 
верную часть ЕПО, практически целиком попадая в пределы Центрально- 
русской подпровинции. 
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Рис. 3. Схема распространения верхнемеловых отложений в пределах различных структур- 
ных элементов Русской плиты (по Д.П. Найдину и др., 1986) и палеобиогеографическое рай- 
онирование этой территории в позднем мелу (по Спгізіепзеп, 1990) 

Границы: 1 - Русской плиты, 2 - щитов и антеклиз, 3 - синеклиз и впадин, 4 - Центральноевропей- 
ской палеобиогеографической подпровинции, 5 - Центральнорусской палеобиогеографической подпро- 
винции, 6 - современного распространения верхнемеловых отложений, 7 - государственная - бывш. 
СССР 



Верхний мел Русской плиты представлен исключительно морскими от- 
ложениями. Для платформы в целом характерны три основных типа пород. 
Из них значительно преобладают карбонатные - писчий мел, известняки и 
мергели. Достаточно широко распространены кремнистые породы - опоки, 
трепелы, спонголиты. Меньшую роль играют терригенные осадки - пески, 
песчаники и глины. 

Особенностью всех верхнемеловых отложений является наличие в них 
желваковых фосфоритов - обычно рассеянных, но местами образующих 
прослои особенно в базальных горизонтах свит. Для карбонатных фаций 
многих районов характерны стяжения кремней, а также тонкие прослои 
бентонитовых глин. В разрезах карбонатных толщ и, в меньшей степени, в 
кремнистых породах (преимущественно на склонах впадин и на положитель- 
ных структурах) развиты образования типа "твердого дна" (Ьагсі §гоип<і). Эти 
образования отмечают перерывы в осадконакоплении и к ним приурочены 
границы ряда стратиграфических подразделений. 

В пределах главного поля своего распространения верхнемеловые отло- 
жения перекрыты кайнозойскими (в основном палеогеновыми) породами. 
По-видимому, повсеместно на контакте верхнего мела и палеоцена отмеча- 
ется более или менее значительный перерыв. 
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Подразделения общей шкалы 

Для верхнемеловых отложений территории СССР Н.Н. Бобковой и 
В.Н. Верещагиным в 1977 г. была впервые разработана зональная шкала, 
утвержденная в 1979 г. комиссией по меловой системе МСК (Постановле- 
ния..., 1981). Несмотря на большой вклад схемы 1979 г. в разработку био- 
стратиграфического расчленения верхнего мела, она имела ряд значитель- 
ных недостатков, которые обусловили необходимость ее совершенствова- 
ния. Один из главных недостатков этой шкалы заключался в использовании 
разных таксонов для разных ярусов (для сеномана, кампана и Маастрихта зо- 
нальное деление было предложено по аммонитам, а для турона, коньяка и 
сантона - по иноцерамам). Стандартная последовательность зон не базиро- 
валась на разрезах ярусов в их страторегионах и не учитывала международ- 
ных соглашений по данному вопросу, которые были достигнуты на коллок- 
виумах в Дижоне (1959 г.), Париже (1976 и 1981 гг.) и Марселе (1983 г.). 

А. Г. Олферьев и А. С. Алексеев (2003) предложили новый вариант об- 
щей стратиграфической шкалы верхнемелового отдела для региональной 
стратиграфической схемы Восточно-Европейской платформы, который 
был одобрен на заседании Межведомственного регионального стратиграфи- 
ческого совещания и был принят Межведомственным стратиграфическим 
комитетом. Именно эта шкала использована в этой работе (рис. 4). 



Региональные стратиграфические 
подразделения 

Для верхнего мела Восточно-Европейской платформы в 1954 г. была 
принята первая региональная зональная шкала (Решения..., 1955), которая в 
основном базировалась на макрофаунистических зонах, предложенных 
А. Д. Архангельским (1912) для верхнего мела Поволжья. Верхняя часть 
верхнего мела (сенон) подразделялась на зоны Іпосегаігшз расЬіі, Ріегіа 
іегшісозіаіа, Веіетпііеііа тисгопаіа и ВеІетпіІеПа Іапсеоіаіа. В схеме учитыва- 
лась информация по палеонтологической характеристике верхнего мела 
восточных, западных и южных районов платформы. Впервые в нее вошло 
деление по аммонитам. Кампан расчленялся на зоны Оопіоіеийш циаёгаШ, 
С. таттіііаіа (нижний подъярус) и НорШорІасепІісегаз соея^еісііеше, 
Веіетпкеііа тисгопаіа (верхний подъярус). Нижний Маастрихт включал зону 
Во8ігусЬосега8 роіуріосит, Веіетпйеііа 1ап§еі, а верхний - зону ОізсозсарЬкез 
соп8ігісІи8. Последняя зона представляла совокупность подзон 
Асап1:Ьо8сарЫ1е8 Ігісіеш и Веіегштііеііа Іапсеоіаіа, РасЬус1І8си8 пеиЬег§іси8 и 
Веіетпйеііа атегісапа. 

Новая региональная зональная шкала верхнемеловых отложений Вос- 
точно-Европейской платформы утверждена МСК 2 февраля 2001 г. и опуб- 
ликована вместе с объяснительной запиской к ней (Олферьев, Алексеев, 
2005). Среди региональных подразделений в данной схеме приняты горизон- 
ты и лоны, причем в качестве последних использованы две параллельные 
шкалы, основанные на макрофаунистических комплексах и бентосных фо- 
раминиферах (Найдин и др., 1984а, б; 1986) (рис. 5). 
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Надгоризонты и горизонты 

По историко-геологическому принципу в разрезе верхнемеловых отло- 
жениях Русской плиты выделено 1 1 горизонтов, которые образуют четыре 
надгоризонта, разделенных этапами наиболее значимых палеогеографиче- 
ских перестроек (Олферьев, Алексеев, 2005). В верхнем сантоне-маастрих- 
те выделяются следующие подразделения. 

Шиловский надгоризонт. Подгорненский горизонт. К подгорненскому 
горизонту относятся (полностью или частично) девять свит. По своему стра- 
тиграфическому положению подгорненский горизонт соответствует верхне- 
му сантону без его терминальной части, коррелируемой с марзупитовыми 
слоями Западной Европы, и формирует нижнюю часть лоны ЗрЬепосегатия 
раІооІеп8І8/Ве1етпі1:е11а ргаесиг80г ргаергаесиг80г. Горизонт содержит форами- 
ниферы нижней части лоны Саѵеііпеііа 8Іе11і§ега - его объем сверху ограни- 
чивается появлением в терминальной части данной лоны переходного сан- 
тонско-кампанского комплекса с 8іеп8Іоеіпа роттегапа. Нанопланктон изу- 
чен в новооскольской, сапрыкинской, подгорненской свитах и в нижней ча- 
сти мезинолапшиновской свиты. 

Дубенковский горизонт. Дубенковский горизонт охватывает полностью 
или частично девять свит. По стратиграфическому объему дубенковский го- 
ризонт принадлежит верхней части лоны 8рЬепосегати8 
раіооІеп8І8/Ве1етпіІе11а ргаесиг80Г ргаергаесиг8ог и лоне Веіетпііеііа ргаесиг80Г 
тисгопа1:ііЪгтІ8. 

Более определенно возраст дубенковского горизонта устанавливается 
по форахминиферам. Нижняя часть стратона охарактеризована комплексом 
фораминифер 8іеп8Іоеіпа роттегапа. Эта ассоциация типична для самой 
верхней части верхнего сантона (верхняя часть марзупитовых слоев Герма- 
нии) (8сЬбпіеМ, 1990). В южных районах Русской плиты полнота горизонта 
заметно возрастает, что подтверждается появлением в верхах горизонта фо- 
раминифер лоны Оаѵеііпеііа сіетепііапа сіетепііапа. Таким образом, дубен- 
ковский горизонт охватывает пограничные слои сантона и кампана. Нано- 
планктон изучен в отложениях дубенковской свиты, нижней части богучар- 
ской и в верхней части мезинолапшиновской свит. 

Северский надгоризонт. Алексеевский горизонт. К алексеевскому гори- 
зонту относятся (полностью или частично) восемь свит. Этот горизонт 
включает две верхние лоны нижнего кампана - Веіетпііеііа тисгопаіа аІрЬа 
и Веіетпеііосатах таттШаШБ. Для данного стратона характерно присутст- 
вие комплекса фораминифер лоны СіЬісісіоіёе8 іетігеп8І8. В составе этой ло- 
ны довольно четко различаются две поддоны - СіЪісі<іоіс1е8 Іетігеп8І8 (8. 8іг.) 
и СіЬісіс1оіс1е8 акШІа§ауеп8І8. Последняя обособляется по появлению вида-ин- 
декса и ОаѵеііпеПа сіетепііапа 1аеѵі§а1а (Магіе). Нанопланктон изучен в алек- 
сеевской свите, а также в верхней части богучарской и нижней части пудов- 
кинской свиты. 

Масловский горизонт. Масловский горизонт включает (полностью или 
частично) 12 свит. Горизонт относится к верхнему подъярусу кампана без 
его терминальной части. Он охарактеризован двумя комплексами форами- 
нифер. Нижний принадлежит лоне Вгоіхепеііа топІеге1еп8І8; верхний отвеча- 
ет лоне СІоЪогоіаІііез етёуеп8І8, но не в полном объеме, а исключая подлону 
ВгоГхепеІІа Іауіогешіз. Нанопланктон изучен в масловской, ардымской сви- 
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тах, в верхней части пудовкинской свиты, а также в нижних частях белго- 
родской и кагальницкой свит. 

Терешкинский горизонт. К терешкинскому горизонту относятся полно- 
стью или частично шесть свит. Терешкинский горизонт отвечает терми- 
нальной части кампанского яруса, на что указывают находки иглокожих, 
фораминифер. По фораминиферам базальные слои терешкинского гори- 
зонта соответствуют подлоне Вгоігепеііа Іау1огеп$і$, но основная вышележа- 
щая часть стратона охарактеризована комплексом лоны Ап§и1о§аѵе1іпе11а 
§гасі1І8/Во1іѵіпоі(1е8 реІег8$опі, типичным для кампанской зоны Місга$1ег §гіт- 
теп8І8-Сагс1іа8І:ег §гапи1о8П8 Северной Германии (Егші еі аі., 1979; ЗсНиІг, 
1985; ЗсЬбп&Ш, Вигпеи, 1991). Нанопланктон изучен в верхних частях белго- 
родской и кагальницкой свит. 

Суджанский горизонт. Этот горизонт охватывает довольно изменчивый 
в фациальном отношении, как но латерали, так и по вертикали комплекс по- 
род и поэтому включает большое количество (19) свит. 

Суджанский горизонт отвечает маастрихтскому ярусу. Для него харак- 
терно присутствие в нижней части Веіетпеііа Іапсеоіаіа Іапсеоіаіа (8сЫоіЬ.), 
В. Іапсеоіаіа іпЯаІа (АгкЬ.), В. Іапсеоіаіа §гасі1І8 (АгкЬ.), В. ап§и1а1а ап§и1а1а 
Мо2§. и В. аЬЬгеѵіаІа Мог§., которые вверх по разрезу сменяются Веіетпеііа 
8ііте8І8 8итеп8І8 Меіг., В. зитешіз оссіс!епіа1І8 Вігк., В. 8итеп8І8 ргаеаг- 
кЬап§еІ8кі №]<! и далее - КеоЬеІетпеІІа кагітігоѵіешіз (8ко1.). 

Суджанский горизонт охарактеризован тремя последовательно сменяю- 
щими друг друга лонами фораминифер - ^еойаЬеИіпа геіісиіаіа, Вгоігепеііа 
сотріапаіа и Вгоігепеііа ргаеасиІа-Нап/аѵѵаіа екЫоті. Нанопланктон изучен в 
лохской, николаевской и россыпнянской свитах. 

Местные стратиграфические подразделения 
Воронежская антеклиза 

Шиловский надгоризонт . Терепшанский горизонт. Истобненская свита 
развита на южном склоне Павловского свода и примыкающей к нему с юга 
восточной части Белгородской моноклинали, а также на смежной с запада 
восточной периферии Щигровского свода (рис. 6). Повсеместно данная сви- 
та согласно с нечетко выраженным контактом или постепенным переходом 
перекрывает нижележащие отложения коньяка. В нижней части свита пред- 
ставлена глинистым белым мелом, который вверх по разрезу постепенно 
переходит в светло-серые мелоподобные мергели. В глинистом мелу и мер- 
гелях заключены белемниты Асгіпосатах ѵепі8 іга§і1і$ АгкЬ. и фораминифе- 
ры лоны Саѵеііпеііа іпітазапіопіса. Мощность достигает 35 м. 

Толучеевская свита. Данный стратон развит на восточном склоне Пав- 
ловского свода, в бассейнах рек Толучеевки, Глубокой и среднего течения 
Дона, то есть восточнее области истобненской свиты. Толучеевские отло- 
жения налегают на нижележащие отложения коньяка с четко выраженным 
перерывом в виде твердого дна. Свита сложена светло-серыми кремнезем- 
нистыми мергелями, переходящими в восточном направлении в серые из- 
вестковые трепелы и некарбонатные опоки. В южном направлении карбо- 
натность мергелей возрастает, и они замещаются белым писчим мелом, сме- 
няющимся вверх по разрезу слюдистым мергелем. Стратиграфический диа- 
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пазон толучеевской свиты точно не определен. Большая ее часть принадле- 
жит нижнесантонскому терепшанскому горизонту, на что указывают за- 
ключенные в ее низах иноцерамиды 8рЬепосегатіі8 сагс1і$8оіс1е$ (ОоШі'.), а 
также комплекс фораминифер лоны Саѵеііпеііа іпітазапіопіса. Верхняя часть 
толучеевской свиты может принадлежать к верхнему сантону. Мощность 
свиты не превышает 18 м. 

Подгорненский горизонт. Сапрыкинская свита слагает нижнюю часть 
горизонта, развита в верховьях рек Сейма, Пела и Оскола, где с размывом 
перекрывает преимущественно мелоподобные мергели истобненской сви- 
ты, и выклинивается в западном направлении в бассейне р. Десна. Данная 
свита сложена серыми биотурбированными мергелями, в различной степени 
глинистыми и кремнеземистыми, а на севере - алевритистыми и слюдисты- 
ми мергелями. Содержит белемниты Асііпосатах ѵепі8 іга§і1І8 АгкЬ., 
Веіетпкеііа ргаесиг80г ргаергаесиг80г Ка)<1., фораминиферы лоны Оаѵеііпеііа 
8ІеШ§ега, что свидетельствует о принадлежности сапрыкинской свиты верх- 
нему сантону. Мощность сапрыкинских отложений обычно составляет 
3-7 м, но местами возрастает до 16 м. 

Новоосколъская свита с размывом, выраженным скоплением мелкого 
гравия фосфоритов, перекрывает сапрыкинскую свиту. Новооскольская 
свита представлена мергелями светло-серыми, биотурбированными, с хода- 
ми илоедов. В южном направлении мергели сначала замещаются более мяг- 
кими светло-серыми мелоподобными разностями и далее - белым глини- 
стым мелом. Охарактеризована белемнитами Асііпосашах 1аеѵі§аШ8 1аеѵі§а- 
Ш8 АгкЬ., А. ѵеш8 іта§НІ8 АгкЬ., Веіетпкеііа ргаесиг80г ргаергаесиг80г Ка)'сі., 
В. ргаесиг8ог тесііа Меіг., В. ргаесиг80г 8иЬтеёіа Меіг. и В. ргоркщиа гуккіапа 
№к. Среди двустворчатых моллюсков доминируют массовые ОхуШта 
Іепиісо8Іа1;а (Коет.) на фоне единичных 8рЬепосегати8 раШо1;еп8І8 (Ьог.). Ас- 
социация фораминифер принадлежит верхней части лоны Саѵеііпеііа 8Іе11і§- 
ега. Новооскольская свита принадлежит верхнему сантону. Ее мощность 
обычно составляет 8-12 м, но местами к югу увеличивается до 28 м. 

Подгорненская свита развита в районе Павловского свода (бассейны 
Черной Калитвы и среднего течения р. Дон), а также в примыкающей с юга 
восточной части Белгородской моноклинали (бассейн р. Глубокая). Обычно 
согласно перекрывает толучеевскую свиту. Подгорненская свита представ- 
лена мергелями мелоподобными белыми или светло-серыми со слабым зе- 
леноватым оттенком. Мелоподобные мергели вверх по разрезу сменяются 
белым глинистым мелом. Свита охарактеризована белемнитами Веіетпііеііа 
ргаесиг80Г ргаергаесиг80г №]<і, В. ргорп^иа гуІ8кіапа №к., двустворчатыми 
моллюсками ОхуШта іеішісоаіаіа (Коет.) и фораминиферами лоны 
Оаѵеііпеііа 8ІеШ§ега, которые свидетельствуют о её позднесантонском воз- 
расте. Максимальная мощность свиты 34 м. 

Дубенковский горизонт. Дубенковская свита развита в пределах Белго- 
родской моноклинали, занимая бассейны Северского Донца и Оскола. Обыч- 
но согласно залегает на мелоподобных мергелях новооскольской свиты. Сви- 
та сложена переслаивающимися мергелями неравномерно глинистыми и 
алевритовыми, прослоями кремнеземистыми, биотурбированными; трепела- 
ми глинистыми, серовато-коричневыми, неравномерно ожелезненными; тре- 
пельные глины той же окраски; опоки темно-серые. В отложениях дубенков- 
ской свиты встречены белемниты Асііпосатах 1аеѵі§аШ8 1аеѵі§аШ§ АгкЬ., 
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А. ѵеш8 ѵеги8 МШ., А. ѵеш8 1та§і1І8 АгкЪ., Рагасііпосатах §го88оиѵгеі р8еи<іоа1іті- 
сіі КаД, Веіетпкеііа ргаесиг80г ргаесиг80Г 5ЮІ1., В. ргаесиг80Г тисгопаІііЪгпш 
Меіг., В. ргаееиг80г тесііа Меіг., двустворчатые моллюски Охуіота Іепиісо8Іа- 
Іа (Коет.) и фораминиферы лоны Оаѵеііпеііа сіетепііапа сіетепііапа. На кам- 
панский возраст дубенковской свиты помимо белемнитов и фораминифер 
указывает присутствие в ассоциации радиолярий видов АгсЬаео8роп§оршпит 
апсіег880пі Ре88., РаШІіЬгассЫит сі. Іе8Іаеп8І8 Ре88., Аііеѵіит сі\ §а11о\ѵауі (\ѴЫіе), 
ОгЪісиІіішта ге§І8 Ре88. и О. 8асготепІоеп8І8 Ре88., свидетельствующих о при- 
надлежности ее комплексу Сшсеііа е8рагіоеп8І8-АгсЬаео8роп§оргшшт 8а1иті. 
Однако нельзя исключить соответствие базальных слоев рассматриваемого 
стратона терминальной части верхнего сантона. Мощность дубенковской сви- 
ты достигает 29 м при средних значениях 10-15 м. 

Богучарская свита развита в пределах Павловского свода и восточной 
части Белгородской моноклинали на правобережье р. Дон ниже г. Лиски. 
Свита в своей нижней части сложена зеленовато-серыми неравномерно гли- 
нистыми интенсивно биотурбированными мергелями. Они содержат белем- 
ниты Асгіпосатах ѵеш8 МШ., А. 1аеѵі§аШ8 АгкЬ., ОопіоІеиіЬІ8 диаёгаіа диасігаіа 
(Віаіпѵ.), О. диаёгаіа §гасі1І8 (8іо11.), Веіетпкеііа ргаесиг80г теёіа Меіг., В. ргае- 
сиг80г тисгопаШЪгтІ8 Меіг. Рассматриваемая часть разреза содержит фора- 
миниферы комплекса 8іеп8Іоеіпа роттегапа. Этот интервал В.Н. Беньямов- 
ский отнес к слоям с Оаѵеііпеііа йаіпае-ОгЬі§пуіпа іпйаіа. Верхняя часть свиты 
сложена светло-серыми слабоглинистыми мергелями, постепенно переходя- 
щими в кремнеземистые разности. В них обнаружены Веіетпііеііа ргаесиг80г 
тейіа Меіг. и В. тисгопаіа (ЗсЫоіЬ.). Последовательная смена комплексов 
фораминифер с 5. роттегапа на Оаѵеііпеііа сіетепііапа сіетепііапа наблюда- 
ется практически во всех изученных разрезах и указывает на принадлеж- 
ность богучарской свиты к пограничным слоям сантона и кампана. Мощ- 
ность стратона не превышает 16 м. 

Северский надгоризонт . Алексеевский горизонт. Алексеевская свита 
повсеместно развита в пределах Белгородской моноклинали, согласно пере- 
крывая дубенковскую или богучарскую свиты. Алексеевская свита на запа- 
де сложена светло-серыми слабокремнеземистыми мергелями, постепенно 
переходящими в кремнеземистый мел с хардграундами. В восточном напра- 
влении (южнее Павловского свода) мели кремнеземистые мергели сменя- 
ются белым писчим мелом с прослоями мелоподобных слабоокремненных 
мергелей. Стратон охарактеризован белемнитами Веіетпііеііа тисгопаіа 
аІрЬа 8сЬаІ8ку, В. тисгопаіа тисгопаіа (ЗсЫоіЬ.), В. тисгопаіа ргае8епіог №]<!, 
В. тисгопаіа 8епіог Ко\ѵ. и комплексом фораминифер лоны СіЪісісіоісІе8 
Іетігеп8І8. Свита занимает верхнюю и большую по объему часть нижнего 
кампана, охватывая лоны Вёіетпкеііа тисгопаіа аІрЬа и Веіетпеііосатах 
таттШаШ8. Мощность алексеевской свиты достигает 60 м при средних зна- 
чениях 25-30 м на западе и 50 м на востоке. 

Масловский горизонт. Масловская свита развита в пределах западной 
части Белгородской моноклинали, представлена белым писчим мелом, со- 
держащим в подошве хорошо окатанную фосфоритовые гальку и гравий, 
сцементированные фосфатным мелом. Масловская свита охарактеризована 
аммонитами Васи1і1е8 сі. ѵейеЬга1І8 Ьат., белемнитами Веіетпііеііа тисгопаіа 
тисгопаіа (ЗсЫоіЬ.), В. тисгопаіа ро8Ігета №]<!, В. тисгопаіа 8епіог Ио\ѵ., 
В. 1ап§еі 1ап§еі 8сЬаІ8ку, В. тіпог Іеіеіг., Веіетпеііа р8еи(Зо1апсео1аІа (Іеіеіх.), 
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комплексами фораминифер лон Вгоігепеііа шопіегеіешіз и ОІоЪогоІаІкез 
етсіуеп8І8. По моллюскам масловская свита принадлежит верхнему кампану. 
Максимальные мощности масловской свиты возрастают с северо-запада на 
юго-восток с 42 до 82 м. 

Белгородская свита литологически полностью идентичена масловской. 
Она сложена однородным белым писчим мелом с базальным слоем из гравия 
фосфоритов. Нижняя часть этой свиты содержит Веіетпііеііа тисгопаіа 
тисгопаі: (ЗсЫоіЬ.), В. тисгопаіа ро8Ігета Иа^., В. тисгопаіа зепіог №)\ѵ. Выше 
появляются Веіетпеііа кигзепзіз Иа]ё., В. р8еиёо1апсео1аіа (Меіг.), Веіетпкеііа 
1ап§еі 1ап§іі 8сЬаІ8ку, В. тіпог Меіг. и комплекс фораминифер с КеойаЬеПіпа 
ргаегеіісиіаіа НіК., характерный для лоны 01оЬогоІа1іІе8 ет(1уеп8І8. В верхней 
части свиты установлены редкие белемниты Веіетпеііа р8еи<іо1апсео1аІ:а 
(Меіг.), Веіетпііеііа 1ап§еі 1ап§еі 8сЬаІ:8ку, В. 1ап§еі па]ёіпі Коп§. и форамини- 
феры, типичные как для подлоны Вгоігепеііа Іау1оеп8І8, так и для более моло- 
дой по возрасту лоны Ап§и1о§аѵе1іпе11а §гасі1І8. Мощность белгородской сви- 
ты может достигать 62 м. 

Кагалъницкая свита распространена в пределах Первомайско-Чирской 
моноклинали. Согласно, а местами с размывом перекрывает милютинскую 
свиту. Представлена мергелями светло-серыми, неравномерно кремнеземи- 
стыми, мелоподобными с Веіетпкеііа тисгопаіа (8сЫоіЬ.) и фораминиферами 
лоны Вгоігепеііа топІ:еге1еп8І8. Вверх по разрезу они постепенно переходят в 
известковистые глауконит-кварцевые алевролиты с Веіетпііеііа 1ап§еі 
8сЬаІ:8ку и комплексом фораминифер лоны 01оЬогоЫіі:е8 ет<іуеп8І8. В восточ- 
ном направлении мергели постепенно замещаются известковистыми глинами 
темно-серой окраски. Мощность кагальницкой свиты не выходит за 35 м. 

Терешкинский горизонт. Суходолъская свита развита на левобережье 
Северского Донца. Представлена желтовато-зеленовато-серыми известко- 
вистыми глинами или мергелями. У с. Ефремово-Степановка в мергелях су- 
ходольской свиты были обнаружены фораминиферы лоны Ап§и1о§аѵе1іпе11а 
§гасі1І8. Это свидетельствует о принадлежности суходольской свиты терми- 
нальным слоям верхнего кампана. Мощность не превышает 8 м. 

Суджанский горизонт. Россыпнянская свита с размывом перекрывает 
кагальницкую свиту и в основании содержит желваки фосфоритов, гнезда 
глауконита, фрагменты скелетов губок, а также переотложенные из под- 
стилающих пород обломки ростров верхнекампанских белемнитов и гальку 
кремней. Нижняя часть свиты сложена сильноглинистыми мергелями, мес- 
тами переходящими в карбонатную иногда опесчаненную глину. Встречены 
Веіетпеііа Іапсеоіаіа Іапсеоіаіа (ЗсЫоіЬ.), В. Іапсеоіаіа іпйаіа (АгкЬ.) и компле- 
ксы фораминифер лоны КеоДаЬеШпа гегісиіаіа и подлоны Вгоігепеііа сот- 
ріапаіа. К юго-востоку нижняя часть свиты замещается кремнеземистыми 
известковистыми глинами или алевритовыми слюдистыми серыми мергеля- 
ми. Вверх по разрезу мергели сменяются известковистыми глинами с радио- 
ляриями и фораминиферами подлоны Веіетпеііа 8іітеп8І8. Самая верхняя 
часть свиты представлена светло-серыми песчанистыми мергелями, перехо- 
дящими по латерали в серые глауконит-кварцевые известковистые алевро- 
литы с линзами тонко- и мелкозернистых песков. Для этих терминальных 
слоев характерны редкие находки ростров КеоЬеІетпеІІа кагітігоѵіеп8І8 
(8ко1.) и присутствие верхнемаастрихтских фораминифер. Мощность рос- 
сыпнянской свиты может достигать 60 м. 
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Нижнее и Среднее Поволжье 

Подгорненский и дубенковский горизонты. Мезинолапшиновская сви- 
та развита в западной части Ульяновско-Саратовского прогиба, залегает 
с размывом на отложениях можжевелоовражной свиты. В основании сви- 
ты присутствует пласт глауконитового песка или песчаника, материал ко- 
торого проникает в нижележащие опоки. Этот слой содержит белемниты 
Асііпосатах ѵегш іга§і1І8 АгкЬ., Веіетпкеііа ргаесигзог Зіоіі. и Рагасііпосатах 
§го88оиѵгеі <1ерге88и$ (Апйгеае). Большая часть разреза мезинолапшинов- 
ской свиты представлена кремнеземистыми мергелями, чередующимися с 
кремнистыми или известковистыми глинами, которые близ кровли обога- 
щаются глауконитом или кварцем. В северном направлении кремнеземи- 
стые мергели замещаются мелоподобными их разностями, а кремнистые 
глины - кремнеземистыми мергелями. В них в массовом количестве встре- 
чаются Охуіота Іепиісо8ІаІа (Коет.). Присутствуют иноцерамиды 
8рЪепосегатіі8 раІооІеп8І8 (Ьог.) и 8. ріппііЪгтІ8 (АѴіІІеИ), встречающиеся в 
верхнем сантоне Западной Европы. Комплекс фораминифер характерен 
для лоны Оаѵеііпеііа 8Іе11і§ега, причем в верхней части свиты появляется 
8іеп8Іоеіпа роттегапа (Вгоіг;.), типичный вид для терминальной части этой 
лоны. Мощность стратона обычно составляет порядка 10 м, но к югу мо- 
жет возрастать до 60 м. 

Северский надгоризонт. Алексеевский и масловский горизонты. Пудов- 
кинская свита распространена в восточных частях Тамбовской и Хоперской 
моноклиналей Воронежской антеклизы и в южной части Муромско-Ломов- 
ского прогиба, залегает на отложениях мезинолапшиновской свиты с четко 
выраженным литологическим контактом и следами перерыва в осадконако- 
плении. Пудовкинская свита сложена неравномерно кремнеземистыми пес- 
чаниками и глауконитовыми мергелями, интенсивно биотурбированными, 
содержащими в подошве и в средней части окатанные обломки фосфоритов 
гравийной размерности и скелеты губок. Содержит ростры белемнитов 
Веіетпеііосатах таттШаШз ѵо1§еп8І8 №]<!., Веіетпііеііа тисгопаіа тисгопаіа 
(8сЫо1:Ъ.), а среди двустворчатых моллюсков - иноцерамиды Наепіеіпіа агег- 
ЪаусУапеп8І8 (Аііеѵ), СаІасегати8 ЬаШсіі8 (ВбЬт), С. сі. тиеііегі (Реіг.), пекти- 
ноиды Охуіота Іепиісо8Ша (Коет.) и др. Фораминиферы пудовкинской сви- 
ты образуют комплекс, характерный для подлоны СіЬісісіоійе8 акІи1а§ауеп8І8 
в нижней ее части и для лоны Вгоіяепеііа топ!;еге1еп8І8 в ее верхах. Мощность 
пудовкинской свиты обычно невелика и составляет 2,3-3,0 м, но в южном 
направлении резко увеличивается и на Волгоградском Правобережье дости- 
гает 70 м. 

Масловский горизонт. Ардымская свита развита в пределах Хопер- 
ской моноклинали, Муромско-Ломовского прогиба и Керенско-Чембар- 
ских дислокаций. На большей части своего распространения ардымская 
свита с четким контактом перекрывает либо рыбушкинскую, либо пудов- 
кинскую свиты. На западе ардымская свита сложена светло-серыми опо- 
ками. В Муромско-Ломовском прогибе в основании стратона отмечается 
фосфоритовый конгломерат. Вверх по разрезу опоки сменяются зелено- 
вато-серыми глауконит-кварцевыми песками и песчаниками, в которых 
был обнаружен характерный для зоны Во8ІгусЬюсега8 роіуріосит аммонит 
Іеіеіхкуіез сотрге88іі8 (Коет.). Из белемнитов здесь установлено присутст- 
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вие ростров Веіетпііеііа 1ап§еі ЗсЪаІзку. Мощность ардымской свиты не 
превышает 13 м. 

На севере Саратовского и в Пензенском Поволжье из разреза свиты 
исчезает песчано-алевритовый материал, и ардымские отложения в этом 
районе представлены чередованием светло-серых опок и темно-серых 
кремнистых глин. В них заключены ростры белемнитов Веіетпііеііа тіпог 
Іеіеіг., В. 1ап§еі 1ап§еі ЗсЬаІзку, Веіетпеііа кигзепзіз №]<! В основании ар- 
дымской свиты у с. Мезино-Лапшиновка были определены аммониты 
ВасиШе$ апсерз Ьат., Норіііоріасепіісегаз соез^еісііеше соез^еісііепзе (5сЫШ:.), 
Н. соезГекііеше сі. созШІозит (8сЫШ.), Н. соез^еЫіепзе зсЫиеІегі МікЪ., Н. сі. 
ѵагі (5сЫШ.), ТгасЪузсарЫіез гоетегі (ОгЬ., поп 5сЫШ.), ростры белемнитов 
Веіетпііеііа тисгопаіа тисгопаіа (ЗсЫойі.), В. тисгопаіа зепіог №>\ѵ. (Ол- 
ферьев и др., 2004). Установлен комплекс фораминифер лоны Вгоіяепеііа 
топ!:еге1еп8І8. Сходное строение обнаруживает ардымская свита и на юге 
Саратовского Поволжья. Она представлена чередованием темно- и жел- 
товато-серых неравномерно глауконитовых опок с темно-серыми и чер- 
ными плитчатыми слюдистыми кремнистыми глинами. В основании сви- 
ты глины и опоки прослоями становятся карбонатными. Породы содер- 
жат ростры белемнитов Веіетпііеііа тіпог МеІ2., В. 1ап§еі 1ап§еі 8сЬаІ8ку 
и Веіетпеііа кигзешіз №]<!. В нижней части свиты в известковистых 
опоках и глинах обнаружены фораминиферы лоны Вгоіяепеііа топіегеіеп- 
8І8. Мощность рассматриваемого стратона в этом районе увеличивается 
до 32 м. 

Суджанский горизонт. Лохская свита развита на западной периферии 
Ульяновско-Саратовского прогиба и в Приволжской моноклинали. Обычно 
с размывом залегает на кремнистых глинах налитовской свиты, но в зонах 
дислокаций перекрывает либо туронский банновский мел, либо пески мело- 
ватской свиты сеномана и даже глины парамоновской свиты верхнего аль- 
ба. В основании лохской свиты обычно прослеживаются пески мелко- и 
среднезернистые, глауконитовые, зеленовато-серые, карбонатные, перехо- 
дящие по латерали в песчаники с известковым цементом. В песках и песча- 
никах заключены гальки фосфоритов и обильные обломки ростров белем- 
нитов, среди которых определены Веіетпеііа Іапсеоіаіа (ЗсЫоЙі.). 

Основная часть свиты сложена серыми с желтовато-зеленоватым оттен- 
ком мергелями с подчиненными прослоями известковистых или слабокрем- 
нистых глин. В южном направлении в разрезе свиты появляются прослои 
слюдистых плитчатых опок. В мергелях встречены ростры белемнитов 
Веіетпеііа Іапсеоіаіа Іапсеоіаіа (ЗсЫоА.), В. Іапсеоіаіа §гасі1і$ (АгкЬ.), В. Іапсе- 
оіаіа іпііаіа (АгкЬ.), а на Приволжской моноклинали - Веіетпеііа штешіз 
Іе1еІ2. В стратотипе комплекс фораминифер принадлежит лоне №оЯаЪе11іпа 
геіісиіаіа. Мощность лохской свиты изменяется от 15 до 30 м. 

Николаевская свита развита в Пензенском и на севере Саратовского 
Поволжья, где со следами седиментационного перерыва или с конденсиро- 
ванными слоями в своем основании перекрывает лохскую свиту, а в зонах 
дислокаций залегает непосредственно на верхнеальбских глинах. Свита сло- 
жена преимущественно мергелями, часто алевритовыми или песчанистыми, 
обычно окрашенными в светло-серый цвет, местами замещающимися жел- 
то-серыми известковыми глинами. На лохской свите николаевские глини- 
стые мергели залегают с размывом и с пронизанным ходами илоедов хард- 
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граундом в подошве. В мергелях заключены ростры белемнитов 
МеоЬеІетпеІІа ка2Ітігоѵіеп8І8 (8ко1.), комплекс фораминифер лоны 
Вгоіхепеііа ргаеасиІа-Напга\ѵаіа екЫоті. Приведенные палеонтологические 
данные позволяют сопоставить николаевскую свиту как по моллюскам, так 
и по фораминиферам с терминальными подлонами нижнего и с верхним Ма- 
астрихтом. Мощность свиты обычно не превышает 50 м. 

Описание разрезов 
Белгородская область 

Скважина 100 Бутово. Разрез скважины 100 описан и расчленен на сви- 
ты А. Г. Олферьевым в 1999 г. Определения фораминифер предоставлены 
Л.М. Осиповой. Скважина расположена у д. Бутово в Яковлевском районе 
Белгородской области (координаты 50°46' с.ш., 36° 10' в.д.) (рис. 7). 

В этой скважине вскрыты преимущественно мергели (инт. 162-292 м), а 
вверху мелоподобные мергели (инт. 81-162 м). Вскрытая толща охватывает 
верхнюю часть сантона-нижнюю часть верхнего кампана. 

Интервал 267,8-292 м. Новоосколъская свита. Представлена белыми и светло- 
серыми мелоподобными мергелями, плотными, на уровне 275-277 м вскрыт про- 
слой светло-серых биотурбированных мергелей. В интервале 292-282 м встречены 
фораминиферы АгепоЬиІітіпа 8епопіса ]ѴГ)а11., А. соигіа (Магіе), А. ігош ОІ82., 
АіахорЬга^тіит сга$$ит (сГОгЪ.), Ѵаіѵиііпегіа тагіе Ѵа88., Сугоісііпа ёерге$$а (Аіт), 
Саѵеііпеііа іпігавапіопіса (ВаІакЬш.), СіЫсісіе$ гіЬЬіп^і Вгоігеп и др. Этот комплекс ха- 
рактерен для зоны Саѵеііпеііа іпітавапіопіса. В интервале 279-272 м определен ком- 
плекс, состоящий из Саѵеііпеііа 8іе11і§ега (Магіе), С. ИтЬШсаШІа М]а11., Ѵетеиіііпа 
ІітЬаІа Сіі8Іі., Саисігуіпа ш§08а сГОгЪ., указывающий на зону Саѵеііпеііа 8ІеШ§ега. 
Обр. 1 1 1-98. Мощность 24 м. 

Интервал 213-267,8 м. Дубенковская свита. Представлена светло-серыми 
мергелями, алевритовыми, слюдистыми, биотурбированными с пиритовыми хо- 
дами диаметром до 2 мм. Определены фораминиферы ОгЬі^пупа іпДаІа (Кеи$$), 
Саѵеііпеііа созшіаіа (Магіе) поп М]а11., С. сіетепиапа сіетепііапа (сГОгЪ.), 
АгепоЬиІітіпа ѵіаіоѵі \Уо1о8сЬ., Е§§еге11іпа ЬгеѵІ8 (сГОгЪ.), Ріесгіпа сопѵег§еп8 (Кеіі.), 
РііПепіа ёатреіае Эаіп, 8рігор1есіаттіпа 1іп§иа Акіт., Ѵаіѵиііпегіа Ьісопѵеха Ьірп., 
08ап§и1агіа согсііеігіпа (сГОгЪ.), Сипеи8 тап§и1агІ8 (Сіі8пт. еі Рагкег) и др. Этот ком- 
плекс позволяет выделить зону Саѵеііпеііа сіетепііапа сіетепгіапа. Обр. 97-66. 
Мощность 54,8 м. 

Интервал 163-212 м. Алексеевская свита. Представлена серыми мергелями, 
мягкими, слюдистыми, слабо биотурбированными, с ходами, заполненными пири- 
том. Определены фораминиферы АгепоЬиІітіпа оЪ^иа (сГОгЪ.), Ѵаіѵиііпегіа сопііегі- 
апа (сГОгЪ.), Саѵеііпеііа сіетепііапа р8еиёоехсо1а1а Каііп., СіЪісі<іоіс1е8 іетігеп8І8 Ѵа88., 
Во1іѵіпоісіе8 с!есогаШ8 Цопе8), Неіего8іоте11а ргаеіЪѵеоІаІа М]а11., СкЬагіпеІІа \ѵаІег8І 
(Си8П.) и др. Этот комплекс принадлежит зоне СіЪісісіоісІез Іетігеп8І8. Обр. 65-41. 
Мощность 49 м. 

Интервал 82-162 м. Масловская свита. Представлена белыми и светло-серыми 
мелоподобными мергелями, слабослюдистыми, с тончайшими ходами. Определены 
фораминиферы Саѵеііпеііа сіетепііапа Іаеѵі^аіа (Магіе), Вгоігепеііа топіеге1еп8І8 
(Магіе), СіЬісісіоіс1е8 акЩІа^ауеп8І8 Ѵа88., С. ѵо1І2Іапи8 (сГОгЪ.), Р8еіккшѵі§егіпа сгеіасеа 
СшЬ., АгепоЬиІітіпа ріі8сЫ (Кеіі88), ОгЬі§пупа ае^иІ8§^апеп8І8 (ВеІ88.). Данная ассоци- 
ация фораминифер позволяет выделить зону Вгоігепеііа топіеге1еп8І8. В интервале 
90-82 м обнаружены С1оЬогоіа1іІе8 етсіуеп8І8 Ѵа88., Зіетіоепіа ргаесаиса8Іса Ѵа88., 
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Рис. 7. Географическое расположение разрезов Белгородской области 
(Белгород и скв. 100 Бутово) 
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Еропі<іе$ ггапкеі Вгоігеп, Зііеііа 1аеѵІ8 (ВеІ88.), КеоШЪеШпа ргаегегісиіаіа Нііі. и др. зо- 
ны ОІоЪогоІаШез етс!уеп8І8. Обр. 40-1. Мощность 80 м. 

Обнажение 167 Белгород. Разрез карьера в г. Белгород изучался 
Д. П. Найдиным в 1985 г., позднее А. Г. Олферьевым и М.Н. Овечкиной в 
2000 г. Определения фораминифер предоставлены В.Н. Беньямовским, ма- 
крофаунистических остатков А. С. Алексеевым. 

Карьер на северо-восточной окраине г. Белгород, в 2 км севернее доро- 
ги, идущей от ул. Студенческой к Воронежскому шоссе, в 1,5 км восточнее 
жилых кварталов (см. рис. 7). В стенке правого безымянного оврага, откры- 
вающегося в долину р. Северский Донец в новом карьере, под палеогеновы- 
ми трепельными глинами, которые с размывом, образующим местами глу- 
бокие (до 2 м) и узкие (до 0,7 м по верху) карманы, на абсолютной высоте 
170 м вскрыты сверху вниз: 

Белгородская свита 

1 . Мел белый писчий, тонкий на ощупь, местами слабоожелезненный, остро- 
угольно-кусковатый, с диагенетическими горизонтальными трещинками отдель- 
ности, разделяющими его на пласты мощностью 0,7-1,2 м. Мел содержит фраг- 
менты и целые ростры белемнитов Веіетпйеііа 1ап§еі па^іпі Коп§., Веіетпкеііа 
Іап^еі 8сЬаі., Веіетпеііа р8еи<іо1апсео1а1:а (Іеіеіг.). Определены фораминиферы 
Не1его8Юте11а гоѵеоіаіа (Маг88.), АгепоЬиІітіпа соигіа (Магіе), А. ризсЫ (Кеи88), 
А. сопіса Магіе, Ріесііпа сопѵег§еп8 (Кеіі.), Р. гитепіса (Кеи88), Аіахорпга^тіит 
§угоісІіпаеіогте \Уо1о8сЬ., А. гіто8ит (Маг88.), ОгЪі^пупа оѵаіа На§еп., О. ае^иІ8§^а- 
пеп8І8 (ВеІ88.), О. іпгМа (Яеи88), О. 8ас1іегі (Кеш8), О. ріп§иІ8 \Уо1о8сЪ., МеогІаЪеНіпа 
ргаегеіісиіаіа Нііі., Ѵаіѵиііпегіа Ьісопѵеха Ьірп., СІоЬогоіаІіІез етс1уеп8І8 Ѵа88., 
8іеп8Іоеіпа роттегапа Вгоіх., Еропіёе8 §го<Зпоеп8І8 Акіт., 08ап§и1агіа согёіегіапа 
(сГОгЪ.), Оаѵеііпеііа сіетепгіапа 1аеѵі§аІа Магіе, Во1іѵіпоіёе8 ёеіісаіиіиз Си8П. и др. 
Данная ассоциация фораминифер позволяет выделить зону Аи§и1о§аѵе1іпе11а §га- 
СІ1І8. Обр. 1-11. Мощность 11,5 м. 

2. Мел, сходный с вышеописанным - белый, писчий, тонкий на ощупь, пачкает 
руки. Отмечаются единичные ростры белемнитов Веіетпеііа рзеисіоіапсеоіаіа 
(іеіеіг.). Определены фораминиферы: НеІего8І:оте11а гоѵеоіаіа (Маг88.), АгепоЬиІітіпа 
ріі8спі (Яеи88), А. соигіа Магіе, Ріесііпа сопѵег§еп8 (КеІІ.), АШхорпга^тіит гіто8ит 
(Маг88.), ОгЪі^пупа оѵаіа На§еп., О. іпПаІа (Яеіі88), О. 8асЬегі (К.еіі88), Ѵо108спіпоѵе11а 
§гапс!І8 Акіт., ЫеоПаЬеІІіпа ргаегегісиіаіа Нііі., Ѵаіѵиііпегіа Ъісопѵеха Ьірп., 
СІоЬогоІаІііея етёуеп8І8 Ѵа88., 8іеп8Іоеіпа роттегапа Вгоіх., Еропіёе8 §гос!поеп8І8 
Акіт., Е. ігапкеі Вгогг., 08ап§и1агіа согёіегіапа (<і'ОгЬ.), Саѵеііпеііа сіетепгіапа 1аеѵі§а- 
Та Магіе. Вгоігепеііа топІеге1еп8І8 (Магіе), В. Іау1огеп8І8 (Саг8.), СіЬісіёоіс1е8 ЬетЬіх, 
С. акш1а§ауеп8І8 (Ѵа88.), С. ѵок2Іапіі8 (сГОгЪ.) и др. Определенный комплекс форами- 
нифер соответствует зоне Вгоіхепеііа Шу1огеп8І8. Обр. 11-21. Мощность 10,5 м. 

3. Мел белый, писчий, очень мягкий на ощупь, от слабоглинистого до глинисто- 
го, монолитный, массивный, держит при разработке экскаватором отрицательную 
стенку, отмечаются редкие вертикальные трещины с заглаженной лоснящейся по- 
верхностью, при ударе откалываются плитки, параллельные стенке карьера. В верх- 
ней части встречены белемниты Веіетпнеііа Іап^еі Іап^еі 8сЬаІ., Веіетпііеііа тіпог 
Іеіеіг., Веіетпеііа р8еиёо1апсео1аІ:а ( Т е1е1;2.). Определены фораминиферы 
8рігор1есіаттіпа Ъаисіоиіпіапа (сГОгЪ.), НеІего8Іоте11а іЪѵеоІага (Маг88.), Н. 1аеѵі§аШ 
Магіе, АгепоЬиІітіпа соиіга Магіе, А. ѵіаіоѵі ^о1о8сЬ., Ріесйпа сопѵег§еп8 (Кеіі.), 
ОгЪі^пупа оѵаіа На^еп., О. 8аспегі (Яеш8), Ѵаіѵиііпегіа Ьісопѵеха Ьірп., 08ап§и1агіа 
сопііегіапа (сі'ОгЬ.), Саѵеііпеііа сіетепііапа Іаеѵі^аШ Магіе, Вгоігепеііа топІеге1еп8І8 
(Магіе), СіЪісіс1оіс1е8 акШІа§ауеп8І8 (Ѵа88.), Риііепіа сіатреіае Оаіп, Яи§о§1оЬі§егіпа огсіі- 
пагіа (8иЪЬ.). Я. кеііегі (8иЬЬ.), С1оЬі§егіпе11оіёе8 а8рега (Епг.), №оШЪе11іпа ргаегеіісиіаіа 
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Нііі., Воііѵіпоісіез <іесогаіи8 .Гопе8., Воііѵіпкеііа еіеуі (Сіі8П.) и др. Данная ассоциация фо- 
раминифер принадлежит зоне СІоЪогоіаШез етсіуепзіз. Обр. 21-25. Мощность 5 м. 

4. В выемке на дне карьера прослеживается тот же мел, но он, возможно вслед- 
ствие большей влажности, производит впечатление более глинистого. Глубина вы- 
емки 3 м. Обр. 26-28. Зона О. етсіуепзіз. 

Скважина 614 Ровеньки. Разрез скважины описан и расчленен на свиты 
А. Г. Олферьевым в 1998 г. Расположена в пос. Ровеньки Белгородской об- 
ласти, на водозаборе. Абсолютная отметка устья 98,5 м (рис. 8). Определе- 
ния фораминифер предоставлены В.Н. Беньямовским. 

Интервал 72-90 м. Толучеевская свита. Мел глинистый, белый, со слабым кре- 
мовым оттенком, монолитный, с детритом, однородный. В верхней части отмеча- 
ются редкие налеты и прожилки черного тонкодисперсного пирита и неопредели- 
мые фрагменты раковин. Определены фораминиферы АгепоЬиІітіпа зепопіса Міагі., 
А. соигіа (Магіе), А. ггопз ОІ82., Аіахорпга§тіит сгаззит (сГОгЪ.), №огіаЪеШпа ш§о$а 
(сГОгЪ.), Ѵаіѵиііпегіа тагіе Ѵа88., Оугоісііпа сіергезза (АНЬ), Оаѵеііпеііа іпггазапіопіса 
(Ваіакпт.), СіЪіскІез гіЪЬіп^і Вгоігеп, Ѵетешііпа ІітЬаІа Сіі8П., Саисігуіпа ш^оза а'ОгЬ., 
С. сопоіёез (Магіе), НеІего8юте11а 8Іер1іеп80пі Сіі8П., Ѵіаіоѵеііа оЫоп§а (Яеизз), 
Ооготіа рироіёез (сГОгЪ.), Сугоіёіпа Шг^ісіа (На§еп.) и др. Данный комплекс типичен 
для зоны Саѵеііпеііа іпггазапіопіса. Обр. 48-55. Мощность 18 м. 

Интервал 41,0-72,0 м. Подгорненская свита. Мергели мелоподобные, светло- 
серые до белого, в интервале 45,0-46,5 м мергель известковистый, более темный, с 
раковистым изломом. Нижний контакт нечеткий, улавливается с трудом по цвету. 
Комплекс фораминифер включает ОгЬі^пупа аециІ8§гапеп8І8 (ВеІ88.), Ѵаіѵиііпегіа 
Ьісопѵеха Ьірп., 8геп8Іоеіпа роттегапа Вгогг., 08ап§и1агіа согсііегіапа (сГОгЪ.), 
Оаѵеііпеііа со8ШІаіа (Магіе), С. ЪІ8Іе11ага (СогЬ.), О. сіаіпае М]аг1., Яи§о§1оЬі§егіпа огсіі- 
пагіа (8иЬЬ.), К. кеііегі (8иЬЬ.), ОІоЪоіптсапа ш^оза (Магіе), что позволяет отнести 
данную часть разреза к зоне 8іеп8Іоеіпа роттегапа. В интервале 72-58 м присутст- 
вуют Саѵеііпеііа 8ГеШ§ега (Магіе), О. ШіЪПісашІа М]аг1., Ѵегпеиіііпа ІітЬаіа Сіі8П., 
Оашігуіпа ш§08а сГОгЪ. Этот комплекс относится к зоне Саѵеііпеііа 8ІеШ§ега. 
Обр. 47—18. Мощность 31 м. 

Интервал 32,0-41,0 м. Богучарская свита. Мергель известковистый, светло-се- 
рый, слабокремнеземистый, достаточно однородный, с налетами пылеватого тонко- 
дисперсного пирита черного цвета, слаботрещиноватый. Обр. 17-8. Мощность 9 м. 

Интервал 27,0-32,0 м. Богучарская свита. Мергель кремнеземистый, серый, 
алевритистый с тонкими темными ветвящимися прослойками, распадается на круп- 
ную остроугольную щебенку. В подошве обнаружены пиритизированные отпечат- 
ки губок. Обр. 7-5. Мощность 5 м. 

Интервал 24,5-27,0 м. Богучарская свита. Мергель мелоподобный, светло-се- 
рый с тонкими охристыми прожилками ожелезнения, мелкощебенчатый. Обр. 4. 
Мощность 2,5 м. 

В инт. 24,5-41,0 м определен комплекс фораминифер зоны 8іешіоеіпа роттегапа: 
Неіего8Іоте11а ргаеюѵеоіаіа Міаіі., АгепоЬиІітіпа оЫіциа (сГОгЪ.), А. ѵіаіоѵі \Ѵо108сЬ., 
Е§§еге11іпа ЬгеѵІ8 (сГОгЪ.), Е. оѵоіёеа Магіе, Ріесііпа сопѵег§еп8 (Кеііег), ОгЬі^пупа берес- 
та \Ѵою8сЬ., О. ітгаіа (Кеіі88), Ѵо108сЫпоѵе11а аециІ8§гапеп8І8 (ВеІ88.), Ѵаіѵиііпегіа Ьісоп- 
ѵеха Ьірп., 8іеп8Іоеіпа роттегапа Вгогг., Озап^иіагіа согаіегіапа (сГОгЪ.), Оаѵеііпеііа со8- 
Шіага (Магіе), О. ЬІ8Іе11а1:а (СогЬ.), О. сіаіпае М]ай., Яи§о§1оЬі§егіпа огсііпагіа (8иЬЬ.), 
К. кеііегі (8иЬЬ.), ОІоЪоішпсапа ш§08а (Магіе) и др. 

Интервал 18,0-24,5 м. Алексеевская свита. Мел белый писчий. Определен комп- 
лекс фораминифер Неіего8готе11а ргаегоѵеоіаіа М]аі1., АгепоЬиІітіпа оЬІіциа (сГОгЪ.), 
А. ѵіаіоѵі \Ѵо1о8сЬ., Е§§еге11іпа ЬгеѵІ8 (сГОгЪ.), Е. оѵоісіеа Магіе, Ріесгіпа сопѵег§еп8 
(Кеіі.), ОгЬі§пупа іггересіа \Ѵок>8СП., О. іпгіага (Реіі88), Ѵо108сЫпоѵе11а аециІ8§гапеп8І8 
(ВеІ88.), №ог1аЪеШпа ш§08а 1ергосіІ8са (\Ѵеёекіпсі), Сітагіпеііа \ѵаіег8І (Сіі8П.), 
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Рис. 8. Географическое расположение разреза скважины 614 Ровеньки 

Ѵаіѵиііпегіа Ьісопѵеха Ілрп., СіЬісісІоісІез Іегпігепзіз Ѵа85., Оаѵеііпеііа созШІаіа (Магіе), 
О. сіетепііапа сіетепііапа (сГОгЪ.), С. сіетепііапа 1аеѵі§аіа и др. Данная ассоциация фо- 
раминифер позволяет выделить зону СіЪісісІоісІез гетігеп&І8. Обр. 3-1. Мощность 6,5 м. 

Выше вскрыты четвертичные отложения, представленные лессовидным 
суглинком. 

Воронежская область 

Обнажение 171 Подгорное, Обнажение описано и расчленено на свиты 
А.Г. Олферьевым в 1998 г. Определения фораминифер предоставлены 
В.Н. Беньямовским. Разрез находится в 4,2 км запад-северо-западнее ж.-д. 
станции Подгорное в мергельном карьере Подгорненского цементного за- 
вода (рис. 9). Снизу вверх в карьере обнажены: 

Чернянская свита. Мел белый писчий, грубый на ощупь, с обильными облом- 
ками призматического слоя иноцерамов, слабоожелезненный. Встречены 
Іпосегатиз сГ кіеіпі Миііег, Ѵоіѵісегатик іпѵоіишз (8о\ѵ.), V. коепепі (Миііег), V. ехо- 
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Рис 9. Географическое расположение разрезов Подгорное 170 и Подгорное 171 



^угоісіез (Меек еі Науёеп). Определены фораминиферы Саѵеііпеііа іпаітаппі (Вгогг.), 
О. сГ. іпітазатопіса (Ваіакпт.), С. созіиіаіа (Магіе), С. кеііегі (Міаіі.), Сугоісііпа Шг^ісіа 
(На§еп.), ОІоЪогоіаІкез тиШ8ерги8 Вгогг., Озап^иіагіа \ѵпііеі \ѵЬііеі (Вгоіх.), Зіепзіоеіпа 
^гапиіаіа §гапи1аіа ОІЬег., РгаеЬиІітіпа ѵепігісоза (Вгоіх.) и др. Данный комплекс фора- 
минифер позволяет выделить зону Саѵеііпеііа іпаітаппі верхнего коньяка. Обр. 40. 
Мощность 2,0 м. 

Толучеевская свита. 1. Губковый слой. Ожелезненный и слабофосфатизиро- 
ванный мел с фосфоритовыми стяжениями, покрытыми корочкой окислов железа. 
Мощность 2-3 см. 

2. Мергели сильноизвестковистые, слабокремнеземистые, шероховатые на 
ощупь, массивные. Нижний контакт очень четкий. Для слоев 1 и 2 характерен ком- 
плекс фораминифер Оаѵеііпеііа іпаітаппі (Вгогг.), О. іпігазапіопіса (Ваіакпт.), О. соз- 
тіаіа (Магіе), О. кеііегі (М]аі1.), Оугоісііпа шг§іс1а (На§еп.), ОІоЪогоЫііез тиШзеріиз 
Вгогг., 08ап§и1агіа \ѵпіІеі \ѵпі1еі (Вгогг.), 5і. ^гапиіаіа ^гапиіаіа ОІЬег., 8іеп8Іоеіпа ^гапи- 
ІаГа регтесіа Косп, 3. ехсиіріа ехсиіріа (Кеіі88), РгаеЬиІітіпа ѵепггісоза (Вгогг.), Р. геиззі 
(Могго\ѵ), Кеи88е11а кеііегі М^аи., Агахорпга^тіит сотрасгит Вгогг., АгепоЪиІітіпа 
огЬі^пуі (Кеизз), А. ргекіі (Кеіі8&), НеіегозіотеІІа сагіпаіа (Ргапке), Ѵетеиіііпа тиепзіегі 
Кеизз, Неіегопеііх ^ІоЬиІоза (Епг.) и др. Эта ассоциация соответствует зоне Зіепзіоеіпа 
§гапиІаіа регтесіа. Обр. 39-36. Мощность 6 м. 
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3. Мергель мелоподобный светло-серый почти белый со слабым зеленоватым 
оттенком, с расплывчатыми разводами ожелезнения, крупноглыбовый. Мощность 
3,0 м. 

Подгорненская свита. 4. Мел глинистый белый, тонкий на ощупь, однородный, 
крупноглыбовый, разделен на крупные блоки размером 1-2 м трещинами, незако- 
номерно распределенными в породе. Определен следующий комплекс форамини- 
фер, принадлежащий к зоне Саѵеііпеііа 8ІеШ§ега: Саѵеііпеііа 8ІеШ§ега (Магіе), С. со8- 
ШІаіа (Магіе), С. шпЪШсага (М]аі1.), СіЪісіс1е$ ехсаѵага$ Вгогг., СіЬісіаоіае^ егіквсіаіепзіз 
(Вгоіг.), Сугоісііпа Шг^ісіа (На^еп.), СІоЪогоІаШез тіспе1іпіапи8 сГОгЪ., 08ап§и1агіа 
\ѵЫіеі \ѵЫіеі (Вгогг.), 5іеп8Іоеіпа ^гапиіаіа реііесіа КосЬ, 8. ^гапиіаіа іпсопаііа КосЬ, 
5. ехсиіріа ехсиірга (Кеіі88), 5. ехсиіріа §гасі1І8 Вгогг., Ѵаіѵиііпегіа 1аеѵІ8 Вгогг., 
РгаеЪиІітіпа ѵетгісо8а (Вгогг.), Р. геіі88І (Могго^), Агахорпга^тіит сотрасШт Вгогг., 
АгепоЪиІітіпа огЬі^пуі (Кеіі88), А. рге8Іі (Кеіі88), НеІего8Іоте11а ргаегаѵеоіага М]аи\, 
Саисігуіпа Іаеѵі^ага Ргапке, С. ш§08а сГОгЪ. Мощность 16,5 м. 

5. Мел глинистый, аналогичный мелу слоя 4. Определен комплекс фораминифер, 
принадлежащий к зоне Зіешіоеіпа роттегапа: Саѵеііпеііа іпітазапіопіса (Ваіакпт.), 
С. со8ШІаіа (Магіе), О. итЪШсага (М]аг1.), СіЪісМе8 ехсаѵаШ8 Вгогг., СіЪісіаоіс1е8 егік8- 
<іа1еп8І8 (Вгоіг.), Сугоіаіпа Шг§ісІа (На§еп), 01оЪогоіа1і1:е8 тісЬе1іпіапи8 (а'ОгЪ.), 
08ап§и1агіа ѵѵЬііеі \ѵЫіеі (Вгогг.), 8іеп8Іоеіпа роттегапа Вгогг., 8. ^гапиіаіа реііесіа КосЬ, 
8. ^гапиіаіа іпсопшіа КосЬ, 8. ехсиіріа ехсиіріа (Кеіі88), Ѵаіѵиііпегіа 1аеѵІ8 Вгогг., 
РгаеЪиІітіпа ѵетгісоза (Вгогг.), Р. геіі88І (Моггоѵѵ), Кеіі88е11а кеііегі М^аЙ., КеогІаЬеШпа 
8иШга1І8 (Си8Ь.), N. ^іЪЪега (\Ѵе<і), Неіего8Іоте11а сагіпаіа (Ргапке), АіахорЬга^тіит сот- 
расШт Вгоіг., АгепоЬиІітіпа огЪі^пуі (Кеіі88), А. рге8Іі (Кеіі88), НеіегоЬеІіх §1оЬи1о8а 
(ЕЬг.), Маг^іпоішпсапа таг^іпаіа (Кеіі88) и др. Обр. 35-9. Мощность 6,0 м. 

Богунарская свита. 6. Мергель мелоподобный светло-серый, крупноглыбовый, 
с расплывчатыми разводами ожелезнения, представляет собой переходный слой ме- 
жду вышележащим и нижележащим слоями. Нижний контакт улавливается плохо. 
Определенный комплекс фораминифер принадлежит зоне 8іеп8Іоеіпа роттегапа: 
01оЪогоіа1пе8 тісЬе1іпіапи8 (сГОгЪ.), 08ап§и1агіа шЫіеі \ѵЫіеі (Вгогг.), 8іеп8Іоеіпа рот- 
тегапа Вгогг., 8. ^гапиіаіа реігесіа КосЬ, 8. ехсиіріа ехсиірга (Кеіі88), Ѵаіѵиііпегіа 1аеѵІ8 
ВгоІ2., РгаеЬиІітіпа ѵепггісо8а (Вгоіг.), Р. геш8І (Моггоѵѵ), Кеш8е11а кеііегі М]аЙ., 
КеоПаЬеШпа 8іШіга1І8 (Си8Ь.), Агахорпга^тіит сотрасШт Вгогг., АгепоЬиІітіпа 
огЬі^пуі (Кеи88), А. рге8Іі (Яеіі88), Не1его8Іоте11а сагіпаіа (Ргапке), Маг^іпогшпсапа таг- 
^іпаіа (Кеи88) и др. Мощность 1,5 м. 

7. Мергель сильно известковистый, зеленовато-серый, с мелкими расплывчаты- 
ми разводами ожелезнения. Переход в нижележащий слой постепенный. В компле- 
ксе фораминифер появляется Саѵеііпеііа сіетепйапа сіетепйапа (сГОгЪ.), что позво- 
ляет выделить в этом слое одноименную зону. Обр. 8-1. Мощность 8,0 м. 

Выше наблюдаются эллювиально-делювиальные четвертичные отло- 
жения, залегающие с четким контактом, подчеркнутым ожелезнением. 

Обнажение 170 Подгорное. Обнажение описано и расчленено на свиты 
А. Г. Олферьевым в 1998 г. Определения фораминифер предоставлены 
В.Н. Бенямовским. Разрез находится в 1,2 км запад-северо-западнее ж.-д. 
станции Подгорное в мергельном карьере Подгорненского цементного за- 
вода, где можно наблюдать более высокие слои (рріс. 9). Обнажение частич- 
но перекрывается с обн. 171. Снизу вверх в карьере обнажаются: 

Подгорненская свита. 1. Мергель серый до светло-серого, немного более свет- 
лый по сравнению с вышележащими отложениями, местами биотурбированный - 
ходы илоедов заполнены более светлым карбонатным материалом. Встречаются 
стяжения гипса. Определены фораминиферы Саѵеііпеііа 8ІеШ§ега (Магіе), О. со8ШІа- 
іа (Магіе), О. итЬШсаІа (М]аи.), СіЪісіс1е8 ехсаѵаШ8 Вгоіг., Оугоіаіпа Шг^ісіа (На§еп.), 
08ап§и1агіа \ѵпііеі ѵѵпкеі (Вгогг.), 5іеп8Іоеіпа роттегапа Вгогг., 8. ^гапиіаіа іпсопсіііа 

44 



КосЬ, 8. ехсиіріа ехсиіріа (Кеи88), Ѵаіѵиііпегіа 1аеѵІ8 Вгогг., РгаеЪиІітіпа ѵеп1гісо8а 
(Вгоіг.), АіахорЬга^тіит огЪі§пупаеіЪгтІ8 Міаіі., А. сотрасШ8 Вгоіг., АгепоЬиІітіпа 
огЬі^пуі (К.еи88), А. ргезіі (Кеи88) и др., которые позволяют выделить зону 8іеп8Іоеіпа 
роттегапа. Обр. 25-23. Мощность 3,0 м. 

Богучарская свита. 2. Мергели однородные серые до светло-серых, на отдель- 
ных участках биотурбированные - содержат тонкие ветвящиеся ходы илоедов, за- 
полненные более светлым карбонатным материалом. Найдены белемниты 
Веіетппеііа тисгопаіа аІрЬа 8сЬаІ. и Веіетпііеііа 8р. Определены фораминиферы 
Оаѵеііпеііа сіаіпае (М]'аи.), О. 8Іе11і§ега (Магіе), О. со8ШІаІа (Магіе), О. итЫІісаІа (Міап.), 
СіЬісіс1е8 ехсаѵаіш Вгоіх., Сугоісііпа шг^ісіа (На§еп.), 08ап§и1агіа ѵ/Ькеі ѵ/Ьііеі (Вгоіг.), 
8іеп8Іоеіпа роттегапа Вгогг., 8. §гапи1аШ іпсопшіа КосЬ., 8. ехсиіріа ехсиіріа (Кеіі88), 
Ѵаіѵиііпегіа 1аеѵІ8 Вгоіг., РгаеЪиІітіпа ѵепігісо8а (Вгоіг.), АіахорЬга^тіііт огЬі^пупае- 
ГогтІ8 Міаіі., А. сотрасШ8 Вгоіг., АгепоЬиІітіпа огЬі§пуі (Кеіі88), А. рге8Іі (Кеіі88), 
Оаиёгуіпа Іаеѵі^аіа Ргапке, О. ш§о8а сГОгЪ., ОгЬі§пупа 8асЬегі (Кеіі88), О. 8Ітр1ех (Кеіі88), 
01оЬі§егіпе11оіс1е8 а8рег (ЕЬг.), ОІоЪойгіпсапа Ьи11оіс1е8 Ѵо^іег, НеіегоЬеІіх §1оЬи1о8а 
(ЕЬг.). В нижней части свиты выделяется зона 8іеп8Іоеіпа роттегапа. В двух метрах 
выше основания свиты (уровень 25,2 м) появляется Оаѵеііпеііа сіетеппапа сіетеппапа 
(сГОгЪ.), характерная для одноименной зоны. Обр. 20-12. Мощность 10 м. 

3. Мергель серый, слабобиотурбированный, с уплотненными конкреционными 
пятнами более темной окраски, иногда образующими кольца Лизеганга, с пятнами 
и разводами расплывчатой формы. В нижней части слоя наблюдаются мелкие не- 
окатанные фосфориты темно-коричневого и черного цвета размером 2-5 см. 
Встречены раковины Охуюта іепиісозіаіа (Коет.) и ростры Асііпосатах сг\ Іаеѵі^а- 
Ш8 АгкЬ. Определен богатый комплекс фораминифер Во1іѵіпоі<іе8 8Ігі§і11аШ8 
(СЬарт.), Оаѵеііпеііа 8ІеШ§ега (Магіе), О. со8ШІаІа (Магіе), О. итЬШсаіа (Міаи.), 
СіЬісіае8 ехсаѵаш8 Вгоіг., СіЪісіс1оі(іе8 егік8с1а1еп8І8 (Вгоіг.), Оугоішпа шг^ісіа (На^еп.), 
01оЪогоіа1іІе8 тісЬе1іпіапіі8 (сГОгЪ.), 08ап§и1агіа ѵѵЫіеі ѵѵЬЬеі (Вгоіг.), 8іеп8Іоеіпа §гап- 
иіаіа реігесіа КосЬ, 8. ^гаішіаіа іпсопшіа КосЬ, 8. ехсиіріа ехсиіріа (Кеш8), 8. ехсиіріа 
§гасі1І8 Вгоіг., РгаеЬиІітіпа ѵетгісо8а (Вгоіг.), Р. геи88І (Моггоѵѵ), КеоПаЬеШпа 8ііШга1І8 
(сГОгЪ.), N. ш§08а (сГОгЪ.), АгепоЬиІітіпа огЪі§пуі (Кеи88), А. рге8Іі (Кеіі88), 
НеІего8юте11а ргае^аѵеоіаіа Міаіі., ѴегпеиШпа тиешіегі К.еи88, Оаисігуіпа Іаеѵі^аіа 
Ргапке, О. ш§08а сГОгЪ., ОгЪі^пупа 8асЬегі (Кеи88), О. 8Ітр1ех (Кеіі88), О. оѵаіа (На§еп.) 
и др. В нижних 10 метрах свиты выделяется зона ОаѵеІіпеІІа сіетепиапа сіетепііапа, 
выше появляется СіЪісі<іоіс1е8 іетігеп8І8 (Ѵа88.), который позволяет выделить одно- 
именную зону СіЫсіаоіс1е8 1етігеп8І8. Обр. 11-5. Мощность 7,5 м. 

Алексеевская свита. 4. Мергель менее глинистый по сравнению с нижележа- 
щим, более светлый, неясно плитчатый, слабоожелезненный (ожелезнение в виде 
сферических образований типа конкреций). Встречены белемниты Веіетпкеііа сГ. 
ргаесиг80г 8ю11., Веіетшіеііа 8р., Веіетпцеііа тисгопаіа аІрЬа 8сЬаі. Определен комп- 
лекс фораминифер Оаѵеііпеііа сіетепііапа сіетепиапа (сГОгЪ.), О. ёаіпае (Міаіі.), 
О. 8іе11і§ега (Магіе), О. со8ШІаІа (Магіе), О. итЬШсаІа (М]ап.), СіЪісі(іе8 ехсаѵаШ8 Вгогг., 
СіЬісіс1оіс1е8 іетігеп8І8 (Ѵа88.), С. егік8с1а1еп8І8 (Вгоія.), Оугоішпа Шг§і(1а (На§еп.), 
С1оЬогоІа1іІе8 тіспе1іпіапіі8 (сГОгЪ.), 08ап§и1агіа ѵѵЬкеі ѵѵЫіеі (Вгоіг.), 8іеп8Іоеіпа рот- 
тегапа ВгоМ., 8. ^гапиіаіа іпсопсіка КосЬ., 8. ехсшріа ехсиіріа (Кеіі88), Ѵаіѵиііпегіа іае- 
ѵІ8 Вгоіг., №ог1аЪеШпа ш§о8а (сГОгЪ.), РгаеЬиІітіпа ѵепіхісо8а (Вгоіг.), АіахорЬга§тіит 
огЪі§пупаеіЪгтІ8 М]а11., ОгЬі^пупа 8асЬегі (Яеіі88), ОаисІгуіпа Іаеѵі^аіа Ргапке, 
НеІегоЬеІіх §1оЪи1о8а (ЕЬг.), 01оЬі§егіпе11оіёе8 а8рег (ЕЬг.), ОІоЬопгіпсапа Ьш1оіс1е8 
Ѵо§1ег. Данный комплекс фораминифер соответствует зоне СіЪісіс1оіс1е8 іетігеп8І8. 
Обр. 4-2. Мощность 4,5 м. 

5. Мергель серый, сильно выветрелый до мелких кусочков, к подошве степень 
выветривания заметно уменьшается. Обр.1. Мощность 1,5 м. 

Выше обнажаются палеогеновые отложения. 
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Рис. 10. Географическое расположение разреза Колбинское 

Обнажение Ш7 Колбинское. Воронежская область, Россошанский рай- 
он, в 3 км (Восточнее окраины д. Колбинское на щраівом коренном склоне до- 
лины р. 'Черная Калитвд, урез воды вікоторой находится на абсолютной вы- 
соте ?0 т (рис. 10). Здесь довольно интенсивно разбивается неглубокая про- 
моина. Разрез і&олбішское изучен и расчленен на свиты А.Г. Олферьевым в 
1999 г. 

Сншу дае^х^бмажаются : 

Подгортететом ютшпа. 1 . Мел глинистый светло-серый, почти белый, среднеку- 
сковатьш, при выветршвании образует плохо выраженную плитчатость, с неясными 
ходдми илоедов, однородный. Выходы этого мела тянутся вниз по оврагу вплоть до 
его устья. Определены фораминиф^ры 8рігор1есІагатіпа ги§о$а (ЕЬг.), Ѵетеиіііла 
1ітЪаІа ѵ Си$п., Оацёгуіпа Іаеѵі^аСа Ргапке, С. ги§о$а сГОгЬ., АгепоЬиІітіпа ргезіі (Кеи&з), 
А. зегюпіса М|аіі., А. еоигСа (Магіе), Маггіпоиіеііа соттипіз (сГОгЪ.), АіахорЬга^тіит 
сотрасШт Вгоіг., А. сгаззит (сГОгЬ.), Еропісіез топіегеіепзіз Магіе, Е. сопсіппиз соп- 
піппиз Е}гоІ2., Озап^иіагіа \ѵЫ(еі \ѵпііеі (Вгоіг.), О. \ѵпіІепсга$за (Вгоіг.), Оаѵеііпеііа соз- 
Шіаіа Мйгіе, С. итЬШсаШІа Міаіі., 8іеп$іоеіпа ехсиір^а (Кеизз) и др. Мощность 
20,0-25,0м. 

Богуцарская свита. 2. Мергель мелоподобный зеленовато-серый с пятнами 
светло-серого цвета, довольно интенсивно биотурбированный, с ходами илоедов, 
выполненными более светлым или более темным материалом, среднекусковатый, к 
подощре содержание глинистого материала сокращается и переход в нижележащий 
слой постепенный. Определен богатый комплекс фсдеаминифер: 8рііор1есіаштіпа 
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ш§08а (ЕЬг.), Ѵетеиіііпа ІітЪаІа Си8пт., Саисігуіпа 1аеѵі§аіа Бгапке, С. ги§08а сГОгЪ., 
Неіегозіотеііа ргае^оѵеоіаіа М]а11., АгепоЬиІітіпа рге$1і (Кеи88), А. оЪНЧша (сГОгЪ.), 
А. сутегеа Магіе, А. ітош ОІ82., А. сошіа (Магіе), А. ѵіаіоѵі \ѴЫо8сЬ., А. 8епопіса М]аі1., 
БогоіЬіа рироіс!е8 (сГОгЪ.), Ріесгіпа сопѵег§еп8 \Ѵо1о8сЬ., Саѵеііпеііа 8іеШ§ега (Магіе), 
Е§§еге11іпа іпіегтесііа (Кеи88), 8іеп8Іоеіпа роттегапа Вгогг., 8. ехсиірга (Кеи88), 
Саѵеііпеііа со8ШІаІа Магіе, 08ап§и1агіа ѵѵЬкеі ѵѵЬкеі (Вгог/.), О. ѵѵЬкеі сга88а (Вгоіг.), 
СіЪісіс1е8 ехсаѵаШ8 ехсаѵаШ8 ВгоІ2., С. итЬШсаШІа М]а11. и др. Данная ассоциация фо- 
раминифер относится к зоне 8іеп8Іоеіпа роттегапа. Мощность 2,5 м. 

3. Мергель глинистый зеленовато-серый, в кровле относительно монолитный, 
к подошве кусковатый, довольно интенсивно биотурбированный, с белемнитами, 
единичными раковинами Охуюта іепиісо8Іаіа (Коет.), с пятнами ожелезнения и с 
редкими палочковидными железистыми стяжениями, в подошве с мелкими стяже- 
ниями темно-серого фосфорита размером 0,3-1 см. Мощность,2;5 м. 

4. Мергель мелоподобный зеленовато-серый, среднекусковатый, весьма слабо 
тонкоалевритистый, биотурбированный, постепенно к подошве содержание глини- 
стого материала увеличивается и переход в нижележащий слой постепенный. Мощ- 
ность 3,5 м. 

5. Мергель сильно глинистый серовато-зеленый, местамщс тонкими прослоями 
глины мергельной плитчатой, с ветвящимися ожелезненными прожилками; к по- 
дошве отмечается сокращение доли глинистого материала, поэтому переход в ни- 
жележащий слой постепенный. Встречены белемниты Веіетпііеііа ех §г. ргаесиг8ог 
8ю11. Мощность 3,0 м. 

6. Мергель серовато-зеленый, более светлый и менее глинистый по сравнению 
с вышележащим слоем, образует более крупные глыбы, содержит, ожелезненньіе 
скелеты губок. Мощность 2,5 м. 

7. Мергель глинистый, зеленовато-серый, мел коку сковатый, с очень тонкими 
светлыми ходами илоедов, местами с точечными пятнами ожелезнения. Нижний 
контакт четкий, подчеркнут ожелезнением. Встречены белемниты Веіетпкеііа ех 
§г. ргаесиг80г 8ю11., В. ех §г. тисгопаіа (8сп1от.). Определен комплекс фораминифер 
8рігор1есіаттіпа ш§08а (ЕЬг.), Ѵегпеиіііпа ІітЬаІа Си8Ііт., Оацёгуіпа 1аеѵі§аіа РгаЫсе, 
НеІего8іоте11а ргаеГоѵеоІаіа М]аг1., АгепоЬиІітіпа ргезіі (Кеи$з), А. оЫіяиа (сГОгЪ.), 
А. сутегеа Магіе, А. сошіа (Магіе), А. ѵіаіоѵі \Ѵо1о8сЬ., А. 8епопіса М}ай. г Е^^егеШпа 
іпіегтесііа (Кеіі88), Маг880пе11а Іаеѵі^аіа (Магіе), Боготіа рироіёез (сГОгЪ.), Б. Ъиііеиа 
Саг8еу, Ріесгіпа сопѵег^еш \Ѵо1о8сЬ., Маггіпоиіеііа соттипІ8 (сГОгЪ.), Мосіо&агіа а8рега 
Кеіі88, Саѵеііпеііа со8ШІаіа (Магіе), С. 8іеШ§ега (Магіе), С. сіетепгіапа сіетепііапа 
(сГОгЪ.), С. сіетепііапа р8ешіоехсо1аІа Каііп., С. сіетешіапа 8апгопіса Акіт., С. сіаіпае 
(М]а11.), С1оЬі§егіпе11оіс1е8 а8рег (ЕЬг.) и др., который указывает на зону Саѵеііпеііа 
сіетепііапа сіетепііапа. Мощность 2,0 м. 

8. Мергель зеленовато-серый, в кровле с ходами илоедов, выполненными свет- 
лой карбонатной массой, с разводами ожелезнения, постепенно к подошве стано- 
вится более темным за счет увеличения глинистости. В кровле встречены ростры 
белемнитов, похожие на Асгіпосатах. Переход в нижележащий слой постепенный. 
Определены фораминиферы 8рігор1есІаттіпа ш§08а (ЕЬг.), Оаисігуіпа 1аеѵі§аіа 
Ргапке, НеІего8юте11а ргаегоѵеоіаіа М]аІІ, АгепоЬиІітіпа рге8Іі (Кеіі88), А. оЫі^иа 
(сГОгЪ.), А. сутегеа Магіе, А. соигіа (Магіе), А. ѵіаіоѵі \Ѵо108сЬ., Е§§еге11іпа іпіегтеша 
(Кеи88), Е. ЬгеѵІ8 (сГОгЪ.), Эоготіа рирокіе8 (сГОгЪ.), Ріесііпа сопѵег§еп8 \Ѵо108сЬ., 
№оПаЪе11іпа ех §г. ги§08а (сГОгЪ.), 8іеп8Іоеіпа тиг8аІаиеп8І8 Ѵа88., 8. роттегапа ВгоІ2., 
О. сіетепгіапа сіетепііапа (сГОгЪ.), С. сіетепііапа р8еисіоехсо1а1а Каііп., О. сіетешіапа 
1аеѵі§аіа (Магіе), О. ёаіпае (М]а11.), 01оЪі§егіпе11оісІе8 а8рег (ЕЬг.) и др. В верхней части 
мергелей (в трех метрах ниже кровли свиты) появляются СіЪісісІоіс1е8 Іетігеп8І8 
(Ѵа88.), которые позволяют выделить одноименную зону. Мощность 2,0 м. 

Алексеевская свита. 9. Мел белый писчий, довольно мягкий на ощупь, в подош- 
ве глинистый, крупно и среднеглыбовый, к основанию размер остроугольных глыб 
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уменьшается, с относительно редкими крупными рострами белемнитов типа 
Веіетпііеііа тисгопаіа 8сЫот., переход в нижележащий слой постепенный. Опреде- 
лен комплекс фораминифер 8рігор1есіапітіпа ш§08а (Ет\), Саисігуіпа Іаеѵі^аіа 
Ргапке, Неіего8юте11а ргаеіоѵеоіаіа М]ай\, АгепоЬиІітіпа ргезіі (Кеіі88), А. оЪ^иа 
(сГОгЪ.), А. сутегеа Магіе, А. ігоп8 ОІ82., А. соийа (Магіе), А. ѵіаіоѵі \Уо1о8сЪ., 
Е§§еге11іпа іпіегтеёіа (Кеіі88), Е. ЬгеѵІ8 (б'ОгЬ.), Ооготіа рироісіез (сГОгЪ.), Ріесііпа соп- 
ѵег§еп8 \Ѵо108Сп., Оаѵеііпеііа 8іе11і§ега (Магіе), О. сіетепііапа сіетепиапа (ё'ОгЪ.), 
С. сіетепііапа р8еиёоехсо1а1а Каііп., С. сіетепііапа 1аеѵі§аіа (Магіе), С. сіаіпае (М]аі1.), 
СіЪісісіоісіе8 Іетігеп8І8 Ѵа88., СіЪісісіоіёе8 акш1а§ауеп8І8, С1оЬі§егіпе11оіс1е8 а8рег (Епг.) и 
др. Ассоциация фораминифер, определенная в этой части разреза, относится к зоне 
СіЬісіёоіс1е8 акш1а§ауеп8І8. Мощность 3,0 м. 



Ростовская область 

Ростовская область, Тарасовский район (координаты 48°42 г с.ш., 
40°50' в.д.), пос. Ефремово-Степановка, в 50 км восточнее пос. Тарасовский. 
Описание разрезов и отбор образцов произведены автором и М.С. Бойко в 
1999 г. Ранее разрезы изучались Н.С. Морозовым (1954), А.В. Зайцевым 
(2000). 

Обнажение Россыпное. Разрез вблизи урочища Россыпное вскрыт в об- 
рыве правого берега р. Калитвы, в 2,5 км от пос. Ефремово-Степановка и в 
1-1,5 км от пос. Павловка (рис. 11). Определения белемнитов предоставле- 
ны А. С. Алексеевым. Снизу вверх обнажаются: 

Кагалъницкая свита. 1. Мергель светло-серый, со слабым зеленоватым оттен- 
ком, слабо алевритовый, с мелкой слюдой, с очень мелким глауконитом и черными 
фосфоритами диаметром 0,3 см. Наблюдаются пятна ожелезнения. Обр. 1-3. Мощ- 
ность 3,2 м. 

2. Мергель желтовато-светло-серый, прочный, с мелкими пятнами ожелезне- 
ния, появляются серые пятна окремнения. Встречены ходы в диаметре до 8 мм, за- 
полненные серым материалом. Обр. 4-5. Мощность 2 м. 

3 Мергель зеленовато-серый, с серыми разводами окремнения, прочный, с пят- 
нами и участками ожелезнения, много мелких и средних листочков белой слюды, с 
редким мелким глауконитом. Встречен ростр белемнита Веіетпкеііа 1ап§еі па]шпі(?) 
Коп§. Обр. 6-7. Мощность 1 м. 

4. Мергель светло-серый со слабыми серыми пятнами окремнения, слюдистый, 
с редким мелким глауконитом. Встречены Веіетпиеііа 1ап§еі па]с!іпі(?) Коп§. 
Обр. 8-23. Мощность 4,5 м. 

5. Мергель зеленовато-серый, алевритовый, тонкослюдистый, размер листоч- 
ков слюды становится больше, с редким глауконитом, который тоже увеличивает- 
ся в размерах, наблюдаются небольшие (до 1 см) пятна ожелезнения. Обр. 24^40. 
Мощность 5,4 м. 

Суходолъская свита. 6. Мергель зеленовато-серый, слабокремнистый с серыми 
разводами и мелкой слюдой, с редкими очень мелкими зернами глауконита и мел- 
кими пятнами ожелезнения. Обнаружен ростр Веіетпеііа аіТ. Іапсеоіаіа (ЗсЫот.). 
Обр. 41-51. Мощность 3,3 м. 

7. Мергель светло-серый, песчанистый, очень плотный, но без следов окремне- 
ния. Найдены ростры белемнитов Веіетпеііа Іапсеоіаіа іпііаіа (АгкЬ.) и В. Іапсеоіаіа 
Іапсеоіаіа (Зспіот.). Обр. 52-58. Мощность 1,8 м. 

Обнажение у пос. Ефремово-Степановка. Разрез расположен на пра- 
вом берегу р. Калитвы, обрывы напротив моста (у старой фермы), в 300 м 

48 



от заброшенного кирпичного завода (рис. 11). Определения белемнитов пре- 
доставлены А. С. Алексеевым, фораминифер - В.Н. Беньямовским. 
Снизу вверх в 30 м от уреза воды обнажены: 

Суходолъская свита. 1. Мергель зеленовато-серый, слюдистый, с очень мелким 
темно-зеленым глауконитом, местами ожелезненный. Найдены ростры белемнитов 
Веіетпііеііа $рр., губки. Выделены зона Воііѵіпа іпсгаззаШ и чуть выше, на уровне 

1 м от подошвы, зона Ап§и1о§аѵе1іпе11а §гасі1І8. Обр. 1-5. Мощность 2,3 м. 

Россыпнянская свита. 2. Мергель желто-серый, сильнослюдистый, с редким 
мелким глауконитом. На уровне обр. 7 появляется №оПаЪе11іпа гегісиіаіа, что позво- 
ляет выделить одноименную зону. Обр. 6-8. Мощность 1,3 м. 

3. Мергель желто-серый, сильнослюдистый, очень плотный, опоковидный, с бо- 
лее темными серыми пятнами, с редким мелким глауконитом. Обр. 9-13. Мощность 

2 м. 

4. Мергель желтовато-серый с зеленоватым оттенком, алевритистый, песчани- 
стый, слюдистый, с красными точками ожелезния. Обнаружены обломки ростров 
белемнитов ВеІетпПеІІа 8рр. Обр. 14-20. Мощность 3 м. 

5. Мергель зеленовато-серый с редким очень мелким глауконитом, мелкослю- 
дистый, довольно твердый, с пятнами ожелезнения. Найдены ростры белемнитов: 
Веіетпеііа Іапсеоіаіа іпПаІа (АгкЬ.) и Веіетпеііа 8р. Обр. 21-30. Мощность 4,8 м. 

6. Мергель светло-серый, с мелкими зернами глауконита, тонкослюдистый с 
мелкими пятнами ожелезнения и окремнения (до 0,5 мм). Обнаружены многочис- 
ленные ростры белемнитов: Веіетпеііа 8р., Веіетпеііа Іапсеоіаіа (5сЫот.) и 
Веіетпеііа Іапсеоіаіа іпПаШ (АгкЬ.). С уровня обр. 31 появляется Вгоіхепеііа сотріапа- 
Ш (Кеіі88), что позволяет выделить одноименную зону. Обр. 31-35. Мощность 2 м. 

7. Мергель желтовато-серый, кремнеземистый, с довольно крупными пятнами 
ожелезнения и темными пятнами окремнения. Обр. ЪЬ-А2. Мощность 3,5 м. 

8. Мергель серый, мелкими кусочками, с редким глауконитом, мелкослюди- 
стый, с пятнами ожелезнения. Найдены белемниты, мшанки. Обр. 43^47. С уровня 
обр. 46 появляется Кеіі88е11а раіеосепіса (Вгоіх.), что позволяет выделить зону 
Яеіі88е11а тіпиШ. Мощность 1 ,3 м. 

9. Мергель серый, с желтыми пятнами, мелкослюдистый, с ожелезнениями. 
Обр. 48. Мощность 0,3 м. 

10. Мергель серый со светло-желтыми пятнами ожелезнения, легкий. 
Обр. 49-51. Мощность 0,6 м. 

11. Опока серая, слюдистая, с ходами, иногда заполненная светлым кремнистым 
материалом, очень твердая. Обр. 52. Мощность 0,5 м. 

Разрез Тарасовский 1. Разрез Тарасовский 1 расположен на правом бе- 
регу р. Глубокой, напротив пос. Тарасовский и представляет собой неболь- 
шую выработку на повороте дороги к кварцитовому карьеру (см. рис. 1 1). 

Белгородская свита. 1. Мел писчий белый с желтоватым оттенком, жирный, 
плотный с многочисленными пятнами ожелезнения и пленковидными темно-ко- 
ричневыми прослойками окислов марганца. Обнаружены ростры белемнитов 
Веіетпеііа Іапсеоіаіа іпПаІа (АгкЬ.), В. Іапсеоіаіа §гасі1І8 (АгкЬ.). Обр. 1-22. Мощ- 
ность 6,4 м. 

Россыпнянская свита. 2. Мергель зеленовато-серый, с редкой очень мелкой слю- 
дой и неравномерно распределенными мелкими зернами глауконита, с включениями 
черных ожелезненных фосфоритов диаметром 2-2,5 см. Обр. 23-27. Мощность 1 м. 

Разрез Тарасовский 2. Разрез Тарасовский 2 расположен на правом бе- 
регу р. Глубокой, напротив пос. Тарасовский, в небольшом карьере на за- 
падном склоне холма напротив высокой мачты высоковольтной линии (см. 
рис. 11). Снизу вверх обнажаются: 
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Белгородская свита. 1. Мел писчий белый с желтоватым оттенком, плотный, 
ожелезненный с прослоями окислов марганца. Встречены ростры белемнитов 
Веіеішікеііа 1ап§еі паі<1іпі Коп§., Веіетпііеііа ех §г. 1ап§еі 8спаІ2., ожелезненные губ- 
ки. Обр. 1-21. Мощность 8,2 м. 

Россыпнянская свита. 2. Мергель зеленовато-серый, с очень мелкой слюдой и 
единичными очень мелкими зернами глауконита, с включениями черных ожелез- 
ненных фосфоритов диаметром 2-2,5 см, Обр. 22-23. Видимая мощность 4 м. 



Саратовская область 

Обнажение Пудовкина. Разрез расположен в правом борту оврага, 
прорезающего правый берег р. Волги в 2 км западнее д. Пудовкино, в 
40 км южнее г. Саратов (рис. 12). Он подробно изучался Н.А. Бондарен- 
ко, Е.М. Первушовым и А.В. Ивановым (Иванов, Первушов, 1999). Опи- 
сание приводится по А.В. Иванову и Е.М. Первушову (1999) с уточнения- 
ми А.Г. Олферьева. 

Здесь снизу вверх обнажаются отложения банновской свиты верхнего 
турона, представленные песчанистым мелом, с многочисленными включе- 
ниями желваков фосфоритов, мощностью 1-1,2 м. 

Можжевелоовражная свита. В ее нижней части выделяется губковый горизонт 
в виде скопления сильно фосфаритизированных и окатанных скелетов губок в пес- 
чанистом, местами окремненном мергеле. Встречены характерные для нижнего 
сантона губки ОПосІізсиз рес1е8і:ег Еісп\ѵ., МісгоЫазишп 8ріпо8ііт (8іпг.), Кпшороіегіоп 
іпіеггирШт (ЕісЬѵѵ.), Соеіоргуспіит 8иЪа§агісоіс1е8 8іпг. 

Выше залегают песчанистые мергели с губками Р1осо8сурЬіа 8р., АрпгосаШ81е8 
8р., 8рпепосегатіі8 сагсіІ880Ісіе8 (ОоЫ.) и белемнитами Асгіпосатах ѵеш8 іта§і1І8 АгкЬ. 
Мергели содержат комплекс фораминифер зоны Саѵеііпеііа іпгга8апіопіса. 

Мезинолапшиновская свита имеет двучленное строение. Нижняя ее часть пред- 
ставлена кремнеземистыми мергелями, в подошве сильно окремненными. Вверх по 
разрезу карбонатность мергелей уменьшается. Ближе к кровле нижней части свиты 
мергели становятся алевритистыми. В мергелях встречены раковины Охуіота 
іепиісозіаіа (Коет.). Мощность 25,5 м. 

Верхняя часть свиты представлена мергелями кремнистыми, чередующимися с 
кремнеземистыми мергелями. В кровле мергели становятся алевритистыми, глау- 
конитовыми. 

По всему разрезу свиты встречаются раковины Охуіота 1епшсо8Ша (Коетег) и 
белемниты Асгіпосатах ѵеш8 гга§і1І8 АгкЬ. Мощность 7 м. 

Пудовкинская свита. Представлена неравномерно кремнеземистыми песча- 
ными глауконитовыми зеленовато-серыми мергелями, интенсивно биотурбиро- 
ванными. В подошве и в средней части свиты наблюдаются окатанные обломки 
фосфоритов гравийной размерности (5-12 мм) и скелеты губок. Выше собраны 
Веіетпеііосатах татті11аШ8 ѵо1§ешІ8 №і<1 и Веіетпііеііа тисгопаГа тисгопаіа 
(ЗсЫот.). Среди многочисленных губок определены КЬіхороіегіоп сегѵісогпе 
(ОоЖ.), 8огогІ8Ііф8 шЪііогтІ8 (Зсіігат.), Ьері<Зо8роп§іа сопсаѵеха Регѵ. В терминаль- 
ной части свиты встречены Саіасегатиз ЪаШсш (?) ВбЬт. Фораминиферы из пу- 
довкинской свиты формируют комплекс, характерный для зоны СіЪісі<іоіс1е8 
іетігеп8І8. Мощность 2,7 м. 

Ардымская свита. Сложена чередованием кремнеземистых неравномерно из- 
вестковистых мергелей и глин с Веіетпйеііа Іап^еі Іап^еі 8спаІ8к., В. Іап^еі тіпог 
Меіх. и ассоциациями фораминифер, принадлежащих двум комплексам, которые 
соответствуют в нижней части свиты зоне СіЪісігіоісіез Іетігеп8І8 и зоне Вгоггепеііа 
топіеге1еп8І8 в ее верхах. Мощность 8,3 м. 
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Рис. 12. Расположение разрезов в Саратовской области 



Завершается разрез отложениями налитовской свиты, представленной крем- 
нистыми глауконитовыми глинами с Веіетпеііа ІісЬаге\ѵі 1іспаге\ѵі МеІ2., В. Нспаге\ѵі 
с!е$пеп$і$ Меіг. Глауконит сконцентрирован в подошве свиты в виде линз, прослоев 
и гнезд. Мощность 14 м. 

Обнажение Лысая Гора, Разрез находится на Лысой Горе, в г. Саратов, 
в 1 км южнее ж.-д. вокзала (см. рис. 12). Он подробно изучался многими ис- 
следователями, в том числе Н.А. Бондаренко, Е.М. Первушовым и 
А. В. Ивановым (Иванов, Первушов, 1999). Описание приводится по 
А.В. Иванову и Е.М. Первушову (1999) с уточнениями А.Г. Олферьева. 

На северном склоне Лысой Горы снизу вверх обнажаются: 

Меловатская свита сеномана, представленная песком, кварцево-глауконито- 
вым, серо-зеленым, мелкозернистым, алевритистым, мощностью более 20 м. 

Можжевелоовражная свита. Нижняя часть представлена кремнистыми мерге- 
лями, песчанистыми, грязно-серыми, с обилием глауконита и многочисленными 
включениями фосфоритов и фосфатизированных остатков губок, количество кото- 
рых уменьшается вверх по разрезу. Фосфориты и фрагменты скелетов губок обра- 
зуют в нижней части свиты скопления в виде тонких невыдержанных прослоев и 
линз. В верхней части содержание терригенной примеси сокращается. Выше наблю- 
дается скопление скелетов кремнистых губок и их фрагментов, образующих так на- 
зываемый "губковый горизонт". Характерны губки 5огогі$шр$ гасііаіа (Мапіеі.), 
Огіоаізсиз ресіезіег (Еісп\ѵ.), Шіігороіегіоп ітеггиршт (Еіспѵѵ.)» Серпаіііез соглргезиз 
(8тіт), МісгоЫазшт зріпозит (8іпг.). Там же встречены неопределимые до вида ос- 
татки брахиопод, двустворчатых моллюсков Неішеа, Нуоіізза, Зропауіиз, а также 
морских ежей и др. Мощность 0,75-1 м. 

Верхняя часть свиты, получившая название полосатой серии, сложена чередова- 
нием трепелов глинистых с мергелями. В ней часто встречаются остатки тонкос- 
творчатых раковин двустворчатых моллюсков и иноцерамов 8рКепосегатиз сагсИз- 
зоіаез ОоЫгизз, а также ростры белемнитов Асппосатах ѵегив Мііі. Ассоциация фо- 
раминифер, определенных в данной свите, принадлежит зоне Саѵеііпеііа іпггазапіопі- 
са. Мощность 8,1 м. 
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Мезинолапшиновская свита. Сложена мергелями кремнеземистыми с неравно- 
мерной степенью известковистости. В мергелях встречены раковины ОхуЮта 
Іепиісо8ІаІа (Коет.). Определенный комплекс фораминифер принадлежит зоне 
Саѵеііпеііа 8ІеШ§ега. 

Пудовкинская свита. В нижней части сложена мергелями песчанистыми, обо- 
гащенными глауконитом, серо-зелеными, с мелкими (до 5-12 мм) гравийной раз- 
мерности фосфоритами в подошве. В слое встречены раковины Охуюта Іепиісо8іа- 
Іа (Коетег), О. іпіегтеша Іѵапоѵ, Ьіо8Ігеа \ѵе§тапіапа (сГОгЪ.), губки Кхііхороіегіоп сег- 
ѵісогпе (Ооісп 7 .), МісгоЫазйит 8р. Мощность 0,3 м. 

Выше следуют рыхлые глауконитовые кремнистые мергели с Наепіеіпіа сг*. 
а2егЬазс1§апеп8І8 Аііеѵ и другими двустворчатыми моллюсками. Мощность 
0,3-0,5м. 

Далее следует мергель кремнеземистый с обильными зернами глауконита (до 
40%), неравномерно-окремненный. В основании наблюдаются небольшие, темно- 
коричневые фосфориты. Содержит многочисленные скелеты губок ЯЬігороіегіоп 
сегѵісогпе (Оо1<±Г.), 8огогІ8Іір8 іиЪій)гтІ8 (Зспгат.), Ьері<іо8роп§іа сопсаѵеха 
Регѵ., ОгіосІІ8си8 гга§тепІ:а1І8 (Зспгат.) и ростры белемнитов Веіетпеііосатах тат- 
ті11аШ8 ѵо1§еп8І8 №]<!., Веіетппеііа тисгопаіа тисгопаіа Зспіоіп. и др. Мощность 
0,3-0,5 м. 

Завершается разрез свиты рыхлыми кремнеземистыми мергелями с глаукони- 
том и редкими мелкими фосфоритами. К перечисленным выше формам в описыва- 
емом слое добавляются Са1асегапш8 ЪаШсіі8 (?) Вбпт., Сатрюпес1е8 8ігіагі88Іти8 
(На§епо\ѵ), 8ропёу1и8 сі. 8Ігіаш8 Ооісн 7 . и др. Ассоциация фораминифер, определенная 
в этой свите, позволяет выделить в нижней ее части зону Саѵеііпеііа сіетепгіапа 
сіетепііапа, а в верхней - СіЪісісіоісІез Іетігеп8І8. Мощность 0,8-1 м. Общая мощность 
свиты 2-2,2 м. 

Ардымская свита. Стратон сложен чередованием кремнеземистых неравно- 
мерно известковистых мергелей и глин с Веіетпііеііа 1ап§еі 1ап§еі Зспаіг., В. Іап^еі 
па]с!іпі Коп§., В. тіпог Меія., Веіетпеііа киг8еп8І8 Ка]с1. Определенный комплекс фо- 
раминифер относится к зоне С1оЬогоІа1ііе8 етсІуеп8І8. Мощность 4,8 м. 

Налитовская свита. Представлена кремнистыми глинами, практически лишен- 
ными карбонатного материала. В основании прослеживаются редкие желваки и 
зерна фосфорита. Встречены Веіетпеііа 1ісЬаге\ѵі Т е1еІ2., В. сіезпепзіз Мег/., В. аЬЬге- 
ѵіаіа Мо2§. 

В ходе полевых работ в 1998 г. в Саратовской области было изучено 
пять разрезов в том числе разрез Лох, два разреза у с. Тепловка (Тепловка 
2, 3) в Ново-Бурасском районе и два разреза у с. Ключи (Ключи 1, 2) в Ба- 
зарно-Карабулакском районе (рис. 12). Разрезы у с. Ключи ранее изучались 
Л. А. Дигас, В. И. Курлаевым, В. А. Мусатовым, а разрез Лох был изучен 
Н.А. Бондаренко (1975). Разрезы у с. Тепловки были изучены Н.А. Бонда- 
ренко и В. И. Барышниковой. Определения фораминифер были предостав- 
лены Л.Ф. Копаевич, белемнитов - А. С. Алексеевым. Краткая характери- 
стика разрезов с выделением пачек была опубликована А. С. Алексеевым и 
др. (АІекзееѵ еі аі., 1999). Также в этой работе дано детальное распределение 
фораминифер. 

Разрез Лох. Разрез у с. Лох находится на левом борту долины р. Чардым, 
протекающей через с. Лох, в Ново-Бурасском районе, в небольшом забро- 
шенном карьере. 

В этом карьере и на примыкающем к нему склоне холма обнажены от- 
ложения маастрихтского яруса, принадлежащие лохской и николаевской 
свитам. 
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Лохская свита. 1. Глины серовато-коричневые, сильноизвестковистые, слю- 
дистые, ожелезненные, с многочисленными трещинками, заполненными шестова- 
тым гипсом, мягкие. Кровля свиты представляет собой твердое дно с многочис- 
ленными норами и ходами организмов. Найдены белемниты Веіетпеііа Іапсеоіаіа 
§гасі1І8 (Агкп.), определены фораминиферы ОІоЪогшпсапа агса (Сіі8П.) 
Клі§о§1оЪі§егіпа ш§о8а (Ріитт.), СІоЬоІшпсапеІІа реіаіоісіеа (Сапе.), Воііѵіпа іпсгавза- 
Іа Кеи$8, В. сіесиггеп8 Епг., Воііѵіпоісіев сігасо ті1іагІ8 Нік. еі Косп и др. Выделенный 
комплекс фораминифер указывает на зону №ог1аЪеШпа геіісиіаіа. Обр. 1-30. Види- 
мая мощность 12 м. 

Николаевская свита. 2. Мергель зеленовато-серый, сильнопесчанистый, глау- 
конитовый. Встречены окатанные обломки раковин двустворчатых моллюсков, ро- 
стры белемнитов. Обр. 31-34. Мощность 0,8 м. 

3. Мергели желтовато-серые, сильно глинистые, алевритистые, слюдистые, с 
большим содержанием карбоната. Найдены ростры белемнитов Веіетпеііа 8іітеп8І8 
Мегг., двустворки, губки, определены фораминиферы НеёЪег§е11а топтоитеп8І8 
ОІ880П, Воііѵіпоісіез сігасо сігасо (Маг88.), Воііѵіпа сга88а Ѵа8., СІоЬоІгипсапеІІа реіаіоісіеа 
(Оапсі.) и др. Данная ассоциация характерна для зоны Во1іѵіпоісіе8 сігасо ёгасо. Выше, 
на уровне 19 м от основания николаевской свиты, появляются Зрігоріесіаштіпа 
ка8апхеѵі Оаіп, Вгоіхепеііа ргаеасиіа (Ѵа88.), что позволяет выделить зону Вгоіхепеііа 
ргаеасігіа-Напяаѵѵаіа екЫоті. Обр. 35-55. Мощность 21 м. 

Разрез Ключи 1. Разрез находится на южном склоне долины р. Ключи, 
в 1 км вверх от окраины с. Ключи (см. рис. 12). Снизу вверх обнажаются: 

Николаевская свита. 1. Мергели желтоватые, алевритовые, плитчатые, внизу 
разреза - мелоподобные. Встречены следы жизнедеятельности 2оорЬусо8. Опреде- 
ленный комплекс фораминифер следующий: ОІоЪойтіпсапеІІа реіаіоісіеа (ОапсюШ), 
Р8еисіо1:ехш1агіа е1е^ап8 (Кхепак), Воііѵіпа ріаііа Саг8еу, Во1іѵіпокіе8 сігасо ёгасо 
(Маг880п), Зрігоріесіаттіпа ка8апхеѵі Оаіп, Клі§о§1оЪі§егіпа ш§08а (Ріиттег), Воііѵіпа 
сіесиггеп8 (ЕЬгеп.), КеогІаЪеШпа гепсшаіа (Кеіі88), Напга\ѵаіа екЫоті (Вгоігеп), Воііѵіпа 
сга88а Ѵа88. и др., что позволяет выделить зону Вгоігепеііа ргаеасиІа-Напга\ѵаіа екЫо- 
ті. Обр. 43-18. Видимая мощность 11,2 м. 

2. Мергели зеленовато-серые, с темно-серыми пятнами окремнения и обломка- 
ми мела. Обр. 17-15. Мощность 0,15 м. 

Палеоцен. Сызранская свита. 3. Опоки зеленовато-желто-серые, алевритовые, 
биотурбированные, сильнотрещиноватые, с раковистым изломом. Встречены ко- 
раллы, двустворки, гастроподы. Обр. 14—1. Видимая мощность 6 м. 

Разрез Ключи 2. Разрез расположен на южном склоне долины, пример- 
но в 0,5 км восточнее разреза Ключи 1 (рис. 12). Здесь вскрыты более древ- 
ние слои, чем в обнажении Ключи 1. Снизу вверх вскрыты: 

Лохская свита. 1. Глины желтовато-серые, темные, сильноизвестковистые, 
тонкоплитчатые. Определен комплекс фораминифер Ки§о§1оЪі§егіпа ш§о8а 
(Ріитт.), Воііѵіпа ёесштеп8 ЕЬг., НеёЬег§е11а топтоитеп8І8 ОІ88., позволяющий вы- 
делить зону ЫеоЯаЬеШпа гегісиіаіа. Обр. 1-9. Мощность 2,8 м. 

Николаевская свита. 2. Глины зеленовато-желтые, жирные, в подошве кото- 
рых находится фосфоритовый горизонт. Этот слой является конденсированным го- 
ризонтом, определены фораминиферы ОІоЬоІгипсапіІа зшапі ((1е Ьарр.), 
Зрігоріесіаттіпа казапгеѵі Шіп, Во1іѵіпоіс1е8 сігасо сігасо (Маг88.), Воііѵіпа іпсга88аіа 
Яеи88, СІоЬогшпсапа е8пепеп8І8 Каккасіу, О. тагіеі Ваппег еі В1о\ѵ и др., что позволяет 
выделить зону Воііѵіпоіёез сігасо ёгасо. Выше, на уровне 0,5 м от основания никола- 
евской свиты появляются 81і1егіа ѵаг80ѵіеп8І8 Оа\ѵог-Віес1о\уа, Вгоггепеііа ргаеасига 
(Ѵа88.) и др., что соответствует зоне Вгоіхепеііа ргаеасиіа-Напга\ѵаіа екЫоші. 
Обр. 10-13, Мощность 1 м. 
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3. Мергели светло-желто-серые, в подошве с зернами глауконита, сильнотрещи- 
новатые. Встречены следы 2оорпусо8, ростры белемнитов №оЪе1етпе11а кахітігоѵіеп- 
8І8 (8ко1.), определены фораминиферы Напгаѵѵаіа екЫоті (Вгоггеп), Р1апо§1оЬи1іпа Ьга- 
гоепзіз Магші, Р8еисіоіехш1агіа ёеюгтІ8 (Кікоіпе), Воііѵіпа сга88а Ѵа88., Зспаскоіпа тиііі- 
8ріпаІа Сіі8п. еі \Уіск. и др. Данный комплекс характерен для зоны Вгоігепеііа ргаеаси- 
Іа-Напга\ѵаіа екЫоті. Обр. 14-36. Мощность 11,2 м. 

Выше задерновано, контакт с палеоценом не виден. 

Разрез Тепловка 2. Разрез находится в промоине крутого склона левого 
берега безымянного ручья, впадающего слева в р. Чардым, в 1 км от шос- 
сейной дороги Саратов-Новые Бурасы (см. рис. 12). 

На глинистых породах верхнего альба парамоновской свиты трансгрессивно за- 
легают верхнемаастрихтские отложения николаевской свиты. 

Николаевская свита. 1. Мергели светло-серые, алевритовые, слюдистые, в ни- 
зах с зернами глауконита. В подошве глин наблюдается фосфоритовый горизонт. 
Определены фораминиферы Воііѵіпа ріака Саг8еу, Во1іѵіпоіёе8 сігасо сігасо (Маг88.), 
СІоЬоІшпсапеІІа Ьаѵапеп8І8 (Ѵоог\ѵук), Вгоігепеііа ргаеасиіа (Ѵаза.)» Воііѵіпа сга88а 
(Ѵа88.), ЗсЬаскоіпа ти1гІ8ріпаІа Сіі8п. еі \Ѵіск., Воііѵіпа іпсга88аіа Кеіі88, Напга\ѵаіа 
екЫоті (Вгогг.), Р8еисю1ехш1апа ёеюгтІ8 Кікоіпе., ОІоЪойттсапеІІа реіаіоіёеа (Сапё.), 
Р8ес1оІехШІагіа е1е§ап8 (Кгепак) и др. Данный комплекс характерен для зоны 
Вгоігепеііа ргаеасиІа-Напга^аіа екЫоші. Мощность 6,3 м. 

В 40 м выше по главному оврагу в его правом борту наблюдается: 

2. Песчаник глауконитовый, зеленовато-серый, глинистый, сильноалеврити- 
стый. Обр. 36. Мощность 0, 5 м. 

3. Глина рыжая, сильно пятнистая. Обр. 37. Мощность 0,07 м. 
Выше залегают опоки сызранской свиты палеоцена. 

Разрез Тепловка 3. Разрез расположен в 0,5 км от дороги, южнее разре- 
за Тепловка 2, в крутом овраге (рис. 12). 

На глинах парамоновской свиты верхнего альба мощностью 25 м трансгрессив- 
но залегают мергели верхней части николаевской свиты. 

Николаевская свита. Представлена мергелями светло-серыми, алевритистыми, 
слюдистыми, плитчатыми, мощностью 4-5 м. В них определен комплекс форамини- 
фер Вгоггепеііа ргаеасиіа (Ѵа88.), Воііѵіпа сга88а (Ѵа88.), В. ріаііа Саг8., 1о1іѵіпоіёе8 
ёгасо сігасо (Маг88.), РгаеЬиІішіпа агкаёеірпіапа (Кеіі88), СІоЬоігипсапеІІа Ьаѵапеп8І8 
(Ѵоопѵук), Зспаскоіпа ігшШ8ріпаіа Сіі8п. еі \Ѵіск., Воііѵіпа іпсга88аіа Кеіі88, Напхашаіа 
екЫоті (Вгогг.), Р8еиёоІехШІагіа ёеГогтІ8 (Кікоіпе), Р. е1е§ап8 (КгеЬак), 
СІоЬоІшпсапеІІа реіаіоісіеа (Сапё.) и др., который относится к зоне ВгоІ2°пе11а ргаеа- 
сиІа-Напга^аіа екЫоші. 

Выше залегают плохо обнаженные палеогеновые отложения сызранской сви- 
ты, представленные опоками желто-серыми видимой мощностью больше 7 м. 



Глава 3 

ЗОНАЛЬНОЕ РАСЧЛЕНЕНИЕ КАМПАНА И МААСТРИХТА 
ПО ИЗВЕСТКОВОМУ НАНОПЛАНКТОНУ 

Известковые нанофоссилии обнаружены в большом количестве во всех 
17 изученных разрезах. Всего определено более 120 видов нанофоссилии. В 
писчем мелу и мергелях сохранность нанопланктона довольно хорошая, в 
более глинистых породах - средняя, а в кремнеземистых и опоковидных - 
чаще всего плохая. Преобладающими родами являются РгесІізсозрЬаега, 
АгкЬап§еІ8кіе11а, КеіпЬагсШіез, Вгоіпзопіа и ЕИТеНШшз, а также вид 
СгіЬгозрЬаегеІІа еЬгепЬег§іі. Следует отметить почти полное отсутствие или 
очень большую редкость таких тепловодных форм, как СегаІоІііЪоісіез ѵег- 
Ьеекіі, С. асиіеиз, (^иасігит зрр., 1Ыр1апагш8 зрр., СуНпёгаІкЬиз агсиаШз, ис- 
пользуемых в шкале У. Сиссинха для выделения зон в верхнем кампане. 
Также единичны тепловодные виды рода Иаппосопиз. 

Распределение нанофоссилии в разрезах 

и их расчленение по шкалам К. Перч-Нильсен (1985) 

и Дж. Барнетт (1998) 

Белгородская область 

Скважина 100 Бутово. Из керна скважины был определен нанопланк- 
тон, насчитывающий 51 вид (рис. 13). Сохранность разная, в основном сред- 
няя, иногда плохая и хорошая. 

Среди определенных таксонов можно выделить несколько групп. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза: \ѴаІгпаиегіа Ьагпезае, РгеёізсозрЬаега сгеіасеа, Місиіа ёесиззаіа, 
ЕііТеШіІшз ШггізеИТеШ (очень много), Вгоіпзопіа рагса ехраша, КеіпЬагсіііІез 
апіЬорЬошз, МісгогЬаЬёиІиз ёесогаШз, РгеёізсозрЬаега іпіегсіза, СгіЬгозрЬаегеІІа 
еЬгепЬег§іі (много). Реже встречаются СгеІагЬаЪсІиз сгегшіаіш, ЫіЬгарЬіёіІе8 
сагпіо1еп8І8, ТЬогасозрЬаега орегсиіаіа, ЗіаигоІііЬіІез ап§изШ8, 2еи§гЬаЬс1о1:и8 зрі- 



Рис. 13. Стратиграфическое распространение и распределение видов нанопланктона в 
скв. 100 Бутово 

Условные обозначения к рис. 13-29, 34^-6, 55-64: 1 - пески, 2 - песчаники, 3 - глины, 4 - кремни- 
стые глины, 5 - известковистые глины, 6 - писчий мел, 7 - глинистый мел, 8 - слабокарбонатный мер- 
гель, 9 - мергель, 1 - мелоподобный мергель, 1 1 - сильнокарбонатный мергель, 1 2 - глинистый мергель, 
13 - сильноглинистый мергель, 14 - песчанистый мергель, 15 - кремнеземистый мергель, 16 - опоки, 17 - 
трепелы, 18 - чередование кремнеземистых мергелей и глин, 19 - "хардграунд", 20 - крупные фосфори- 
ты, 21 - мелкие рассеянные фосфориты, 22 - скопление губок, 23 - следы биотурбации, 24 - перерыв; от- 
носительное количество форм: 25 - очень много, 26 - много, 27 - обычно, 28 - мало, 29 - редко; сохран- 
ность: 30 - хорошая, 31 - средняя, 32 - плохая; 33 - переотложенные формы 
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гаііз, 2еи§іѣаЪсІоШ8 ёір1о§гатти8, АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа, ТгапоІкЬш огіопа- 
Ш8, Мапіѵііеііа реттаіоісіеа и Ьисіапог1іаЬсіи8 сауеихіі. Обнаружены также 
единичные Са1сиШе8 оЬ8сиш8. 

Ко второй группе можно отнести виды, которые распространены также 
на всем протяжении разреза, но в небольшом количестве, за исключением 
нижней (обр. 111, 1 10) и верхней (обр. 5-1) его частей: АгкЬап§еІ8кіе11а сутЬі- 
1ЪгтІ8, Катріпегіш та§пШсіі8 и РгеёІ8С08рЬаега 8ріпо8а. Реже встречаются 
СНіа8І02у§и8 1Шегагіи8, Ога8Ішт сатрапеп8І8, ВІ8сиШт та§пит, Оайпега§о 
оЫіцішт, единичны ВгаашсІо8рЬаега Ьі§е1о\ѵіі. 

К третьей группе относятся виды, которые обнаружены преимущест- 
венно в нижней части разреза (обр. 1 1 1 — 47): МагіЬа8Іегке8 ішсаШз и 
Ы1Иа81ппи8 §гі11іі. 

В четвертую группу включены виды, встречающиеся в верхней части 
разреза (обр. 70-1): Вгоіп80піа рагса рагса, Місиіа сопсаѵа, Вгоіп80піа рагса 
соп8Ігіс!:а, РгесіІ8С08р1іаега §гапёІ8, ЕіШ11Шш8 ехітіи8, Тгапо1ііЬи8 тапі&8Ш8, 
СЫа8Ш2у§и8 сітеаШ8, АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а, ВІ8сиШт соп8Іап8 (мало), 
Мапіѵкеііа 80Ііс1а, ВІ8сиШт поіасиіит, МісгогЪаЪс1и1и8 Ъе1§ісіі8, РгеёІ8С08рЬаега 
ропіісиіа, 2еи§гЬаЬс1оШ8 8І8урЬіі8 (редко). 

В пятую группу видов отнесены формы, которые обнаружены только в 
самой верхней части разреза (обр. 42-1): МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епірош8, 
Кеіпііагсігііея 1еѵІ8 (мало), Мопотаг§іпаШ8 ^иа1:етагіи8, РгесІІ8со8р1іаега 8Іоѵегіі 
(редко), Су1іпс1га1і!ііи8 8еггаШ8, Са1си1ііе8 оѵа1І8 и Иаппосопи8 зр. (единичны). 

Общий видовой состав нанопланктона характерен для кампанских отло- 
жений. 

Новооскольская свита и самая нижняя часть дубенковской свиты 
(обр. 111-94) могут быть отнесены к переходной зоне верхнего санто- 
на-нижнего кампана СС17 по присутствию, начиная с образца 111, Са1сиШе8 
оЬ8сиш8. В этой части разреза появляются МагіЬа8ІегіІе8 ішсаіш, Ога8Ішт 
сатрапеп8І8, РгесІІ8С08р1іаега 8ріпо8а, Катр1пегіи8 та§піііси8 (обр. ПО), 
ВІ8сиіит та§пит, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЬі^огтІ8, СИіа8Ш2у§и8 1іиегагііі8 
(обр. 109), ЬііЬа8Ігіпи8 §гі11іі (обр. 107, в 8 м выше подошвы), ЕіЯе11Шш8 
ехітіи8 (обр. 102), Мапіѵкеііа 8о1ісІа (обр. 101). Отсутствие вида-индекса зоны 
СС17 МагіЬа8І;егіІе8 ішсаіш в самом нижнем образце (111), по-видимому, 
должно быть объяснено редкостью этого вида в данном разрезе. 

Вид АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8 присутствует почти с самого основания 
разреза (обр. 109). Он в большинстве районов впервые появляется в основа- 
нии кампана (ВішіеИ, 1998), как его рекомендовано проводить на Брюссель- 
ском симпозиуме (Напсоск, Оаіе, 1996). Одновременно с этим видом появля- 
ется и Ві&сиШт та§пит, который впервые отмечается в бореальной облас- 
ти несколько выше основания кампана почти на уровне появления 
Вгоішопіа рагса рагса. 

Интервал разреза, принадлежащий дубенковской и нижней части алек- 
сеевской свиты (обр. 93-54) можно отнести к нижнекампанской зоне СС18, 
нижняя граница которой фиксируется по первому появлению Вгоішопіа 
рагса рагса (обр. 93), а верхняя устанавливается по исчезновению вида-инде- 
кса Магйіа8іегііе8 ЛігсаШ8 (обр. 53). На уровне образца 83 появляется 
Вгоіпвопіа рагса сошігісіа, и это событие позволяет зафиксировать верхнюю 
границу подзоны СС18а. Подзоны Ь и с разделить не удается, поскольку не 
был обнаружен зональный вид-индекс СегаІо1іЙюісІе8 ѵегЬеекіі. 
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В дубенковской свите появляются: Вгаагисіо8р1іаега Ьі§е!о\ѵіі (обр. 95), 
Місиіа сопсаѵа (обр. 92), ТгапоШНиз тапііе8Ш8 и СЫа8І02у§и8 сипеаШ8 
(обр. 90), АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1:а (обр. 84), Вгоішопіа рагса сошігісіа и 
ВІ8сиШт соіі8Іап8 (обр. 83), РгесіІ8С08рЪаега §гапс1І8 (обр. 75), МісгоіѣаЬсіи1и8 
Ье1§іси8 (обр. 72), Рге(1І8С08р1іаега ропіісиіа и 2еи§г1іаЪс1от8 8І8урЬи8 (обр. 71). 

Верхняя часть разреза, соответствующая верхам алексеевской и маслов- 
ской свите (обр. 54-14), по-видимому, относится к нерасчлененным зонам 
верхней части нижнего-верхнего кампана СС19-СС22а. Верхнюю границу 
зоны СС 19 не удалось установить из-за отсутствия СегаІо1і1:Ьоі(іе& асиіеиз, ко- 
торый ее фиксирует. Также не представляется возможным расчленить дан- 
ную зону на подзоны из-за отсутствия Викгуазіег Ьауіі, по исчезновению ко- 
торого устанавливается нижняя граница подзоны СС19Ь. В этом разрезе 
также не были обнаружены виды рода Шіріапагіиз, маркирующие зоны 
СС20-СС22. Частое их отсутствие и чрезвычайная редкость в Бореальной 
области отмечались К. фон Салис (РегсЬ-КіеІ8еп, 1985; К. ѵоп За1І8, 1999). В 
частности, для Белгородской области на отсутствие видов (^иасігит (ныне 
1)пір1апагіи8) указал СИ. Шумейко (1976), что не позволяет точно расчле- 
нить этот интервал по шкале Сиссинха. 

В самой верхней части разреза, соответствующей верхней части маслов- 
ской свиты, выделена верхнекампанская подзона СС22Ь по появлению на 
этом уровне КеіпЪагсШіез 1еѵІ8 (обр. 13). 

Применяя бореальную шкалу Барнетт (Витей, 1998), мы можем прове- 
сти более дробное расчленение разреза, вскрытого скв. 100. 

В новооскольской и самой нижней части дубенковской свит 
(обр. 111-94) выделена нижекампанская подзона ІІСІЗЬ по совместному 
присутствию АгкЬап§еІ8кіе11а сутЫ1ЪгтІ8 и Огааішт сатрапеп5І&. 

Интервал разреза, принадлежащий дубенковской и нижней части алек- 
сеевской свит (обр. 93-44), можно отнести к нижекампанской зоне ІІС14. 
Нижняя граница данной зоны устанавливается аналогично таковой зоны 
СС18 (8І88Іп§1і, 1977) по первому появлению Вгоіп80піа рагса рагса (обр. 93), 
верхняя граница фиксируется по появлению вида-индекса МІ8сеотаг§іпаШ8 
ріепірогш (обр. 43). Находка Вгоіп80піа рагса сопзігісіа в образце 83 позволя- 
ет расчленить зону ІІС14 на подзоны а и Ь. Подзоне ІІС14а соответствует 
нижняя часть дубенковской свиты, подзоне ІІС14Ь - верхняя часть дубенков- 
ской и большая часть алексеевской свиты. 

В самой верхней части алексеевской и масловской свите (обр. 43-1) вы- 
делена зона ІІС15, которую удалось частично расчленить на подзоны. Вни- 
зу (обр. 43-20) выделен нерасчлененный нижекампанский интервал подзон 
ІІС15а-с. Виды-индексы этих подзон (Су1іп<іга1і1;1ш8 Ъіагсш и НеІеготаг§іпаШ8 
Ьи§еп8І8) не были обнаружены, что не позволило разделить подзоны а, Ь и с. 
В верхней части масловской свиты (обр. 19-6) выделена верхнекампанская 
подзона ІІС15с1, подошва которой фиксируется по появлению РгесІІ8С08рЬаега 
8іоѵегіі. В завершающей части разреза (самая верхняя часть масловской сви- 
ты, обр. 5-1) выделяется верхнекампанская подзона ІІС15е, нижняя граница, 
которой устанавливается по исчезновению Ога8ішт сатрапеп8І8. 

Белгород. В этом разрезе вскрыты отложения белгородской свиты, пред- 
ставленные писчим мелом. Определен комплекс нанофоссилий, насчитываю- 
щий 62 вида (рис. 14). Сохранность в основном хорошая, иногда средняя. В 
комплексе можно выделить следующие группы: к первой группе относятся 
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виды, встречающиеся по всему разрезу: в большом количестве - Місиіа ёесіі8- 
8аІа, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8, ЕШеПШшз ШггізеШеШ, \ѴаІ2паиегіа Ьагпезае, 
РгеёізсозрЬаега сгеіасеа; в меньшем количестве - КеіпЬагсШі:е8 1еѵІ8, Місиіа соп- 
саѵа, СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, МісгогЬаЬсіи1и8 сіесогаШ8, КеіпЬагсШі;е8 
апіЬорЬош8, РгеёІ8со8рЬаега §гапсІІ8, МапіѵііеІІа реттаіоійеа, Катр1пегш8 та§- 
пШсіі8, АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а; редкие - РгесЗІ8С08рЬаега 8Іоѵегіі, ВІ8сиШт соп- 
8Іап8, 1л1ЬгарЫс1ке8 сагпіо1еп8І8, Вгоіпзопіа рагса сошігісіа, ІЫрІапагіш 8І88Іп§Ыі, 
ВІ8сиШт та§ішт, МісгогЬаЬёи1и8 аііепиаіш, ЬисіапогЬаМи8 сауеихіі. 

Ко второй группе относятся виды, которые распространены в средней, 
большей по мощности, части разреза и не встречены в нижней (обр. 28-21) 
и верхней (обр. 1-6) его частях. Здесь в небольшом количестве обнаружены: 
ЕііТеІІШшз ехітіи8, Рге<ЗІ8С08рЬаега агкЬап§еІ8куіі, \ѴаГгпаиегіа Ьірогіа, 
РгеёІ8С08рЬаега 8ріпо8а, АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа, СЬіа8І02у§и8 Ііиегагіиз. Реже 
встречаются: Вгоіп80піа рагса рагса, МісгогЬаЬёи1и8 Ъе1§ісіі8, ТЬогасо8рЬаега 
орегсиіаіа, ТЬ. 8ахеа, ТгапоІііЬш огіопаіш, Т. §аЪа1іі8, Не1ісо1ііЬи8 апсер8, 
Н. сотрасШ8, Н. 1гаЬеси1аШ8, КЬа§осіІ8си8 ап§іі8Ш8, СуІіпсІгаІііЬиз 8еггаШ8, 
Сус1а§е1о8рЬаега таг§еге1іі, 2еи§гЬаЪёоШ8 8ріга1І8, 2. с1ір1о§гатти8, 2. 8І8урЬи8, 
2. етЬег§егіі, \УаІ2паиегіа Го88асіпсІа, Сге1агЬаЬсіи8 сгепи1аШ8, Ога8Ішт сатра- 
пеп8І8, Мопотаг§іпаШ8 ^иа1:ета^іи8, МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епірош8, Магка1іи8 
іпѵег8іі8 и СЬіа8І02:у§и8 сипеаШ8, СЬ. 8р. А и ОІ8СОгЬаЬсіи8 і§поШ8. Единичны на- 
ходки ЬііЬа8!хіпи8 §гі11іі и Викгуа8Іег Ьауіі. 

К третьей группе относятся ЗегіЬІ8сиШт Ьци§ит и БІ8согЬаЬ(іи8 сшсіаШ8, 
встречающиеся только в нижней части разреза, и Мапіѵііеііа 80Іісіа, 
Сге1агЬаЬёи8 сопіси8, 2еи§г1іаЬёоШ8 Ьісге8сепііси8, единичные Вгаашс1о8рЬаега 
Ьі§е1о\ѵіі, обнаруженные только в верхней части разреза. 

Комплекс видов, определенный в данном обнажении, типичен для верх- 
некампанских отложений и соответствует по зональной схеме Перч-Ниль- 
сен (РегсЬ-№еІ8еп, 1985) верхнекампанской подзоне СС22Ь по совместному 
присутствию КетЬагсШ1е8 1еѵІ8 и КеіпЬагсШі;е8 апіЬорЪогш. 

Шкала Барнетт (Вигпеи, 1998) дает возможность более дробно расчле- 
нить отложения, вскрытые в данном разрезе. Основная часть белгородской 
свиты (обр. 28-7) относится к подзоне ІКЛ5СІ нижней части верхнего кампа- 
на на основании присутствия МІ8сеопіаг§іпаШ8 р1епірош8, Кеіп1іагсШі:е8 1еѵІ8 и 
РгесІІ8С08рЬаега 8Іоѵегіі. Для этой подзоны свойственно преобладание Місиіа 
ёеси88а1:а, РгейІ8С08р1іаега сгеіасеа, \УаІ2паиегіа Ьагпе8ае, отмечено присутствие 
в большом количестве Катріпегііі8 та§пііісіі8, РгесіІ8С08рЬаега §гапс1І8. На 
уровне обр. 27 появляется стратиграфически важный вид Ога8Ішт сатра- 
пеп8І8, а также виды: Тгапо1і1:Ьи8 §аЪа!іі8, Магка1іи8 іпѵег8и8, ТЬогасо8р1іаега 
орегсиіаіа, РгеёІ8С08рЬаега агкЬап§еІ8куіі, \УаІ2паиегіа Ьірогіа, ЕііТеШЙшз 
ехітііі8, КЬа§ос1І8си8 ап§шШ8, \УаІ2паиегіа &88асіпс1;а. Можно отметить следу- 
ющие появления: 2еи§гкаЪс1оШ8 8ріга1І8, ТгапоІкЬш огіопаШ8, АЬтиеІІегеІІа 
осіогайіаіа, ВІ8сиШт ёІ88Іті1І8, СЫа8Ш2у§и8 1іиегагііі8, СЬ. сипеаШ8, Не1ісо1Шш8 
сотрасШ8 (обр. 26), 2еи§гЪаЪсІоШ8 етЬег§егіі, Сус1а§еІ08рЬаега геіпЪапЗШ и 
Не1ісо1ііЬи8 1гаЬеси1аШ8 (обр. 25), Мопотаг§іпаШ8 яиаіетагіш и 2еи§г1іаЪ<іоШ8 
ёір1о§гатти8 (обр. 24), РгейІ8С08рЬаега 8ріпо8а и единичные находки 
ЬкЪа81ппи8 §гі1Ш (обр. 23), ВізсиШт еіііріісит (обр. 22), БізсоіѣаЪсіш і§поШ8 
(обр. 20), СуІішігаІкЬш 8еггаШ8 (обр. 19), 2еи§гЬаЫоШ8 8І§тоіс1е8 (обр. 17), 
Викгуа8Іег Ьауіі (обр. 16), Мапіѵкеііа 80Іійа (обр. 14), Ога8Ігит? 8р. В (обр, 13), 
СгеіжЪаЪ(іи8 сопісіі8 (обр. 12) и 2еи§гЬаЬсІоШ8 Ъісге8сеп1:іси8 (обр. 1 1). 
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В верхней части белгородской свиты (обр. 6-1) выделена подзона 
ІІС15е, нижняя граница которой фиксируется по исчезновению Ога8Ігит 
сатрапеп8І8. Для этой подзоны характерно присутствие в большом коли- 
честве ЕііТеІІкЬиз ШггІ8еііТе1іі, Місиіа <іеси88а1:а, Ргес1І8С08рЬаега сгеіасеа, 
\УаІ2паиегіа Ьагпе8ае. К уровню исчезновения Ога8Ігит сатрапеп8І8 (обр. 6) 
приурочено также исчезновение Вгоіп80піа рагса рагса и МісгогІіаЪсІиІш Ьеі- 
§ісіі8. Нужно заметить, что в данном разрезе уровни исчезновений 
Ога8Ішт сатрапеп8І8 и Вгоіп80піа рагса рагса совпадают, однако Дж. Бар- 
нетт зафиксировала в Сев. Европе исчезновение Вгоіп80піа рагса рагса вы- 
ше последнего появления Ога8Ішт сатрапеп8І8, примерно в середине под- 
зоны 11С15е. На уровне обр. 2 зафиксирована единичная находка 
Вгаагиёо8рЬаега Ъі§е1о\ѵіі. 

Скважина 614 Ровеньки. В разрезе скважины 614, вскрывшей отложе- 
ния толучеевской, подгорненской, богучарской и алексеевской свит, опреде- 
лен комплекс нанофоссилий, насчитывающий 58 видов (рис. 15). Сохран- 
ность довольно хорошая, в основном средняя, но на некоторых интервалах 
плохая или хорошая. 

Можно выделить несколько групп видов. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза: в большом количестве - Місиіа ёесіі88а1а, ЕИТеШйшз ШггІ8еііТе1іі, 
\УаІ2паиегіа Ьагпе8ае, РгесіІ8со8рЬаега сгеіасеа; в небольшом - СгеІагЬаЬсіи8 
сгепи1аШ8, КеіпЬагскке8 апіЬорЬоги8, \Ѵаі2паиегіа Ьірогіа, ЕііТеІІкЬиа ехітіи8, 
Місиіа сопсаѵа, АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а; в меньшем - ЬисіапогЬаЪ<іи8 
сауеихіі, ЬкЬгарЫсІке8 сагпіо1еп8І8, СагШега§о оЫіцішт, Тгапо1кЬи8 огіопаШ8, 
Мапіѵкеііа реттаіоісіеа, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪі1ЪгтІ8, Місгог1іаЬёи1и8 ёесога- 
Ш8, 2еи§г1іаЬсіот8 8І8урЬіі8. Реже встречаются ІдісіапогЬаЬ<іи8 та1е!ЪгтІ8, 
АЬтиеІІегеІІа осіогаёіаіа, ВІ8СііШт соп8Іап8, 2еи§гЬаЬёоШ8 етЬег§егіі и 
СгеІагЬаЬёи8 сопіси8. 

Ко второй группе относятся виды, распространенные в подгорненской 
свите (обр. 45-16): в небольшом количестве - Магйіазіегкеа ГигсаШз, 
5іаиго1кЬке8 ап§и8Ш8, ЬкЬазІгіпиз §гі11іі, Катртегііі8 та§пШсіі8, Вгоіп80піа 
рагса ехрап8а; в меньшем количестве - СЫа8І02у§и8 1іиегагіи8 и ЕргоІШіш Яо- 
га1І8; реже - Вгоішопіа епогшіз, Огазішт сатрапеп8І8, МісгоіѣаЪс1и1и8 Ъе1§ісіі8, 
КЬа§оёІ8сіі8 ап§и8Ш8, 2еи§гЬаЪсІоШ8 Ьісге8сеп1:іси8, МісгогЬаЬ(1и1и8 айепиаШз, 
Саісиікев оЪвсшш. 

К третьей группе относятся виды, обнаруженные преимущественно в 
средней и верхней частях разреза (обр. 42-1), в небольшом количестве - 
Рге<1І8со8р1іаега §гапс!І8, Вгоіп80піа рагса рагса; в ограниченном количестве 
присутствуют СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, Вгоіп80піа рагса сопзігісіа, ВізсиШт 
та§пит, РгесіІ8со8р1іаега 8ріпо8а. Реже встречаются Неіісоіійшз сотрасШ8, 
Н. ІгаЬеси1аШ8, ТЬогасо8рНаега 8ахеа, РгесІІ8С08рЬаега агкЬап§еІ8куіі, 
МісгогЬаЬ(1и1и8 Ьеіісоісіез, 2еи§гЬаЪс1оШ8 8ріга1І8, 2еи§гЬаЪ<іот8 сІір1о§гатти8 и 
Тгапо1Шш8 §аЬа1іі8, редко и спорадически - (^иасішт §айпегіі. Зафиксирова- 
ны также единичные находки ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа, 5іаиго1кЬке8 ітЬгіса- 
Ш8, ТеІгароёогІіаЪсІш десошв, Вгаашс1о8рЬаега Ьі§е1о\ѵіі, ЬкЬазігіпия 8ер1епагіи8, 
Викгуа8Іег Ьауіі. 

Нижняя часть разреза (обр. 55-52), принадлежащая толучеевской свите, 
относится к зоне СС16 по присутствию ЬисіапогЬаЪсІи8 сауеихіі и Ь. таіе- 
Гогтіз. Для этой зоны в данном разрезе характерно обилие ЕргоНЙшз Пога1І8. 
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В обр. 55 зафиксировано появление МісгогЬаЪсІиІш аііепиаіш, ЬііЬазІгіішз §гі1- 
Ііі, КатрШегшз та§пШсіі8 и Вгоіпзопіа рагса ехрапза. 

Верхняя часть толучеевской и нижняя часть подгорненской свиты 
(обр. 51-39) относятся к переходной зоне верхнего сантона-нижнего кампа- 
на СС17 по появлению Саісиіііез оЬзсишз в обр. 51. Для этого интервала 
свойственно большое количество Вгоішопіа рагса ехрапза и ЕііТеІІііЬиз 
ехішіиз, содержание которых уменьшается вверх по разрезу. В данной зоне 
появляются 2еи§гЬаЬёоШ8 Ъісгезсепіісиз и СЫа81огу§и8 Нііегагіиз (обр. 49), 
Шш§осІІ8си8 ап§и8Ш8 (обр. 47), Рге<ЗІ8со8рЬаега 8ріпо8а (обр. 41). В обр. 40 за- 
фиксированы единичные находки ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа и (^иасігит §ай- 
пегіі, а также появление СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі и РгесІІ8С08р1іаега §гапсІІ8, 
в обр. 39 обнаружены Не1ісо1Шш8 1гаЬеси1аШ8 и ТЬогасо8рЬаега 8ахеа. 

Большая часть подгорненской свиты (обр. 38-20) принадлежит нижне- 
кампанской подзоне СС18а, нижняя граница которой устанавливается по по- 
явлению Вгоіп80піа рагса рагса (обр. 38). В обр. 19 зафиксировано появление 
Вгоіп80піа рагса сошігісіа, что позволяет отнести верхнюю часть подгорнен- 
ской и богучарскую свиту (обр. 19-3) к нерасчлененным подзонам СС18Ь-с. 
Идентифицировать подзону СС 18с не удается из-за отсутствия в комплексе 
зонального вида-индекса СегаІо1ііЬоіс1е8 ѵегЬеекіі. Из других событий можно 
отметить появление МісгогЬаЬ(1и1и8 Ье1ісоіёе8 и Рге<ЗІ8со8рЬаега агкЬап§еІ8куіі 
(обр. 36), единичных 8іаиго1ііЬіІе8 ішЬгісаШ8 и ТеІгарос1ог1іаЬёи8 (Зесогиз 
(обр. 30), 2еи§гЬаЬ(ЗоШ8 8ріга1І8, 2. (Зір1о§гатти8 и ВІ8сиШт та§пит (обр. 29), 
Тгапо1ііЬи8 §аЪа1и8 (обр. 27), Не1ісо1ііЬи8 сотрасШ8 (обр. 25), Вгааги(Зо8рЬаега 
Ьі§е1о\ѵіі (обр. 22). 

Верхняя часть разреза, представленная алексеевской свитой, относится 
к нижнекампанской зоне СС19, нижняя граница которой устанавливается по 
исчезновению МайЬа8ІегіІе8 ішсаіш, что отмечено в обр. 2. В обр. 16 присут- 
ствуют единичные ЬііЬа8Ігіпи8 8ер1епагіи8, а в обр. 10 - Викгуа8Іег Ьауіі. 

Если применить шкалу Дж. Барнетт (1998), то разрез скважины можно 
расчленить детальнее. 

Нижняя часть разреза (обр. 55-39), соответствующая толучеевской и 
нижней части подгорненской свиты, принадлежит нижнекампанской подзо- 
не ИСІЗЬ на основании присутствия АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8 и Ога8Ішт 
сатрапеп8І8, по первому появлению последнего устанавливается подошва 
данной подзоны. 

Большая часть подгорненской свиты (обр. 38-20) относится к нижнекам- 
панской подзоне ІГС! 14а по появлению Вгоішопіа рагса рагса в обр. 38. 

Верхняя часть разреза, соответствующая терминальной части подгор- 
ненской, а также богучарской и алексеевской свитам (обр. 19-1), относится 
к подзоне ЦГС14Ь нижнего кампана, на что указывает появление Вгоішопіа 
рагса соіШгісіа в обр. 19. 



Воронежская область 

Подгорное 171. В карьере Подгорное обнажены чернянская, толучеев- 
ская, подгорненская и богучарская свиты, в которых определен комплекс 
известкового нанопланктона, суммарно насчитывающий 61 вид (рис. 16). 
Сохранность нанофоссилий в основном средняя, иногда хорошая, на некото- 
рых уровнях плохая. 
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3. Овечкина М.Н. 



Среди выявленных форм, можно выделить несколько групп видов: 
$ К первой группе относятся виды, встречающиеся по всему разрезу: в боль- 
шом количестве - \ѴаІгпаиегіа Ъагпе$ае, Рге<іІ8С08рЪаега сгеіасеа; в меньшем ко- 
личестве - ЕііТеШіЬш ШпізеіЯеШ, ЕііТеПііЪш ехітііі8, РгесІі$со$рЪаега іпІегсІ8а, 
Місиіа с1еси88а1а; в небольшом количестве - МісгогЬаЬсіи1и8 <1есогаШ8, Тгапо1кЬіі8 
огіопаШ8. Реже встречаются АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа и 2еи§гЪаЪсІоШ8 8ріга1І8. 

Во вторую группу включены виды, распространенные практически в 
средней части разреза (обр. 26-5). В достаточно большом количестве встре- 
чаются КеіпЬагсШі:е8 апіЬорЬогш, \ѴаІгпаиегіа Ьіройа, Місиіа сопсаѵа; в мень- 
шем - Вгоіп80піа рагса ехраша, СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, Ргес1І8со8рЬаега 
§гапс1І8, Р. агкЬап§еІ8куіі, Р. ропіісиіа, СЬіа8І:о2у§и8 атрЫроп8, Сіі. ІіПегагіш, 
СуІіпсІгаІіЛш 8еггаШ8. Реже встречаются СгеІагЬаМш сгепи1аШ8, Маггііа8І:егіі;е8 
ічігсаШа, КатрШегіи8 та§пійсіі8, Сагіпегадо оЫіцішт, О. со8Шит, 
Ы1:ЬгарЬЫке8 сагпіо1еп8І8, ВІ8сиШт сошіаш, В. та§пит, МісгогЬаЬс1и1и8 Ье1§і- 
сіі8, Мапіѵііеііа реттаіоісіеа, НеІісоІШіш апсер8, Ргес1І8С08рЬаега 8ріпо8а и 
2еи§гЬаЬс1о1:и8 8І8урЬи8. Находки ТеІгарос1ог1іаЬс1и8 <іесоги8 единичны. 

К третьей группе отнесены виды, обнаруженные преимущественно в ниж- 
ней части разреза (обр. 40-16). Из них в небольшом количестве отмечены 
2еи§гЬаЬс1оІи8 с1ір1о§гатти8, Ъ. Ъісге8сеп1;іси8, Ерго1кЪи8 Дога1І8, Мапіѵкеііа 80Іі- 
ёа. Редко встречаются (^иасішт §айпегіі, \ѴаІгпаиегіа Ьгііаппіса, \Ѵ. іх)88асіпс1:а, 
ЬисіапогЪаЫіі8 та1е^опт8, Тгапо1ііЬи8 §аЪа1и8, ЬШіа8І:гіпіі8 8ерІепагііі8, 
ІІпір1апагіи8 §о1Ысш. 

В четвертую группу включены виды, обнаруженные преимущественно в 
верхней части разреза (обр. 19-1), где все они присутствуют в небольшом 
количестве: АгкЬап§еІ8кіе11а сутЬійгтІ8, А. 8ресШа1а, Вгоішопіа рагса рагса, 
В. епогтІ8, ТгапоІШіш тапі&8Ш8, ЬисіапогЬаМш сауеихіі, ЬкЬа8І:гіпи8 §гі11іі. 
Реже в этом интервале встречаются 8іаиго1іі:ЬіІе8 ітЪгісаІш, Ога8Ішт сатра- 
пеп8І8, МісгогЬаЬс1и1и8 айегшаШз, Са1си1ке8 оЬ8сиш8, Не1ісо1ііЬіі8 ІгаЪесиІаІш и 
Сус1а§е1о8рЬаега таг§еге1іі. 

Общий видовой состав нанопланктона характерен для сантонских и кам- 
панских отложений. 

В основании разреза (обр. 40-38), представленном верхней частью чер- 
нянской и базальным слоем толучеевской свиты, фиксируется зона СС14 
верхнего коньяка-нижнего сантона СС14 по присутствию в комплексе Місиіа 
сіесіі88аіа и М. сопсаѵа. Зафиксированы появления следующих видов: 
ЬисіапогЬаЬсіи8 та1еіЪгтІ8, Тгапо1ііЬіі8 §аЪа1іі8, Ьіі1іа8ігіпи8 8ерІепагііі8, 
СЫа8Ю2у§іі8 1іПегагііі8 и МагіЬа8ІегіІе8 ішсаіш (обр. 39), Катр1пегіи8 та§пійсіі8, 
СагІ:пега§о оЪ^ішт, ЬійігарЫсІкез сагпіо1еп8І8 и Місиіа сопсаѵа (обр. 38). 

В нижней части разреза (обр. 37-20), которая охватывает большую 
часть толучеевской и почти всю подгорненскую свиту, выделена нижнесан- 
тонская зона СС15 по появлению на этом уровне вида-индекса КеіпЬагсШіез 
апіЬорЬоги8 (обр. 37). К этому же уровню приурочено исчезновение (^иасігит 
§агіпегіі. В обр. 31 исчезают Ьисіапог1іаЬс1и8 та1еіЪгтІ8 и \ѴаШіаиегіа Ъгііаппі- 
са. Внутри зоны СС15 зафиксировано появление ВІ8сиШт сошіаш и 
РгеёІ8С08рЬаега §гап<іІ8, а также единичные находки Те1гарос1огЬаЬёи8 ёесогиз 
(обр. 36), 8іаигоНіЫі:е8 ап§и8Ш8, МісгогЬаЪёи1и8 Ье1§іси8 и Вгоіп80піа рагса 
ехрап8а (обр. 35), СагШега§о со8ШШт (обр. 34), Мапіѵкеііа ретташіёеа 
(обр. 29), ІІпір1апагіи8 §оіЫси8, Неіісоіійіш апсер8 и СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі 
(обр. 27), РгеёІ8со8рЬаега 8ріпо8а (обр. 25). 
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В верхней части подгорненской свиты (обр. 19-10) выделена зона СС16 
верхнего сантона, нижняя граница которой устанавливается по появлению 
ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі (обр. 19). В интервале данной зоны зафиксирована еди- 
ничная находка ВгаашсІозрЬаега 8ІепогЬеіЬа (обр. 19), также появляются 
Тгапо1ііЬи$ тапіі*е8Ш8 (обр. 15), Вгоішопіа епогтіз (обр. 14), АгкЪап§е1$кіе11а 
8ресШаІа и 1ліЬа$Ігіпи$ §гі11іі (обр. 13), АгкЬап§е1$кіе11а сутЪііЪгтІ8 (обр. 12), 
8іаиго1ііЫіе8 ітЬгісаШв (обр. 10). Исчезают 2еи§іѣаЪс1от8 с1ір1о§гатти$, 
ТгапоШЬи8 §аЪа1ш и Ьійіа8Ігіпіі8 8ерІепагіи8 (обр. 17), 2еи§гЬаЬс1оШ8 Ъісге8сепііси8 
(обр. 16), Мапіѵкеііа 80Ііс1а, \ѴаІ2паиегіа іЪ88асіпс1а и Ерго1ііЬи8 Яога1І8 (обр. 15). 

В верхней части разреза (обр. 9-6), соответствующей нижней части бо- 
гучарской свиты, выделена переходная зона верхнего сантона-нижнего кам- 
пана СС17 на основании появления зонального вида Са1си1і1;е8 оЬ8сиш8 
(обр. 9). С уровнем появления вида-индекса совпадает появление Ога8Ігит 
сатрапеп8І8, также в этом образце отмечена единичная находка 
МісгогЬаЬ(1и1и8 аИепиаІш. На уровне обр. 7 обнаружены редкие Не1ісо1Мш8 
ІгаЪесиІаІш, ВізсиШт та§пит и Сус1а§еІ08р1іаега таг§еге1іі. 

Верхняя часть богучарской свиты относится к нижнекампанской зоне 
СС18 по появлению в обр. 5 зонального вида-индекса Вгоішопіа рагса рагса. С 
уровнем появления зонального вида совпадает исчезновение ВІ8сиШт соп- 
8Іаіі8, также в этой зоне исчезают СгеШгЪаЪёш сгепиіаіш (обр. 4), Су1іпсіга1і1:Ьи8 
8еггаШ8, РгесіІ8С08р1іаега агкЬап§еІ8куіі и ЬисіапогЬаЪсІш сауеихіі (обр. 3), 
2еи§гЬаЪск)Ш8 8І8урЬи8 и НеІісоІііЪш апсер8 (обр. 2), \ѴаІ2паиегіа Ьірогіа (обр. 1). 

Используя шкалу Дж. Барнетт (1998), разрез Подгорное 171 может быть 
расчленен также дробно. В нижней части разреза (обр. 40-20), соответству- 
ющей чернянской, толучеевской и нижней части подгорненской свиты, по 
присутствию Місиіа ёеси88а1а выделяются нерасчлененные зоны верхнего 
коньяка-нижнего сантона ІІС10-ІІС11а-Ъ. В средней части подгорненской 
свиты (обр. 19-17) установлена подзона верхнего сантона ИСПс, нижняя 
граница которой фиксируется появлением ЬисіапогЬаЬди8 сауеихіі (обр. 19), 
верхняя - по исчезновению Ілйіазігіпиз 8ер1епагііі8 (обр. 17). 

В верхней части подгорненской свиты выделена верхнесантонская зона 
ІІС12, интервал которой снизу ограничивается исчезновением Ь. 8ерІепагііі8, 
а сверху появлением АгкКап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8. 

В верхах подгорненской свиты (обр. 12-10) выделена нижнекампанская 
подзона ИСІЗа по появлению зонального вида-индекса АгкЬап§е1$кіе11а 
сутЫ1ЪгтІ8 (обр. 12). Самая нижняя часть богучарской свиты (обр. 9-6) от- 
носится к подзоне ІІСІЗЪ, подошва которой установлена по устойчивому по- 
явлению Ога$1гит сатрапешІ8 (обр. 9). 

Верхняя часть богучарской свиты (обр. 5-1) отвечает нижнекампанской 
подзоне ІІС14а, поскольку в обр. 5 фиксируется появление Вгоішопіа рагса 
рагса. 

Подгорное 170. В этом разрезе вскрыты отложения верхней части под- 
горненской, богучарской и алексеевской свит, определен комплекс извест- 
ковых нанофоссилий, насчитывающий 56 видов (рис. 17). Сохранность в ос- 
новном средняя, в нижних образцах хорошая, в верхних плохая. Можно вы- 
делить несколько групп видов. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза: в большом количестве - \УаІ7лаиегіа Ьагпе8ае, Рге<1І8С08рНаега сге- 
Іасеа, ЕИТе11к1ш8 ШгтеііТеІіі, Еі1Те11ііЬіі8 ехітіи8; в несколько меньшем коли- 
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честве - Місиіа сіесшзаіа, МісгогЪаМиІш <ЗесогаШ8, \ѴаІгпаиегіа ЪіроПа, 
КеіпЬагсіІіІез апШорЪош8, СуІіпсігаІііЬиз 8еггаШ8, СгіЪго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі; в 
небольшом количестве - Місиіа сопсаѵа, МайЬа8І;егі1;е8 йігсаШ8, ВІ8сиШт та§- 
пит, В. соп8Іап8, ІЛЙігарЫсШез сагпіо1еп8І8, КатрІпегіи8 та§пШсіі8, 
2еи§гЬаЬёоШ8 8ріга1І8, СЬіа8Іо2у§и8 атрЫроп8, СЪ. 1іиегагіи8, АгкЬап§еІ8кіе11а 
зресіііаіа, Вгоіп8опіа рагса ехрап8а, Тгапо1Шш8 огіопаШ8; редко - Ерго1кЪи8 Яо- 
га1І8, ЬіШгарЬіёіІез §гіШі, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8, РгеёІ8С08рЬаега 8ріпо8а, 
Ргес1І8С08рЬаега §гапс1І8, Тгапо1і11ш8 тапі1е8Ш8, 2еи§гЪаМоШ8 етЬег§егіі. 

Ко второй группе отнесены виды, которые распространены в средней ча- 
сти разреза, за исключением нижней (обр. 25-20) или верхней его частей 
(обр. 4-1). Среди них в большом количестве встречаются РгеёІ8С08рЬаега іпіег- 
сІ8а, немногочисленны Вгоішопіа рагса рагса, РгеёІ8С08рЬаега агкЬап§еІ8куіі, 
Мапіѵкеііа реттаіоіёеа, Сайпега§о оЪ^ішт, С. со8ІаШт, АЬтиеІІегеІІа осіога- 
сііаіа, 2еи§гЬаЬс1оШ8 с1ір1о§гатти8, редки Вгоіпзопіа епогтІ8, 2еи§гЬаЬс1оШ8 8І8у- 
рЬи8, Ога8Ішт сатрапеп8І8, \ѴаІ2ішиегіа &88асіпс1а, 5Шиго1ііЬііе8 ап§и8Ш8. 

К третьей группе относятся формы, обнаруженные преимущественно в 
нижней части разреза (обр. 25-8). Из них в небольшом количестве отмечены 
СгеІагЬаЬсіи8 сгеішіаіш, ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі, 2еи§гЬаЬёоШ8 Ьісге8сепІ:іси8, ред- 
ки МісгогЬаЬс1и1и8 Ъе1§ісіі8, КЬа§осіІ8си8 а8рег, К. ап§іі8Ш8, СгеІагЬаЬёи8 сопіси8, 
Сус1а§еІ08рЬаега таг§еге1іі, Ога8Ішт? 8р. А. и единичные Каппосошз е1оп§аШ8. 

К четвертой группе отнесены виды, обнаруженные только в верхней ча- 
сти разреза (обр. 14-1), это редкие Вгоішопіа рагса соп8ІгісІа, единичные 
МісгогЬаЬс1и1іпи8 атЪі§іш8, Nаппосопи8 8р. и Маппосопіі8 ігиіпіі. 

В целом указанный выше набор видов характерен для сантонских и кам- 
панских отложений. 

Нижняя часть разреза (обр. 25-21), соответствующая верхней части под- 
горненской и самой нижней части богучарской свиты, относится к переход- 
ной зоне СС17 верхнего сантона-нижнего кампана но присутствию зональ- 
ного вида Са1сиШе$ оЬ8сиш8. В данном интервале также появляются 
СгеІагЬаЬс1и8 сопіси8, 2еи§гЬаЬс1о1:и8 Ъісге8сеп1ісш, РгеёІ8С08рЬаега агкЬап§е1- 
$куіі, КЬа§оёІ8си8 ап§и8Ш8 (обр. 24), Сус1а§е1о8рЬаега таг§егеііі, 8іаиго1ііЬіІе8 
ап§и8Іи8, Вгоіп80піа епогтІ8 и 2еи§гЬаЬёоШ8 8І8урЬи$ (обр. 23), Огазішт сат- 
рапегі8І8 (обр. 22), ХѴаІгпаиегіа {"оззасіпсШ (обр. 21). 

В большей части разреза, которая соответствует богучарской свите 
(обр. 20-5), выделяется нижнекампанская подзона СС18а, подошва которой 
устанавливается по появлению Вгоішопіа рагса рагса (обр. 20). К этому уров- 
ню также приурочено исчезновение МісгогЬаЬ(іи1и8 Ъе1§ісіі8. Внутри данной 
подзоны исчезают КЬа§оёІ8си8 а8рег (обр. 18), Сге1агЬаМи8 сгеіш1аШ8 
(обр. 14), СгеІагЪаМш сопісіі8 и 2еи§гЬаЪсІоиі8 Ъісге8сепІіси8 (обр. 11), 
ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі (обр. 10), Юіа§ос1І8си8 ап§и8Ш8 (обр. 8). В интервале 
обр. 18-15 зафиксирован Ога8Ігит? 8р. А. На уровне обр. 14 появляются еди- 
ничные Ыаппосопш е1оп§аІіі8 и N. 8р., что, вероятно, отражает краткий эпи- 
зод некоторого потепления. 

Самые верхние слои, завершающие этот разрез (обр. 4-1), соответству- 
ют алексеевской свите и в этом интервале, на основании появления 
Вгоіп80піа рагса соп8ІгісІа, выделены нерасчлененные подзоны СС18Ь-с ниж- 
него кампана. Отделить подзону СС18с не удается из-за отсутствия вида-ин- 
декса Сега1о1ііЬоіс1е8 ѵегЬеекіі. С уровнем появления зонального вида 
Вгоіп8опіа рагса сошігісіа совпадает исчезновение 8іаиго1ііЫіе8 ап§и80і8, 
Ога8Ішт сатрапеп8І8 и \УаІ2паиегіа !"о88асіпс1а, а также обнаружен единичный 
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Рис. 18. Стратиграфическое распространение и распределение видов нанопланктона 
в разрезе Колбинское 



МісгогЬаЫиІіпиз атЪі§ішз. Вероятно, в подзоне СС18с исчезают Мапіѵііеііа 
реттаюісіеа, Оайпега§о оЫідиит, Вгоіпзопіа епогтіз (обр. 3), ОагШега§о созіа- 
Сит, РгесІізсозрЬаега агкЬап§еІ5куіі (обр. 2), АЪтиеІІегеІіа осіогасііага, 
2еи§гЬаІх1оІиз сНр1о§гаттиз и РгесіізсозрЬаега ітегсіза (обр. 1). В последнем 
образце зафиксирован единичный Ыаплосопиз ігиіиіі. 
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По шкале Дж. Барнетт (1998) разрез Подгорное 170 может быть подраз- 
делен более дробно. Нижняя часть разреза (обр. 25-23), соответствующая 
подгорненской и самой нижней части богучарской свиты, относится к ниж- 
некампанской подзоне ІІСІЗа по присутствию зонального вида 
АгкЬап§е1$кіе11а сутЬі^огтіз в самом нижнем образце. В нижней части богу- 
чарской свиты (обр. 22-21) выделена подзона ОСІЗЬ, подошва которой оп- 
ределена по устойчивому появлению Ога$1шт сатрапеп8І8 (обр. 22). 

Остальная часть богучарской свиты (обр. 20-5) относится к подзоне 
НС 14а, нижняя граница которой фиксируется по появлению Вгоіп80іііа рагса 
рагса (обр. 20). 

В алексеевской свите (обр.4-1) выделена подзона ІІС14Ь по появлению 
Вгоішопіа рагса сопзігісіа в обр. 4. 

Колбинское. В данном разрезе обнажены отложения подгорненской, бо- 
гучарской и алексеевской свит. Определенный комплекс известкового нано- 
планктона насчитывает 39 видов (рис. 18). Сохранность довольно хорошая, 
в основном средняя. Можно выделить несколько групп видов. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза: в большом количестве - Місиіа (Зеси88а1а, Рге(1І8С08рЬаега сгеіасеа, 
\ѴаІ2паиегіа Ьагпе8ае; в меньшем количестве - ЕійеШЙШ8 ехітііі8, ЯеіпЬаг<і1:Пе8 
апЙюрЬогиз, ЫіЬгарЬі(Зііе8 сагпіо1еп8І8, Вгоішопіа рагса рагса, В. рагса сошігіс- 
Іа, МісгогЬаЬс1и1и8 (1есогаШ8, ЕііТеШіЬиз ШггІ8еііТе1іі, Місиіа сопсаѵа, 
Ргес1І8С08рЬаега іпіегсіва, Р. 8ріпо8а, АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11аІа, А. сутЪііЪгтіз, 
СгіЬго8р1іаеге11а еЬгепЬег§іі, Мапіѵкеііа реттаіоісіеа, Катртегіи8 та§пійси$, 
І^ііЬгарЬісіііе 8 §гі11іі, ЗіаигоІііЫіез ап§и8Ш8, ТгапоІіЙша тапіі*е8Ш8, Т. огіопаіиз; 
редко - МісгогЬаЬ(Зи1и8 Ье1§іси8, ВІ8сиШт та§пит и В. сошіап8. 

Ко второй группе относятся виды, распространенные в небольшом коли- 
честве в средней части разреза, за исключением нижней (обр. 23-17) или верх- 
ней его частей (обр. 13-1). Это СЫа81огу§и8 Ііиегагіиз, МагйіаБІегкеБ ШгсаШ8, 
АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа, ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі, 2еи§іѣаЪск>Ш$ сіір1о§гаттіі8 
(мало), ВІ8сиШт согопит, ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа, Т. 8ахеа, МісюгЬаЬс1и1и8 
аПепиаШ8, СгеІагЬаЬсіи8 сгепи1аШ8, Са1си1ке8 оЬ8Сііги8, С. оѵа1І8 (редко), 
ЯЬа§огіІ8си8 ап§іі8Ш8 и Ерго1кЬи8 йога1І8 (спорадически и очень редко). 

Общий состав комплекса нанопланктона характерен для кампанских от- 
ложений. 

Большая часть разреза (обр. 23^4), соответствующая подгорненской и 
богучарской свитам, должна относится к нерасчлененным подзонам 
СС18Ь-с нижнего кампана, поскольку в самом нижнем образце совместно 
были обнаружены Вгоіп80піа рагса рагса и В. рагса сопаігісіа. Появление пос- 
леднего подвида маркирует подошву подзоны СС18Ь. Выделить подзону 
СС18с здесь не удается из-за отсутствия, как и в других разрезах, тепловод- 
ного вида-индекса СегаІо1кЬоісІе8 ѵегЬеекіі. Можно отметить также появле- 
ние АЬтиеІІегеІІа осіогаёіаіа, ЬисіапогЪаЪ(Ііі8 сауеихіі (обр. 21), Саісиікез 
оЬ8сиш8 (обр. 20), 2еи^гЬаЬс1оШ8 <іір1о§гатти$ (обр. 18), Саісиікез оѵаіія 
(обр. 17). В обр. 16 отмечены единичные находки Шіа§о(1І8сіі8 ап§и$Ш8, а в 
обр. 10 - Ергоіійіиз Яога1І8. В данном интервале зафиксировано исчезновение 
ВІ8сиШт согопит (обр. 13), ТНогасозрЪаега орегсиіаіа (обр. 7), ТЬогасоярЬаега 
8ахеа и МісгогЬаЪс1и1и& аііепиаШ8 (обр. 5). 

Верхняя часть разреза, представленная алексеевской свитой (обр. 3-1 ), от- 
носится к зоне СС19, нижняя граница которой устанавливается по исчезнове- 
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нию МайНа$1егке$ ЬдгсаШ8 (обр. 3). К этому уровню приурочено также исчез- 
новение Сге1агЬаЬс1и8 сгепи1аШ§, а в обр. 2 исчезает СЬіа$І02у§и8 1іиегагііі8. 

Если использовать бореальную шкалу Дж. Барнетт, то разрез расчленя- 
ется не так дробно. Во всем интервале может быть выделена только нижне- 
кампанская подзона ИС14Ь, нижняя граница которой определяется по появ- 
лению Вгоіп80ПІа рагса сошігісіа. 

Ростовская область 

Россыпное. В разрезе Россыпное обнажены отложения кагальницкой и 
суходольской свит, в которых определен комплекс нанопланктона, насчиты- 
вающий 56 видов (рис. 19). Сохранность нанофоссилий разная, от плохой до 
очень хорошей. Можно выделить несколько групп видов. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза в большом количестве: \ѴаІгпаиегіа Ьагпе8ае, Місиіа <іесіі88а1а, М. соп- 
саѵа, Ргес1І8С08рпаега сгеіасеа. В несколько меньшем количестве присутству- 
ют ЕііТеІШпиз ШггіаеііТеІіі, КеіпЬагсіиЧе8 1еѵІ8, СгіЪго8рЬаеге11а еЬгепЪег§іі, 
МісгогпаЪсіи1іі8 <іесогаШ8. Редко встречаются АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа, 
Мапіѵііеііа реттаіоісіеа, Тгапо1йЬіі8 огіопаШ8, СЬіа8І02у§іі8 ІіПегагіи», 
Катріпегіия та§пШсіі8, СгеІагЬаЪсІи8 сгепи1аШ8, КеіпЬагсІІіІез апіЬорЬош8, 
2еи§гЬаЬсіоШ8 8ріга1І8, РгесіІ8С08рЬаега 8ріпо8а, ЬііЬгарЬісШез сагпіо1еп8І8. 

Ко второй группе относятся виды, которые распространены в средней 
части разреза, за исключением нижней и верхней его частей. Из них в малом 
количестве обнаружены Рге<іІ8С08рпаега §гапёІ8, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪппІ8, 
Вгоішопіа рагса сопзігісіа. Реже встречаются Вгоіпзопіа рагса рагса, ЕііТе11іиіи8 
ехітіи8, Е. рагаііеіиз, ЬисіапогЬаЪсІи8 сауеихіі, Магка1іи8 іпѵег8іі8, 
ТеігаросіогЬаЬс1и8 с1есош8, МісгогЬаЪс1и1и8 аиепиаіиз, М. Ье1§ісіі8, 
АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11аіа, 2еи§гЬаЪск>Ш8 Ьісге8сепііси8, 2. ёір1о§гаіптіі8, 
2. етЬег^егіі, ВІ8сиШт соп8Іап8, В. та§пит, КЬа§о<іІ8си8 ап*ш8Ш8, 
СусІа§еІ08рЬаега таг§еге1іі, Ііпір1апагііі8 §оіЬісіі8, ОагІпега§о оЫіцішт, 
8іаиго1ііЬіІе8 ап§іі8Ш8, \ѴаІ2паиегіа ЬіроПа, \Ѵ. іРо88асіпсІа. Редко и спорадиче- 
ски отмечаются КЬотЬоІііЬіоп гЬотЪісит и МісгогЬаЪсІиІіпиз 8р. 

К третьей группе относятся виды, встречающиеся только в верхней час- 
ти разреза. Среди них отмечены редкие Вгоіпзопіа епогтІ8, В. таІаІ08а, 
Су1іпс1гаІйЬи8 8еггаШ8, \ѴаІ2паиегіа 8р. А и сделана единичная находка 
Сега1о1ііІюісіе8 аси1еіі8 (обр. 50). 

В четвертую группу входят виды, встречающиеся только в нижней час- 
ти разреза. Среди них найдены редкие Р1асогу§и8 ПЬи1ііогтІ8, ВІ8сиШт сого- 
пшп, СогоІІііЬіоп ехіцішт, ІІпір1апагш8 итітс1и8, ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа и еди- 
ничные Ога8(піт сатрапеп8І8 и ТЬогасозрпаега захеа. 

Набор видов, определенный в данном обнажении, типичен для верхне- 
кампанских отложений. 

По зональной схеме К. Перч-Нильсен здесь можно выделить верхнекам- 
панскую подзону СС22Ь по совместному присутствию КеіпЬагсІІііе^ 1еѵІ8 и 
КеіпЬагсШгея апіЬорЬош8. 

По бореальной шкале Дж. Барнетт возможно более дробное расчлене- 
ние с выделением двух зон (Ь Т С15 и УС 16) и нескольких подзон. 

Нижняя часть разреза (обр. 1-36), относящаяся к кагальницкой свите, со- 
поставляется с подзоной ІіС15сі верхнего кампана, подошва которой фиксиру- 
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Рис. 19. Стратиграфическое распространение и распределение видов нанопланктона 
в разрезе Россыпное 

ется по появлению РгесіізсозрЬаега зіоѵегіі, а кровля - по исчезновению 
Огазіхшп сатрапепзіз. Для этой подзоны характерно присутствие в большом 
количестве ЕіЯе11іЙш$ аіггізеііМіі, Місиіа сіесиззаіа, РгесІізсозрЬаега сгеіасеа и 
ДѴаІгпаиегіа Ьагпезае. В данном разрезе стратиграфически важный вид 
РгеёізсозрЬаега зіоѵегіі не был обнаружен, что связано, видимо, с какими-то 
экологическими причинами. Тем не менее, другой важный вид, Огазішт сат- 
рапепзіз, появляется на уровне обр. 2 и последний раз отмечен в обр. 37. Вме- 
сте с ним впервые в разрезе начинают встречаться ВізсиШт согопит, 
ТЬогасозрЬаега орегсиіаіа, МісгогЬаМиІиз Ье1§ісиз, М. аПепиаіиз, АгкЬап§еІ8кіе11а 
зресіИаШ, А. сутЫГогтіз, Вгоіпзопіа рагса сопзШсіа, РгейізсозрЬаега §гапс!І8 
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(обр. 2). Выше можно указать следующие уровни появлений: 2еи§гЬаЪ<ЗоШ8 
<Зір1о§гаттіі8 (обр. 3), ТЬогасо$рЬаега 8ахеа (обр. 4), ВІ8сиШт соп8Іап8, В. та§- 
пит, \ѴаІ2паиегіа Ъірогіа, 2еи§гЬаМоШ8 Ъісге8сеп1:іси8, КЬотЪоШЬіоп гЬотЪісит, 
Шіа§о<ЗІ8си8 ап§и8Ш8, Сус1а§еІ08рЬаега таг§еге1іі, Шіріапагіш §огіііси8 (обр. 5), 
2еи§гаЬёоіЬи8 етЬег§егіі (обр. 6), СогоПкЫоп ехі§иит, Шір1апагіи8 1хШс1и8, 
ЕИТе11кЬи8 рага11е1и8, Оаг1пега§о оЪ^иит, Зіаигоіійіііез ап§и8Іи8 (обр. 13), 
\Ѵаі2паиегіа 1Ъ88асіпс1:а (обр. 17), Вгоіпзопіа таІаІ08а (обр. 22), В. епогтІ8 
(обр. 23), единичны находки МісгогЬаЬёи1іпи8 8р., Су1іп<Зга1кЬи8 8еггаШ8 
(обр. 29). На уровне обр. 13 исчезает Р1асогу§іі8 ЯЪиІііЪптш. 

Вышележащий интервал разреза (обр. 37-53), относящийся к терми- 
нальной части кагальницкой и суходольской свите, сопоставляется с подзо- 
ной ІІС15е, подошва которой определяется по исчезновению Ога8Ішт сат- 
рапеп8І8, а кровля - по исчезновению ЕіЯеШЙШ8 ехітііі8. Для этой подзоны 
характерно присутствие КеіпЬагсШіез апгіюрЬогш и Вгоіп80піа рагса рагса (до 
обр. 51), последний подвид исчезает примерно в середине данной подзоны 
(Витей, 1998), а также отсутствие Ога8Ішт сатрапеп8І8. На уровне обр. 45 
появляется ДѴаІгпаиегіа 8р. А, в обр. 49 - СегаІо1і11іоі(іе8 аси1еи8. 

Важно отметить, что в данном разрезе уровень исчезновения Вгоішопіа 
рагса рагса (обр. 51) зафиксирован выше исчезновения Ога8Ішт сатрапеп8І8, 
что совпадает с данными Дж. Барнетт для всей бореальной области. 

Верхнюю часть разреза (обр. 54-58), относящуюся к верхней части сухо- 
дольской свиты, можно отнести к подзоне ІІСІба, подошва которой фиксиру- 
ется по исчезновению ЕіЯеШйіив ехітіи8 (обр. 54). Для этой подзоны харак- 
терно присутствие Вгоішопіа рагса соіШгісІа и Шіріапагіш §оіЫсіі8, который 
исчезает в середине подзоны ІІСІбЬ. К уровню исчезновения вида-индекса 
приурочено исчезновение ЬисіапогЬаЪ<Зіі8 сауеихіі, Магка1ііі8 іпѵег8іі8, в обр. 57 
исчезает Те1гарос1огЬаЬёи8 ёесогш. Необходимо заметить, что К. Перч-Ниль- 
сен (РегсЬ-№еІ8еп, 1985) и Дж. Барнетт (Витей, 1998) отмечали, что к уровню 
исчезновения Е. ехітіш приурочено исчезновение КеіпЬагсІІіІез апіЬорЬош8. 
Однако в данном разрезе первый исчезает раньше, чем второй. 

Ефремово-Степановка. В разрезе Ефремово-Степановка обнажаются 
суходольская (самая верхняя часть) и россыпнянская свиты (рис. 20). Опре- 
деленный комплекс нанофоссилий насчитывает 45 видов. Сохранность на- 
нопланктона в основном плохая, в некоторых интервалах средняя. Выделя- 
ются четыре группы видов. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза: в большом количестве - Місиіа <3еси88а1а и М. сопсаѵа; в несколько 
меньшем - Рге<ЗІ8С08рЬаега сгеіасеа, Р. §гапёІ8, КеіпЬагёиіе8 1еѵІ8, 
АгкЬап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а, А. сутЪііЪгпш, ЕііТеІІШшз ШггізеШЫіі, 
СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег^іі, \ѴаІ2паиегіа Ьагпезае, МісгогЬаЪсІи1и8 сІесогаШз; в 
небольшом количестве - ЬисіапогЬаЪсІш сауеихіі, МісгоіѣаЪ<Зи1и8 айепиаШ8, 
Сге1агНаЬс1и8 сгегш1аШ8, 8іаиго1Шіке8 ап§и8Іи8, ЬііЬгарЬі(1і1е8 сагпіо1еп8І8, 
СЬіа8Іогу§и8 Шіегагіи8. Редко встречается ОаП;пега§о оЪ^ішт. 

Ко второй группе отнесены виды, спорадически распространенные в 
средней части разреза, за исключением нижней и верхней его частей: 
2еи§гЬаЬс1оІи8 8ріга1І8, Ъ, сНр1о§гатти8, ТЬогасо8рЬаега 8ахеа, Мапіѵііеііа рет- 
таіоіёеа, Рге<ЗІ8С08рНаега 8ріпо8а, Катріпегіш та§пШсіі8, Шіа§ос1І8си8 8р1еп- 
сіепя, Са1си1ке8 оЬ8сиш8, Магка1іи8 іпѵег8іі8. 

К третьей группе относятся виды, встречающиеся только в нижней час- 
ти разреза: в маленьком количестве - Вгоішопіа рагса сошігісіа, К.еіпЬапіШе8 
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Рис. 20. Стратиграфическое распространение и распределение видов нанопланктона 
в разрезе Ефремово-Степановка 



75 



апіЬорЪогш, Мопотаг§іпаШ8 циа1:егпагіи8 и ТгапоІіШиз огіопаШв; редко и спора- 
дически - 11пір1апагш8 1гШскі8 и II. 8І88Іп§Ыі. Отмечена единичная находка 
НехаІШшБ 8р. в обр. 13. 

К четвертой группе относятся виды, редко встречающиеся только в 
верхней части разреза: ВІ8сиШт согопит, В. та§пит, АЬтиеІІегеІІа осіогасііа- 
Іа, МісгогЬаЬ(іи1и8 Ье1§іси8, ТгапоІііЪш §аЪа1и8, 2еи§гЪаЪсіоШ8 Ъісге8сеШ:іси8, 
ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа, Те!гаройогЬаЬйи8 сіесогш, ЕііТеШЙіи8 рага11е1и8. От- 
мечены единичные находки ЮютЪоІііЬіоп гЬотЬісит (обр. 33) и 
СегаІо1іІ:Ьоі(іе8 аси1еи8 (обр. 40). 

В кремнеземистых мергелях суходольской свиты и самой нижней части 
россыпнянской свиты (обр. 1-13) определен комплекс нанофоссилий, кото- 
рый относится к подзоне СС22Ь верхнего кампана, поскольку здесь совмест- 
но обнаружены ЯеіпЬаг<Зі;і1:е8 апйюрЬошз и К. 1еѵІ8. На уровне обр. 7 зафикси- 
ровано исчезновение Шір1апагіи8 ІгШсіиз. 

В кремнистых и опоковидных глинах россыпнянской свиты выделяются 
нижнемаастрихтские зоны СС23 и СС24. Нижняя часть этой свиты 
(обр. 14-24) относится к подзоне СС23а, подошва которой устанавливается 
по исчезновению КеіпЪагсІШез апіЬорЬош8, а кровля по исчезновению 
Вгоішопіа рагса сошігісіа. 

Выше по разрезу (обр. 25-26) выделяется подзона СС23Ь, кровля кото- 
рой фиксируется по исчезновению ТгапоІШшз рЬасеІ08іі8. Еще выше, в алев- 
ритистых опоковидных мергелях (обр. 27-49) может быть выделена зона 
СС24 нижнего Маастрихта, интервал которой устанавливается от исчезнове- 
ния Тгапо1іШи8 рЬасеІ08іі8 до исчезновения КеіпЬапіМе8 1еѵІ8. Последний вид 
встречается в разрезе вплоть до последнего образца. 

В суходольской и нижней части россыпнянской свит (обр. 1-17) выделяет- 
ся нерасчлененный интервал подзон ІІС16а-с верхнего кампана, поскольку не 
были обнаружены их виды-индексы НеІеготаг§іпаШ8 Ъи§еп8І8 и ТогіоІігішБ саі- 
8Іогеп8І8. Выше (обр. 18-24) выделяется подзона ІІСІбсі, подошва которой фи- 
ксируется по исчезновению Мопотаг§іпаШ8 циа!егпагш8, верхняя граница под- 
зоны ІІСІбй устанавливается по исчезновению Вгоішопіа рагса сошігісіа. 
Средняя часть россыпнянской свиты (обр. 25-26) относится к зоне 1КЛ7 ниж- 
него Маастрихта, кровля которой определяется исчезновением ТгапоІШіш 
рЬасеІ08іі8. В верхней части разреза (обр. 27-49) выделяется зона 11С18 нижне- 
го Маастрихта, которая устанавливается как интервал от исчезновения 
ТгапоШЪіі8 рЬасеІ08іі8 до исчезновения КеіпЬагс1Ме8 1еѵІ8. 

Выше обнажены опоковидные породы (обр. 51, 52), в которых известко- 
вый нанопланктон не был обнаружен. Вероятно, самая верхняя часть разре- 
за россыпнянской свиты осталась недоступной для изучения. 

Тарасовский 1. В разрезе вскрыта верхняя часть белгородской свиты и ос- 
нование россыпнянской, где определен комплекс нанопланктона, насчитываю- 
щий 55 видов (рис. 21). Сохранность нанофоссилий разная, в основном средняя 
и хорошая, в двух нижних образцах плохая. В комплексе можно выделить не- 
сколько групп видов. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза: в очень большом количестве - Місиіа сіесиззаіа, ЕііТе11Шш8 Шггі- 
8еііТе1іі; в большом количестве - Ргес1І8С08рЬаега сгеіасеа, АгкЬап§еІ8кіе11а 
сутЫГогтІ8, КеіпЬагсШіе$ 1еѵІ8, ДѴаІгпаиегіа Ьагпе8ае; в небольшом количест- 
ве - СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, МісгогЪаЪс1и1и8 сіесогаШ8, Ргес1І8со8рЬаега 
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§гап(1І8, ЬисіагюгЬаЪсіиз сауеихіі, Місиіа сопсаѵа; редко - АЬтиеІІегеІІа осіог- 
асііаіа, КеіпЬагсШіез апіЬорЬошз, МісгогЬаЬёиІиз аПепиаШз, ЬіШгарІііёіІез 
сагпіо1еіі8І8, Вгоіпзопіа рагса сопзігісіа, АгкЬап§еІ8кіе11а зресіИаІа, 
СЬіа8І02у§и8 1іиегагіи8, Магка1іи8 іпѵег8и8, ЗіаигоІііЬііез ап§и8Ш8; спорадиче- 
ски - ТЬогасо8рЬаега 8ахеа. 

Во вторую группу включены виды, которые распространены в большей ча- 
сти разреза, за исключением нижней и верхней его частей: в небольшом коли- 
честве - Катр1:пегіи8 та§піЯсіі8, СгеШгЬаМиз сгепиіаіш, 2еи§гЬаЪ<іоШ8 8ріга1І8; ре- 
же - 2еи§гЬаЪс1о1ш (Іір1о§гатти8, \ѴаІ2паиегіа Ьірогіа, Тгапо1ііхіи8 огіопаіш, 
МісгогЬаЬсІиІиз Ъе1§іси8, Са1си1і1е8 оЪ8сипі8, СгеІаітіаЪс1и8 сопіси8, Мапіѵкеііа рет- 
таіоісіеа, М. 80Іі<іа, Су1іп<іга1і1хш8 8еггаІи8, ВІ8сиШт та§пит, В. сошШпз; редко и 
спорадически - ЕіЯеЩЙшз ехітіи8, Юіа§ос1І8си8 ап§іі8Ш8, ТЬогасо8рЬаега орегсиіа- 
Іа, Шір1апагіи8 §оЙііш§, Вгоіп8опіа епоітіш, Сус1а§еІ08рЬаега таг§еге1іі, ОагШега§о 
оЫіцішт, Те1харос1огЬаЪс1и8 <іесош8, 2еи§гЬаЬсіоШ8 8І8урЬи8. 

К третьей группе относятся виды, редко встречающиеся только в верх- 
ней части разреза - Шіа§осіІ8си8 8р1епёеп8, \ѴаІгпаиегіа 8р. А, Шір1апагііі8 Ігі- 
Ми8. Отмечены единичные МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епірош8 (обр. 18) и 
СегаІо1іігіоісІе8 аси1еіі8 (обр. 27). 

К четвертой группе относятся виды, редко встречающиеся только в 
нижней части разреза - Вгоіп80піа рагса рагса, ВІ8сиШт союпит, Р1асо2у§и8 
йЪиІііЪпгш, ЬііЬгарЬіёі1:е8 §гі11іі. Найдены единичные Каппосопіі8 8р. (обр. 6). 

Комплекс видод, определенный в данном разрезе типичен для верхне- 
кампанских отложений. 

По зональной схеме К. Перч-Нильсен можно выделить верхнекампан- 
скую подзону СС22Ь по совместному присутствию КеіпЬагсіШ:е8 1еѵІ8 и 
КеіпЬагсШі:е8 апШорЬощ8. 

По бореальной шкале Дж. Барнетт отложения, вскрытые в данном разре- 
зе, можно расчленить более дробно с выделением двух подзон ІІС15е и ОС 16а. 

Белгородскую свиту (обр. 1-22) можно отнести к подзоне ІІС15е верхней 
части верхнего кампана, кровля которой определяется исчезновением 
Еійе11ійш8 ехітіи8. Для этой подзоны характерно присутствие КеіпЪаг<тШ:е8 
апіЬорЬош8, Вгоііі80піа рагса рагса (до обр. 6), причем последний подвид должен 
исчезать примерно в середине подзоны (Вигпей, 1998), а также отсутствие 
Ога8Ішт сатрапеп8І8. Выше можно отметить появление следующих видов: 
РгесІІ8С08рЬаега 8ріпо8а, 2еи§гЬаЪ<іоШ8 <іір1о§гатти8, МісгогЬаЪсІи1и8 Ъе1§ісіі8 
(обр. 2), КатрШегіи8 та§пШси8, ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа, Шір1апагіи8 §ойіісіі8 
(обр. 3), ВІ8сиШт согопит, В. та§шдт, В. соп8Іап8, Ьіігіа8І:гіпи8 §гі11іі, Са1сиШе8 
оЬ8сиш8, СгеІагЬаЬ(1и8 сопіси8, Мапіѵііеііа 80Ііс1а, \ѴаІгпаиегіа Ьіройа, КЬа§о<іІ8си8 
ап§и8Ш8, Вгоіп80піа епогтІ8, Сус1а§еІ08рЬаега таг§еге1іі, СуІіпсІгаІііЬиз 8еггаШ8, 
2еи§гЬаЬ(1оШ8 8ріга1І8 (обр. 4), ОаПхіега§о оЫіцішт, Мапіѵііеііа реттаіоісіеа 
(обр. 5), Те1гаро<іогЬаЬс1и8 <іесош8 (обр. 9), 2еи§гЬаЬс1о1и8 8І8урЬи8 (обр. 11), 
КЬа§о(іІ8си8 8р1епёеп8 (обр. 13), МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епіроги8 (обр. 18), 
\УаІ2паиегіа 8р. А (обр. 19). В обр. 12 исчезает Р1асо2у§іі8 ЯЪиІііЪптш. 

Верхнюю часть разреза, или слой 2 (россыпнянская свита, обр. 23-27), если 
содержащийся здесь нанопланктон не переотложен, можно отнести к подзоне 
ІІСІба, подошва которой фиксируется по исчезновению Еііте11ііЪи8 ехітііі8. Для 
этой подзоны характерно присутствие Вгоіп80піа рагса сошігісіа и Шір1апагіи8 
§оіЫси8, последний вид в бореальной области исчезает в середине подзоны 
ІІСІбЪ. На уровне обр. 25 появляется ІМр1апагііі8 ІгіЯсіи» и в обр. 27 - 
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Рис. 22.. Стратиграфическое распространение и распределение видов- ыайѳшіанктона 
в разрезе Тарасовский 2 

СегаЮІііЬоіёез асиіеиз. Появление последних видов, по мнению Дж. Барнетт, фи- 
ксируется несколько ниже в подзонах ІІСІЗЬ и ИС15с, и в данном разрезе нель- 
зя считать эти появления первыми, поскольку эти тепловодные таксоны очень 
редко встречаются в отложениях бореальных областей (РегсЪ-№е1зеп, 1985). 

Тарасовский 2. В разрезе обнажается самая верхняя часть белгородской 
свиты и основание россьшнянской. Определен комплекс нанопланктона, на- 
считывающий 42 вида (рис. 22). Сохранность нанофоссилий разная, в основ- 
ном средняя, иногда плохая и хорошая. В комплексе можно выделить три 
группы видов. 

К первой группе относятся виды, встречающиеся на всем протяжении 
разреза: в большом количестве - ЕійеІІШіиз ШггізеііМіі, ѴѴаігпаиегіа Ьагпезае, 
Місиіа сіесиззаіа; в меньшем - РгесНзсозрЬаега сгеіасеа, ЬисіапогЪаЪсІиз сауеихіі, 
АгкЬап§е1зкіе11а сутЪійэгтіз, КеіпЬагсккез Іеѵіз, МісгогііаЪсіиІиз сіесогаіиз, 
СгіЬгозрЬаегеІІа еЬгепЬег§іі; в маленьком - МісгогЬаЬсІиІиз аиепиаШз, 
КеіпЬагскіІез апАорЬогиз, РгесІізсозрЬаега §гапс!І8, АгкЬап§е1зкіе11а зресіііаіа; 
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редко - Мапіѵііеііа реттаіоісіеа, ТгапоІііЬиз огіопаШ8, Магкаііиз іпѵег8іі8, 
СуПпс1га1кЬи8 8еггаШ8, АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа. 

Во вторую группу включены виды, которые распространены в большей 
части разреза, за исключением нижней и верхней его частей: в небольшом ко- 
личестве - Вгоішопіа рагса сошігісіа, 2еи§гЬаЪ<іоШ8 8ріга1І8, Катр1пегіи8 та§- 
пігіси8; в маленьком - СЬіа8Іогу§и8 1ігіегагіи8, ЬііЬгарЬі<ііІ:е8 сагпіо1еп8І8, 
СгеІагЬаЬ(1и8 сгепи1аШ8, ТЬогасо8рЬаега 8ахеа, 2еи§гЬаЪс1оШ8 с1ір1о§гатти8, 
Місиіа сопсаѵа, Р1асо2у§іі8 гіЪи1ііЪгтІ8, ВІ8сиШт та§пит, РгесІІ8со8рЬаега 
8ріпо8а, Зіаигоіійіііез ап§іі8Ш8, Сус1а§е1о8рЬаега таг§еге1іі; редко и спорадиче- 
ски - Са1сиШе8 оЬ8сиш8, ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа и 1іпір1апагіи8 §оіЬіси8. 

К третьей группе принадлежат ХУаггпаиегіа 8р. А, МісгогЬаЬёи1и8 Ъе1§ісіі8, 
Ііпір1апагіи8 ггіт1с1и8, СегаІо1ііЬоіс1е8 аси1еи8, редко встречающиеся только в 
верхней части разреза, а также ВІ8сиШт согопит и ЕігТе11і1:1іи8 ехітіи8, редко 
встречающиеся только в нижней части разреза. 

Комплекс видов, определенный в данном разрезе, типичен для верхне- 
кампанских отложений. 

По схеме К. Перч-Нильсен можно выделить верхнекампанскую подзону 
СС22Ь на основании совместного присутствия КеіпЬагсШі;е8 1еѵІ8 и 
ЯеіпЬагсІ1:і1:е8 апіЬорЬош8. 

По бореальной шкале в отложениях разреза можно выделить две подзо- 
ны верхнего кампана ИС15е и ІІСІба. Большую часть разреза (обр. 1-15) 
можно отнести к подзоне ІІС15е верхней части верхнего кампана, кровля 
которой определяется исчезновением ЕііТеШі:гіи8 ехітііі8 (обр. 16). Для нее 
характерно присутствие КеіпЬагсШі;е8 апІ:ЬорЬоги8 и отсутствие Вгоішопіа 
рагса рагса. Это свидетельствует о принадлежности рассматриваемых отло- 
жений к верхней части подзоны ІІС15е. 

Можно отметить уровни появлений видов ВІ8сиШт согопит, Са1си1ііе8 
оЬ8сиш8, Сге1агЬаЬс1и8 сгепи1аШ8, Вгоішопіа рагса сошггісіа, 2еи§гЬаЬёоШ8 
с!ір1о§гатти8, ТЬогасо8рЬаега 8ахеа, Місиіа сопсаѵа (обр. 2), ТЬогасо8рЬаега 
орегсиіаіа, ВІ8сиШт соп8Іап8, Р1асогу§и8 йЪи1ііЪгтІ8, ВІ8сиШт та§пит (обр. 3), 
Ііпір1апагіи8 §оіЫси8, Ргес1І8С08рЬаега 8ріпо8а (обр. 4), 8іаиго1кЬіі;е8 ап§и8Ш8 
(обр. 5), Сус1а§е1а8рЬаега таг§еге1іі (обр. 7), ХУаггпаиегіа 8р. А (обр. 10), 
МісгогЬаЬёи1и8 Ье1§іси8 (обр. 1 1). 

Верхнюю часть разреза (обр. 16-23) можно отнести к подзоне ІЛСІба 
верхнего кампана, подошва которой фиксируется по исчезновению Еігге11Шш8 
ехітіи8. Для этой подзоны характерно присутствие Вгоішопіа рагса сошігісіа и 
ІІпір1апагіи8 §оіЬіси8, который исчезает в середине подзоны ІІСІбЪ. 

В этом разрезе, так же как и в Тарасовском 1, такие тепловодные виды, 
как ІІпір1апагіи8 1гіііёи8 (появляется на уровне обр. 19) и СегаІо1іг1іоісІе8 
аси1еіі8 (появляется в обр. 23), обнаружены только в верхах разреза, т.е. в 
подзоне ІІСІба, тогда как их первое появление зафиксировано Дж. Барнетт 
несколько раньше в подзонах ІІС15Ь и ІІС15с. Это связано, скорее всего, с 
чрезвычайной редкостью данных форм (РегсЬ-№еІ8еп, 1985). 

Саратовская область 

Пудовкино. В разрезе Пудовкино вскрыты отложения меловатской, 
банновской, можжевелоовражной, мезинолапшиновской, пудовкинской, ар- 
дымской и налитовской свит. К сожалению, интервал опробования был ве- 
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Рис. 23. Стратиграфическое распространение и распределение видов нанопланктона 
в разрезе Пудовкино 



лик и из разреза общей мощностью около 40 м отобрано лишь 27 образцов, 
из них только 10 в кампанском интервале, поэтому положение зональных 
границ, скорее всего, определено не вполне точно. Набор видов нанофосси- 
лий, определенных в данном разрезе, довольно бедный и насчитывает 32 та- 
ксона (рис. 23). Сохранность нанопланктона в основном средняя, в некото- 
рых интервалах хорошая. В комплексе выделяются следующие группы 
видов: 

На протяжении практически всего разреза встречаются СгеІагЬаЪсІиз 
сгепиіаіиз, ХУаІгпаиегіа Ъагпезае, ІлйігарЬісІііез сагпіоіепзіз, ТгапоІііЪш огіопаШз, 
МісгогЪаЫи1и$ ёесогаШ8, Зіаигоіійіііев ап§и8Ш8, РгеёІ8со8рЬаега сгеіасеа, 
АЬтиеІІегеІІа осішасііаіа, ЕііТе11Шш8 ШггІ8еііТе1іі, Е. ехітіи8, ТЬогасо8рЬаега 
8рр., Ерго1іЙш8 Яога1І8, Місиіа ёеси88а1а, М. сопсаѵа, Катр1:пегіи8 та§пШсіі8, 
2еи§гЬаЬ(ЗоШ8 сіір1о§гатти8, Магйіа8Іегііе8 ГигсаШ», СЫа8І02у§и8 ІіПегагіш. 

Нижняя часть разреза, соответствующая можжевелоовражной и мези- 
нолапшиновской свитам (обр. 5-19), относится к зоне СС16 верхнего санто- 
на, поскольку комплекс содержит зональный вид ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі. 

Большая часть пудовкинской свиты (обр. 20 и 21) относится к нерасчле- 
ненным подзонам СС18Ь-с нижнего кампана по присутствию Вгоіп80піа рагса 
соп8ІгісШ (обр. 20), появление которого фиксирует нижнюю границу подзоны 
СС18Ь. Подзону СС18с в данном разрезе выделить не удается из-за отсутствия 
зонального вида Сегаіо1ііЬоісЗе8 ѵегЬеекіі. В верхней части пудовкинской и ар- 
дымской свите (обр. 23-27) выделена зона СС19 нижнего кампана, что уста- 
навливается по исчезновению МайЬа8ІегіІе8 ішсаШ8 (обр. 23). 

Применяя бореальную шкалу Дж. Барнетт, некоторые интервалы уда- 
ется расчленить более дробно. Нижняя часть разреза, соответствующая 
можжевелоовражной и большей части мезинолапшиновской свиты 
(обр. 5-16), относится к нерасчлененному интервалу подзон ІІС1ІС-ІІС12. 
Появление ЬисіапогЬаЪсіш сауеихіі в обр. 5 устанавливает нижнюю границу 
подзоны ІІСІ 1с. Отделить эту подзону от зоны 11С12 не удается из-за отсут- 
ствия вида-индекса Ьійіааіхіпиз 8еріепагііі8. 

В верхней части мезинолапшиновской свиты (обр. 17) выделена подзона 
ИСІЗа по появлению зонального вида-индекса АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтіз в 
образце 17. Самая верхняя часть мезинолапшиновской свиты (обр. 18) отно- 
сится к подзоне ІІСІЗЪ, подошва которой устанавливается по появлению 
Огазішт сатрапешІ8, однако в данном разрезе этот вид-индекс не был обна- 
ружен. Дж. Барнетт отмечено для бореальной области, что к уровню исчез- 
новения Ога8ішт сатрапеп8І8 приурочено исчезновение Ерго1іЙШ8 Яога1І8 
(обр. 18), по которому мы проводим в данном случае подошву подзоны 
ИСІЗЬ. Верхняя часть разреза, соответствующая ардымской свите 
(обр. 20-27), соотносится с зоной ІІС14 нижнего кампана на основании поя- 
вления Вгоіп80піа рагса сошігісіа (обр. 20). 

Лысая Гора. В разрезе Лысая Гора обнажены отложения меловатской, 
можжевелоовражной, мезинолапшиновской. пудовкинской, ардымской и 
налитовской свит. Распределение нанофоссилий изучено всего лишь по 9 об- 
разцам, из которых 6 приходятся на кампанский ярус. Список нанофоссилий, 
определенных в данном разрезе, довольно бедный и насчитывает всего 
лишь 32 вида (рис. 24). Сохранность нанопланктона разная, в основном сред- 
няя. Выделяются следующие группы видов. 
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Рис. 24. Стратиграфическое распространение и распределение видов нанопланктона 
в разрезе Лысая Гора 
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К первой группе относятся виды, встречающиеся на протяжении практиче- 
ски всего разреза: Еііте11Шш8 Шггізеіітеііі, Ѵ/аІгпаиегіа Ъагпе$ае, Місиіа десиззаіа, 
М. сопсаѵа, СаІсиШез оЪ8сиш8, Катріпегіив та§пШси8, РгесІІ8С08р1іаега сгеіасеа, 
Р. іпіегсІ8а, Місгог1іаЪ<іи1и8 ёесогаіш, Ьіі:ЬгарЫсІііе$ сагпіо1еп8І8, АЪтиеПегеИа 
осіогасііаіа, СгіЪго8рЪаеге11а еЬгепЬег§іі, 2еід§ігіаЪсІоІи8 8ріга1І8, 2. сіір1о§гатти8, 
ТЬогасофНаега 8рр., СгеіагЬаЬёиз сгепи1аШ8, ТгапоШЬш огіопаШ8. 

Ко второй группе отнесены виды, распространенные преимущественно 
в нижней части разреза (обр. 2-6): ТЬіег8Іеіпіа есс1е8Іа8Ііса, ЕргоШгш8 Яога1І8, 
ЕігТеШйшз ехітіи8, Вгоіп80піа рагса ехрап8а, Шіа§осІІ8си8 ап§іі8Ш8, Зіаигоііігіііе^ 
ап§и8Ш8. 

К третьей группе относятся виды (обр. 4-9), встречающиеся только в 
верхней части разреза: Вгоіп80піа рагса рагса, ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі, 
ЯеіпЬагскі1:е8 апіЬорЬоги8, РгесІІ8со8рЬаега 8ріпо8а, СНіа8І02у§іі8 1і11егагіи8, 
АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪітогтІ8, Вгоіп8опіа рагса соп8Ігісга. 

Нижняя часть разреза, соответствующая верхней половине можжевело- 
овражной и мезинолапшиновской свите (обр. 2, 3), относится к переходной 
зоне верхнего сантона-нижнего кампана СС17, поскольку комплекс содер- 
жит зональный вид Са1сиШе8 оЬ8сиш8, появление которого маркирует осно- 
вание данной зоны. 

Пудовкинская свита (обр. 4, 5) и нижняя половина ардымской свиты от- 
носятся к зоне СС18 нижнего кампана на основании присутствия Вгоішопіа 
рагса рагса (обр. 4), которое фиксирует подошву зоны. 

Начиная с середины ардымской свиты (обр. 7-9) выделена зона СС19 
нижнего кампана, поскольку МайЬа8І;егіІе8 гигсаШ8 еще обнаружен в обр. 6, 
но отсутствует в обр. 9. 

Если использовать бореальную шкалу Дж. Барнетт, то нижнюю часть 
разреза, соответствующую можжевелоовражной и большей части мезинолап- 
шиновской свиты (обр. 2, 3), можно отнести к подзоне ЕЮ 1с. Появление 
ЕисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі (обр. 5) устанавливает нижнюю границу этой подзоны. 

В пудовкинской свите (обр. 4, 5) выделена подзона ІІС14а нижнего кам- 
пана по появлению зонального вида-индекса Вгоішопіа рагса рагса (обр. 4). 
Ардымская свита (обр. 6-9) относится к подзоне ІІС14Ь, так как здесь при- 
сутствует Вгоііі8опіа рагса соіШгісга (обр. 6). 

Редкость отбора образцов и бедность комплексов не позволяют утвер- 
ждать, что приведенное выше деление разреза Лысой Горы на зоны устано- 
влено достаточно надежно. 

Лох. В разрезе у с. Лох вскрыта лохская (без основания) и нижняя часть 
николаевской свиты. Образцы отбирались в основном через 0,5-1,0 м, на от- 
дельных интервалах через 0,2 м. Определен довольно бедный набор таксо- 
нов нанопланктона, состоящий из 46 видов (рис. 25). В самой нижней части 
разреза (обр. 1-3) сохранность нанофоссилий хорошая, но выше она не- 
сколько ухудшается. 

В большом количестве по всему разрезу встречаются АгкЬап§еІ8кіе11а 
сутЬі1оппІ8, СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег^іі, \ѴаІ2паиегіа Ьагпе8ае, Еігге11ігіШ8 (иггі- 
8еігТе1іі, Місиіа <3есіі88ага, РгеёІ8С08рЬаега §гап<1І8, МісгоітіаЪсІи1и8 сіесогаШ8 
(много), СаІсиШез оЬ8сиш8 (мало). 

В небольшом количестве отмечаются СЪіа8Г02у§и8 р1аіугЬе1:Ьи8, 
Ргес1І8С08рЬаега Ьикгуіі, Кеіасарза ап§и8Іітога1:а, Тгапо1Шш8 тапгГеяШз, 
Вгоіп80піа рагса соп8Ігіс1:а, КеіпЬагсШ(е8 1еѵІ8, СгеІаіѣаМи8 сгепи1аШ8, 
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Рис. 25. Стратиграфическое распространение и распределение видов нанопланктона 
в разрезе Лох 



РгеёізсозрЪаега іпіегсіза, распространенные преимущественно в нижней час- 
ти разреза, и ЕіЯеШйшз рагаііеіиз, ВізсиШт сопзіапз, ТЬогасозрЬаега захеа, 
распространенные только в верхней части разреза. 

Спорадически и в единичных экземплярах встречаются Сус1а§е1озрЬаега 
таг§еге1іі, \Ѵа*2паиегіа ЬіроПа, Саг1пега§о оЪ^иит, БосіекаросІогЬаЬсіиз поеііае. 

Общий набор видов известкового нанопланктона характерен для Мааст- 
рихта. На это указывают обильные АгкЬап§е1зкіе11а сутЪіГогтіз, А. зресіііа- 
Іа, СгіЬгозрЬаегеІІа еЬгепЬег§іі. 

Комплекс лохской свиты (обр. 1-29) характеризуется преобладанием 
А. сутЪііЪгтіз, А. зресіііаіа. В нижней части свиты (обр. 1-20) можно выде- 
лить подзону СС23а, занимающую пограничное положение между кампа- 
ном и нижним Маастрихтом, кровлю которой маркирует исчезновение под- 
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вида Вгоіпвопіа рагса сопзігісіа, чья последняя устойчивая находка сделана в 
обр. 20. Несколько выше, в обр. 25, 30 и 31, были обнаружены единичные 
экземпляры этого подвида плохой сохранности, которые, скорее всего, яв- 
ляются переотложенными. Кроме того, редкие В. рагса сошігісіа установле- 
ны и в базальном песчанике николаевской свиты, где они заведомо переот- 
ложены в результате размыва более древних толщ. 

Выше (обр. 21-29) можно выделить нерасчлененный интервал подзоны 
СС23Ь и зоны СС24, поскольку здесь (обр. 21 и 22) присутствует только 
КеіпЬагсШіез 1еѵІ8, исчезновение которого в зональной схеме К. Перч-Ниль- 
сен маркирует кровлю зоны СС24, а других стратиграфически важных ви- 
дов зафиксировать не удалось. 

В николаевской свите определен комплекс нанопланктона, характеризу- 
ющийся относительно высоким разнообразием, однако он не содержит так- 
сонов, характерных для зоны СС26 КерЬгоІііЬиз йэдиеш. Отсутствие 
КеіпЬагсШіез 1еѵІ8, а также ІліЬгарЫсііІез ^иа<і^аШ8, который появляется в 
верхней части подзоны СС25Ь, позволяет отнести этот интервал к подзоне 
СС25а и нижней части подзоны СС25Ь. 

По бореальной шкале Дж. Барнетт, комплекс лохской свиты можно соот- 
нести с таковым зоны 11С16 верхней части нижнего Маастрихта по присутст- 
вию Вгоіпзопіа рагса сошігісіа. В самой верхней части лохской свиты выделя- 
ются нерасчлененные зоны нижнего Маастрихта 11С17-11С18. Комплекс нико- 
лаевской свиты, скорее всего, относится к зоне 11С19 верхней части нижнего 
Маастрихта по отсутствию в нем КеіпЬагсШіез 1еѵІ8 и ІлйігарЪкІіІе8 диаёгаШ8. 

Ключи 2. В данном разрезе обнажается верхняя часть лохской и никола- 
евская свита (без терминальной части последней), в которых определены 
разнообразные нанофоссилии, насчитывающие 51 вид (рис. 26). Известко- 
вый нанопланктон характеризуется в основном средней сохранностью, в 
нижней части разреза (обр. 1-14) она плохая, выше улучшается, но кокколи- 
ты все же немного растворены. 

В большом количестве встречаются во всем разрезе: Місиіа с1еси88а1а, 
СгіЬго8рЬаеге11а еНгепЬег^іі, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЫ1ЪгтІ8, А. 8ресі11аІа, 
ЕійеШЙШ8 Шггі&еііТеІіі, ЫШгарЫсШез сагпіо1еп8І8, \УаІ2паиегіа Ьагпе8ае, 
Ргес1І8со8рЬаега §гапсІІ8, Р. сгеіасеа, Аіітиеііегеііа осіогаёіаіа, Катріпегііі8 та§- 
пШсіі8, 2еи§гЬаЬёоШ8 8ріга1І8 (много), РгеёІ8со8рЬаега іпіегсІ8а (обычен). 

Во вторую группу включены виды, распространенные в большей части 
разреза, за исключением нижней и верхней частей: Місиіа сопсаѵа, 
МісгогЪаЪсІи1іі8 ёесогаШ8, 8іаиго1ііЬі1:е8 ап§и8Ш8, М. аііепиаіш, РгеёІ8С08рЬаега 
8ріпо8а, СЫа$к)2у§и8 Шіегагіи8 (обычно), Р1асогу§ш ЯЪи1і&)ггпІ8, СгеІагЬаЪсІш 
сопісш, СЬіа8Іогу§и8 сипеаШ8 и 2еи§гЬаЬс1оІи8 асапіЬи8, Націш сігситгасііаШ8. 

Преимущественно в нижней части разреза распространены СгіЬго8рЬаеге11а 
сіапіае, СогоІШЫоп 8І§шт, СгеІагЬаЬёи8 сгепи1аШ8, ИютЬоШЫоп 8рееІопеп8І8, 
Са1си1іІе8 оЬ8сиш8, КерЬгоІіЙШБ й^иеп8, ЬііЬгарЬіёі[е8 ^иасI^аШ8, Вгаагиёо8рЬаега 
Ьі§е1о\ѵіі, Шіа§ос1І8си8 ап§и8Ш8, встречающиеся преимущественно в верхней ча- 
сти разреза, и Вгоіп80піа рагса сошігісіа, СЫа8І02у§и8 р1аІуіѣеіЬіі8, С. &88іі8, 
ТЬогасо8рЬаега 8ахеа, 2еи§гЬаЬс1оЩ8 етЬег§егіі, Сегаіоіійшз аси1еи8. 

Такие формы как Су1іпёга1іШи8 сіиріех, Ьк1ігарЪісІіІе8 ргаециа(1гаШ8, 
ЗіаигоІііЬіІе» стих, ВІ8сиШт соп8Іап8, Шіа§ос1І8си8 а8рег, К. 8р1епсіеп8, 
СЬіа8І02у§и8 атрЫроп8, Тгапо1ііЬи8 тапке8Ш8, ТЬогасо8рЬаега орегсиіаіа и 
ТгипсаІ08сар1іи8 8епагіи8 встречаются единично. 
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В верхней части лохской свиты (обр. 1-9) определен комплекс, для кото- 
рого характерно присутствие подвида Вгоіп80піа рагса сопзігісіа. Данный 
комплекс по существу идентичен комплексу этой свиты в разрезе Лох, что 
позволяет выделить здесь подзону СС23а. 

Между лохской и вышележащей николаевской свитами выделяется пач- 
ка глин с комплексом нанофоссилий, аналогичным нижележащему и не по- 
зволяющим уверенно выделить какую-либо зону. По данным изучения бен- 
тосных фораминифер (А1ек$ееѵ еі аі., 1999) эти глины представляют собой 
конденсированный интервал, охватывающий верхнюю часть нижнего и 
нижнюю часть верхнего Маастрихта. Подтверждают такое заключение и на- 
ходки ростров белемнитов Веіетпеііа $итеп$І8 ргаеакпап§еІ8кіі Каісііп в осы- 
пи на поверхности слоя глин, хотя не исключено, что эти ростры были вы- 
мыты и из подошвы вышележащих отложений. 

Выше залегают мергели николаевской свиты, для которых характерны 
Керпго1кЬи8 ііэдиепз, ЬкпгарЫ<1ке8 циаёгаШз, ЕііТе11кпи8 рагаііеіиа, 
СгіЪгоярпаегеІІа сіапіае. Первые два вида появляются непосредственно в осно- 
вании свиты, тогда как С. сіапіае впервые встречен несколько выше 
(обр. 31). Данный комплекс с N. йэдиеп» характерен для зоны СС26 верхне- 
го Маастрихта. 

По бореальной шкале Барнетт нижняя часть разреза (обр. 1-9) относит- 
ся, скорее всего, к зоне 11С16 нижней части нижнего Маастрихта по присут- 
ствию Вгоішопіа рагса соп8Ігіс1:а и по отсутствию Кеіппагсні1:е8 1еѵІ8 и 
Ькпгарпісіке8 циасІгаШз. 

В мергелях николаевской свиты можно выделить нерасчлененный ин- 
тервал подзон ІІС20Ь-с верхнего Маастрихта по появлению Мерпю1Шш8 іте- 
^иеп8 и присутствию ЬкпгарЫс1ке8 циас1гаШ8, выше подзону ИС20с1 по появле- 
нию СгіЪго8рпаеге11а сіапіае. Подзону 11С20с выделить не удалось, поскольку 
не был обнаружен ее вид-индекс Агкпап§еІ8кіе11а таа8итспйапа. 

Ключи 1. В этом разрезе обнажается только верхняя часть николаев- 
ской свиты и ее контакт с палеогеном. Всего определено 55 видов (рис. 27). 
Нанофоссилий преимущественно средней сохранности, при этом она не- 
сколько улучшается снизу вверх. 

В большом количестве проходят через весь разрез Агкпап§еІ8кіе11а сутЬі- 
1ЪгтІ8, Керпго1к1ш8 йэдиепз, РгесіІ8С08рпаега §гапйІ8, ЕИТеШніш ШггІ8екТе1іі, 
Місиіа сіесішаіа, СгіЬго8рЬаеге11а епгепЪег§іі, \ѴаІ2паиегіа Ьагпе8ае, ЬкпгарЫс1ке8 
сагпіо1еп8І8, Ь. ^иас^^аШ8 (очень много), РгесіІ8С08рпаега сгеіасеа, МісгоіѣаЪсІиІш 
ёесогаШ8, СЫа8І:о2у§и8 1кіегагіи8, КатрШегіи8 та§пШси8, 2еи§гпаЫоШ8 8ріга1І8. 

Более редкими являются Агкпап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а, МісгогЬаЬс1и1и8 аИепи- 
аШ8, Ргес1І8С08рЬаега 8ріпо8а, Місиіа сопсаѵа, Зіаигоікпкез ап§іі8Ш8, 
СгіЬго8рЬаеге11а сіапіае (обычно), АптиеІІегеІІа осіогасііаіа, СЬіа8Ш2у§и8 
атрііірош, РгеёІ8С08рЬаега іпіегсіза, ВІ8сиШт соп8Іап8, ЯЬа§оёІ8си8 ап§іі8Ш8, 
2еи§гпаЫоШ8 Ъісге8сепгіси8, 2. <іір1о§гатти8 ЕкТеІІкпш рага11е1и8, СгеІагпаМи8 
сгепиіаіш (мало), Ргес1І8С08рпаега 8Шѵегіі, ЬисіапогпаЪскі8 сауеихіі, Саісиіііея 
оЬ8сиш8, СгеГагЬаЬс1и8 сопіси8, Сега*о1к1ш8 аси1еи8, ВгаашсІ08рпаега Ъі^е1о\ѵіі, 
Мапіѵкеііа реттаіоісіеа, Магка1ііі8 регіЪгаШз (редко). 

Наконец, ЬкпгарЫс1ке8 ргаециасігаіш, СЬіа8Іогу§и8 р1а!угпе11ш8, Р1асоху§и8 
ЯЪиІііЪгтія, РгесіІ8со8рЬаега Ьикгуіі, Ѵ/аІ2паиегіа Ьіройа распространены преи- 
мущественно в нижней части разреза, а ТЪогасо8рпаега 8ахеа и Т. орегсиіаіа - 
главным образом в верхней части разреза. 
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Спорадически и очень редко присутствуют 8іаиго1ШііІе8 ЪосЬоІпісае, 
8. сшх, 8. ЪосЬіпісае, ЬШігарЫ<ііі:е8 §го88оресІіпаиі8, КЬотЪоІіЙііоп 8рееШпеп8І8, 
2еи§г1іаЬс1от8 асапіЬи8, Вгаашс1о8рЬаега <ЗІ8си1а, Вгоіпзопіа епогтІ8, АсиІштІ8 
8соШ8, Магка1ііі8 Іпѵег8и8, СогоІІкЫоп ехі§ішт, СЫа81ог;у§и8 Ге88іі8, 
СуІіпёгаІііЬиз о\ѵеіпае. 

В нижней части разреза Ключи 1 определен комплекс, по существу иден- 
тичный комплексу верхней части разреза Ключи 2 и относящийся к зоне 
СС26. Поскольку эти два разреза расположены на расстоянии всего лишь 
0,5 км друг от друга, это не удивительно. Появление СгіЬго8рЬаеге11а йапіае в 
обр. 39 позволяет сопоставить эти два разреза более точно, т.е. уровни с 
обр. 39 в разрезе Ключи 1 и обр. 31 в разрезе Ключи 2 одновозрастны. 

По бореальной шкале Дж. Барнетт выделяются нерасчлененные верх- 
немаастрихтские подзоны ІІС20Ъ-с по присутствию КерЪгоШЪш йэдиеш и 
ЬііЬгарЫс1ііе8 ^иас1^аШ8 и подзона ІІС20сІ по появлению СгіЬго8рЬаеге11а ёапіае. 
Подзону 1ЛС20с выделить не удалось, поскольку не был обнаружен вид-ин- 
декс АгкЬап§еІ8кіе11а таа8ігіс1і1:іапа. 

Близ эрозионной кровли николаевской свиты (граница мела и палеоге- 
на) исчезают ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі, 2еи§гЬаЬс1оШ8 <іір1о§гатти8, 
СгеІагЬаЬс1и8 сгепиіаша, Вгаашсіо8рЬаега Ъі§е1о\ѵіі, \Уаі2;паиегіа Ьірогіа, хотя 
большинство видов переходят в палеогеновый комплекс из Маастрихта, но 
количество нанофоссилий в нижней части сызранской свиты заметно умень- 
шается. Среди них установлены только позднемеловые виды. В палеогено- 
вых опоках появляются ТЬогасо8рЪаега 8ахеа и Т. орегсиіаіа - виды, которые 
являются хорошими индикаторами неблагоприятной обстановки и часто да- 
ют вспышку в подошве палеоцена. 

Тепловка 2. В данном разрезе обнажается самая верхняя часть никола- 
евской свиты, которая залегает с четким несогласием на отложениях пара- 
моновской свиты верхнего альба. В мергелях определены нанофоссилий, 
принадлежащие 44 видам (рис. 28). Кокколиты комплекса отличаются хоро- 
шей сохранностью. Выделяются следующие группы: 

Во всем разрезе в большом количестве встречаются Ргес1І8С08рЬаега §гап- 
сіІ8, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8, Місиіа сІесіі88аІа, \ѴаІгпаиегіа Ьагпе8ае, 
КерЬго1Шш8 ітециеп8, СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі; в меньшем количестве - 
КатрІпегіи8 та§пііісіі8, Иіа§о<іІ8си8 ап§іі8Ш8, 1л1ЬгарЫс1ке8 сагпіо1еп8І8, 
Р1асо2у§и8 йЬи1іГогтІ8, МісгогЬаЪсІиІиз с1есогаІіі8, Ргес1І8С08рЬаега сгеіасеа. 

К видам, которые встречаются в разрезе редко и спорадически, относят- 
ся МапіѵііеІІа реттаіоіёеа, ЕгйеПШшз рага11е1и8, КЬотЬоІііЬіоп 8рееЮпеп8І8, 
Магка1іи8 регіЪгаІш, МісгогЬаЪс1и1іі8 Ъе1§іси8, ТЬогасо8рЬаега 8ахеа, ВізсиШт 
соп8Іап8, Су1іпсіга1Шш8 оѵѵеіпае, РгесіІ8С08рЬаега Ьикгуіі, Р. 8Іоѵегіі, СЬіа8Іогу§и8 
І"е88и8 и 5сарЬо1ііЬіі8 Го88І1І8. 

Вид НерІігоНіЬи» йэдиепв появляется в самой подошве мергелей никола- 
евской свиты (обр. ТП2/16) и встречен выше по всему разрезу 
(обр. ТП2/16-ТП2/35), поэтому данный интервал уверенно относится к зоне 
СС26. Следовательно, в этом разрезе более древние отложения сенома- 
на-нижнего Маастрихта целиком выпадают из разреза. 

По бореальной шкале Дж. Барнетт мы можем выделить в данном разре- 
зе подзоны ІІС20С и ІІС20<1 верхней части верхнего Маастрихта, подошва по- 
следней определяется по первому появлению СгіЬго8рЬаеге11а сіапіае 
(обр. ТП2/18). 
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Тепловка 3. В разрезе Тепловка 3 также обнажается самая верхняя часть 
мергелей николаевской свиты, которая залегает с четким несогласием на 
отложениях парамоновской свиты и несогласно перекрыта палеоценовыми 
опоками сызранской свиты с фосфоритовым слоем в подошве. В мергелях 
определен довольно бедный набор известковых нанофоссилий, насчитыва- 
ющий 38 видов, которые отличаются очень хорошей сохранностью (рис. 29). 

Виды, которые распространены во всем разрезе: в очень большом коли- 
честве - №рЬгоШЬи8 ітециеш, РгеёізсозрЬаега §гап<іІ8, Місиіа сіесиззаіа, 
АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтіз, СгіЬго8р1іаеге11а еЬгепЬег§іі; в большом количе- 
стве - АгкЬап§еІ8кіе11а зресіііаіа, СЫа81о2у§и8 Ііиегагіш, Катріпегіиз та§пШ- 
С118, 2еи§гЬаЬёоШ8 <Зір1о§гаттіі8, СгіЪітерЬаегеІІа ёапіае, МісгогЬаЪсІиІиз ёесога- 
Ш8. Исчезают: Р1асо2у§іі8 ШшІііЪгтіз, РгесІізсозрЬаега 8ріпо8а (обр. ТПЗ/20), 
СгеІагЬаМиз сопіси8, ЕііТеПкЬиз ШггізеііТеІіі, Рге<ЗІ8С08рЬаега сгеіасеа, 
АЬтиеІІегеІІа осіогаёіаіа, СаІсиШез оЪзситз, ЗіаигоІііЬіІе^ ап§іі8Ш8, 
ЬисіапогЬаЬёи8 сауеихіі (обр. ТПЗ/21), 2еи§гЬаЬёо1:и8 8ріга1І8, І^ііЬгарЬісіііез 
^иа(і^а1:и8, СЫа8Іш;у§и8 атрЫроп8 (обр. ТПЗ/22). 

Редко встречаются СгеІаіѣаЪ<Зи8 сгепи1аШ8, С. ап§и8{ііЪгаШ8, Магка1іи8 рег- 
ГогаШз, 2еи§гЬаЬёоШ8 <іір1о§гатти8, Місиіа сопсаѵа, ЕіЯеІІШшз рага11е1и8, 
РгеёІ8С08рЬаега іп1егсІ8а, КЬа§оёІ8си8 ап§и8Ш8 и Е1Нр8а§е1о8рЬаега Ьгііаппіса. 

Для комплекса из мергелей николаевской свиты характерно наличие 
Р1асо2у§іі8 ЯЪиІііЪгтіз и РгеёІ8С08рЬаега 8ріпо8а. К границе николаевской и 
сызранской свит приурочено исчезновение АЬтиеІІегеІІа осіогаёіаіа, 
Са1си1ке8 оЬ8сиш8, ЗіаигоІііЫіеБ ап§іі8Ш8, ЬисіапогЬаЪс1іі8 сауеихіі, СгеІаіѣаЪ<іи8 
сопіси8 и ЕііТеІІШіш ШггізеііТеІіі. Близ этой границы исчезают 2еи§гЬаЪ<ЗоШ8 
8ріга1І8, Ы1:ЬгарЫёке8 циаёгаШ8, СЬіа8Ю2;у§и8 атрЬіроп8. 

В комплексе, определенном в нижней части сызранских опок палеоцена, 
наблюдается некоторое уменьшение числа позднемеловых видов, но появля- 
ется ТЬогасо8рЬаега 8ахеа, встречаются переотложенные Шіа§ос1І8сіі8 ап§іі8Ш8, 
Сге1агЬаЬ(Зи8 сгепиіаіш, Ке1асар8а ап§и8ІііЪга1:а и Сус1а§еІ08рЬаега таг§еге1іі. 

Отложения николаевской свиты можно отнести к зоне СС26 верхней ча- 
сти верхнего Маастрихта на основании присутствия вида-индекса 
КерЬго1і1:Ьи8 ітециеш в подошве мергелей (обр. ТПЗ/17). 

По шкале Барнетт мы можем выделить подзону ІІС20<і верхней части 
верхнего Маастрихта по присутствию СгіЬго8рЬаеге11а ёапіае начиная с по- 
дошвы николаевской свиты. 

Эти данные показывают, что подошва николаевской свиты в области 
Саратовских дислокаций весьма диахронна и может менять свой возраст от 
верхней части нижнего Маастрихта до терминальных уровней верхнего Маа- 
стрихта. 

Оценка пригодности зональных шкал 
для расчленения верхнемеловых отложений Русской плиты 

Диахронность свит 

В результате исследования установлено, что наиболее детальное расчле- 
нение верхнего мела на территории Русской плиты возможно по бореальной 
шкале Дж. Барнетт (ВигпеИ, 1998). Это не удивительно, так как изученные 
разрезы принадлежат именно этой палеобиогеографической провинции. По 
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этой шкале также возможна корреляция изученных разрезов. Предлагае- 
мый вариант их сопоставления приведен на рис. 30. 

Он показывает, что на западе и востоке Белгородской моноклинали толу- 
чеевская свита, представленная в разрезе Подгорное, относится к нижней час- 
ти нижнего сантона, зоны ЮО-ЖЛ 1а-Ь. В скв. 614 Ровеньки данный стратон 
по нанопланктону относится к нижней части подзоны ІІСІЗЬ нижнего кампа- 
на. То есть в скв. 614 толучеевская свита намного моложе, чем в Подгорном. 

Подгорненская свита в стратотипическом разрезе Подгорное принадле- 
жит интервалу зон ИС1 1— 1ЛС12 (нижний и верхний сантон) - подзона ІІСІЗа 
(нижний кампан). Кровля свиты совпадает с нижней границей подзоны 
ІІСІЗЪ. В разрезах скв. Ровеньки и обнажения Колбинское данный стратон 
соответствует интервалу верхней части подзоны \]С 1 ЗЬ - нижней части под- 
зоны ІІС14Ь. Кровля свиты располагается в нижней части подзоны ІІС14Ь. 

Новооскольская свита, вскрытая в скв. 100 Бутово, отвечает верхней ча- 
сти подзоны ІІСІЗЬ нижнего кампана. 

Богучарская свита в разрезе Подгорное принадлежит интервалу подзон 
ІІС13Ь-ІІС14а нижнего кампана, а в разрезах скв. 614 Ровеньки и Колбин- 
ское относится к верхней части подзоны 11С14Ь нижнего кампана. 

Дубенковская свита, вскрытая в скв. 100 Бутово, отвечает терминальной 
части подзоны ІІСІЗЪ - нижней части подзоны ІІСИЬ нижнего кампана. 

Алексеевская свита в разрезе Подгорное относится к нижней части под- 
зоны ІІС14Ь. В разрезах скв. 614 Ровеньки, 100 Бутово и обнажения Колбин- 
ское она соответствует верхней части подзоны ІІС14Ъ - нижней части интер- 
вала подзон ІІС15а-с нижнего кампана, то есть несколько более молодая. 

Масловская свита в скв. 100 Бутово принадлежит большей части нерас- 
члененного интервала подзон ІіС15а-ІІС15с (нижний кампан) - нижней час- 
ти подзоны ІІС15е (верхний кампан). 

Белгородская свита в разрезе Белгород, где ее объем неполон за счет 
отсутствия самых верхов, относится к подзонам ІІСІбсІ-ІІСІЗе верхнего кам- 
пана, а в разрезах Тарасовский 1 и 2, где ее подошва не вскрыта, данный 
стратон соответствует подзонам ИС15е— ІЛСІба (верхний кампан). 

На территории междуречья Калитвы и Чира кагальницкая свита, обна- 
женная в разрезе Россыпное, принадлежит верхнекампанским подзоне 
ІІС15<і и нижней части подзоны ІІС15е, т.е. является фациальным аналогом 
белгородской свиты. 

Суходольская свита в разрезе Россыпное принадлежит верхней части 
подзоны 1ЛС15е и подзоне НС 16а, а в соседнем разрезе Ефремово-Степанов- 
ка отвечает самой нижней части нерасчлененных подзон ІІСІба-с (верхний 
кампан-нижний Маастрихт). 

Россыпнянская свита в разрезе Ефремово-Степановка соответствует ин- 
тервалу нерасчлененных подзон ІІСІба-с (верхняя часть) и зонам 1ГС17-18 
нижнего Маастрихта. 



Рис. 30. Зональное расчленение разрезов Русской плиты по бореальной шкале Дж. Барнетт 
(ВигпеП, 1998) 

ПП - уровень первого появления вида» И — уровень исчезновения вида. Ал - алексеевская свита. 
Ар - ардымская свита, Бг - богучарская свита, Бл - белгородская свита, Дб - дубенковская свита. 
Кг - кагальницкая свита. Лх - лохская свита, Мз - мепшолапшшювекая свита, Мл - масловская свита, 
Нв - новооскольская свита, Нк - николаевская свита. Пг - подгорненская свита. Пд — пудовкинская сви- 
та. Рс - россыпнянская свита. Сх - суходольская свита. Тл - толучеевская свита 
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В области Ульяновско-Саратовского прогиба (северная часть Саратов- 
ского Поволжья) мезинолапшиновская свита в разрезе Пудовкино относит- 
ся к нерасчлененному интервалу подзон 1ЛС1 1с— ІІС12 (верхний сантон) и 
ІІСІЗа-иСІЗЪ (нижний кампан). 

Пудовкинская свита, представленная в разрезах Пудовкино и Лысая Го- 
ра, принадлежит подзонам ІІСІЗа и 1_ІС14Ъ нижнего кампана. 

Ардымская свита, обнаженная в разрезах Пудовкино и Лысая Гора, от- 
вечает подзоне ІІС14Ъ нижнего кампана. 

Лохская свита в разрезах Лох и Ключи 2 относится к зонам ГО 6-1 8 
нижнего Маастрихта. 

Николаевская свита, изученная в разрезах Лох, Ключи 1 и 2, Тепловка 2 
и 3, принадлежит зонам 11С19 и ІІС20 верхнего Маастрихта, причем в послед- 
ней выделены подзоны ІІС20Ь-с1, а подзона ІІС20а не зафиксирована. Ско- 
рее всего, часть отложений, отвечающая именно этой подзоне, отсутствует. 

Установлено, что в сравнительно близко расположенных разрезах стра- 
тиграфическое распространение одних и тех же видов может заметно отли- 
чаться, или же один из важных зональных видов, встреченный в одном, от- 
сутствует в другом разрезе, что связано, вероятно, с экологическими причи- 
нами. Так, Тгапо1іі1ш8 огіопаШ8, встречающийся практически во всех разре- 
зах, отсутствует в Саратовской области (Лох), а вид РгеёізсозрЬаега зіоѵегіі, 
отмеченный в разрезах скв. 100 Бутово, Белгород и Ключи 1, совершенно 
отсутствует в близко расположенных разрезах Ключи 2 и Лох, а также в 
разрезах Ростовской области. 

Основные зональные шкалы 
и их применимость на Русской плите 

Основные зональные шкалы. Благодаря микроскопическим размерам и 
глобальному распространению известковый нанопланктон стал чрезвычай- 
но важной группой для решения стратиграфических проблем. Однако мед- 
ленная скорость морфологической эволюции нанопланктона или существо- 
вание псевдокриптического видообразования у кокколитофорид (8аег еі аі., 
2003) приводят к тому, что зональные комплексы отличаются лишь по не- 
большому числу распознаваемых видов, многие из которых существовали 
на протяжении большей части позднего мела, а часть даже начиная с юры. 
Традиционно границы многих подразделений зафиксированы не по появле- 
нию, а по исчезновению видов, что в классической биостратиграфии счита- 
ется мало надежным критерием. 

Первый вариант подразделения верхнемеловых отложений с использо- 
ванием комплексных зон, был представлен X. Штраднером (Зігаёпег, 1963). 
Схема с аналогичными комплексными зонами была предложена Л.Е. Сто- 
вер (8іоѵег, 1966), П. Рейнхардтом (Кеіппагск, 1966) и Д. Бакри (Викгу, 1969). 

П. Чепек и В. Хей (Серек, Нау, 1969) впервые предложили зональную 
схему для верхнего мела с выделением интервал-зон. Она была разработана 
по разрезам относительно низких широт (Алабама и Канзас, США) (рис. 31). 
В кампане эти исследователи предложили выделять пять зон (снизу вверх): 
МаПІш8ІегНе8 іигсаШя, АгкЬап§е1$кіе11а еіЬторога, КатрШегіиз рітсІаШ8, 
К. та§пійси8, ТеігаШІіиз асиіеиз и дополнительно самую нижнюю часть зоны 
СІтіа8І02уіШ8 іпкіа1І8. В нижнем Маастрихте выделена зона СЫа8Ю2у§іі8 іпі- 

96 



Па1І8 (без основания), а в верхнем Маастрихте - зоны ЬкЬгарЫсШез циасігаШз и 
^рЪгоІкЬиз ітециепБ. Последние две зоны позднее стали широко использо- 
ваться для расчленения разрезов высоких и низких широт. 

X. Маниви (Мапіѵіі, 1971) предложила зональную схему для мела Фран- 
ции. В кампане она выделила две зоны - Катріпегіиз та^пШсиз и 
АгкЬап^еІзкіеІІа зресіііаіа, а в Маастрихте три - ТеІгаШЬиз аси1еіі8, 
ЬкЬгарЫсІіІез ^иаё^аШ8 и Теіхаіііііиз ітшгш с ее бореальным аналогом, зоной 
№рЬго1кЬи8 ігэдиеш. Надо отметить, что нижняя граница зоны Ь. циаёгаШз 
во Франции была зафиксирована ниже, чем ее основание в разрезах Канза- 
са и Алабамы. Зона Т. асиіеш соответствует двум зонам, выделенным Чепе- 
ком и Хеем - СЫа8І02у§и$ іпііаііз и Т. асиіеиз. 

П. Рот (КоіЬ, 1973) разработал свой вариант зональной шкалы меловой 
системы, основанный на материалах изучения разрезов, вскрытых в ходе рей- 
са 17 Программы глубоководного бурения в центральной части Тихого океа- 
на. В кампане предложено выделять две зоны (ЕііТеШіЬиз ехітіш и Вгоішопіа 
рагса), а в Маастрихте - три (ТеІгаШЬш Ігійсіиз, Ь. циасІгаШз и Місиіа тига). 

Д. Бакри (Викгу, 1974) и X. Тирштайн (ТЫегзІеіп, 1974) в Индийском оке- 
ане приняли шкалу П. Рота, но зону Е. ехітііі8 называли зоной Е. ап§іі8Ш8. 

В 1977 г. У. Сиссинх (8І88Іп§Ь, 1977) опубликовал схему расчленения ме- 
ловых отложений, которая впоследствии приобрела статус стандартной 
шкалы. Эта зональная шкала была разработана на разрезах Западной Евро- 
пы, Туниса, Турции, Омана, шт. Нью-Джерси (США) и базировалась на фи- 
ксации уровней появления или исчезновения характерных видов-индексов. 
Для кампана выделено шесть зон и девять подзон, для Маастрихта - четыре 
зоны и пять подзон. Схема У. Сиссинха была значительным шагом вперед, 
она оказалась существенно детальнее ранее предложенных, и в ней впервые 
были использованы буквенно-номерные обозначения зон, оказавшиеся 
весьма удобными. Все это предопределило широкое употребление этой зо- 
нальной шкалы. Однако у данной зональности были и недостатки, связан- 
ные главным образом с тем, что У. Сиссинх опирался на данные, получен- 
ные из отдельных разрозненных образцов немногих разрезов, по современ- 
ным меркам плохо охарактеризованных макрофаунистически, прежде всего 
аммонитами и белемнитами. 

Дж. Вербек (ѴегЬеек, 1977) предложил схему расчленения для Туниса, 
Южной Испании и Франции. В ней в кампане выделены зоны Вгоішопіа 
рагса, СегаІо1ііЬоіёе8 аси1еіі8, (^иасігит §оіЫсш, а в Маастрихте - зоны (Зиаёшт 
ІгШсІит, Ь. циасІгаШз и Місиіа тига. 

П. Рот (КоіЬ, 1978) приводит свой вариант субглобальной зональной схе- 
мы, разработанный на основании изучения разрезов, вскрытых в рейсе 44 
Программы глубоководного бурения в северо-западной части Атлантиче- 
ского океана. В ней он в кампане выделил зоны Вгоішопіа рагса и ТеІхаІііЬиз 
аси1еіі8, плюс нижнюю часть зоны Теігаіііішз ІгШсІиз. Маастрихт им также 



Рис. 31. Сопоставление зональных шкал по макро- и микрофауне и известковому нанопланк- 
тону для кампана и Маастрихта 
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Рис. 32. Сопоставление зональных шкал по известковому нанопланктону 



разделен на три зоны: ЬііЬгарЬісІкез р^ае^иас1^аШ$, ІліЬгарЬісіііез циаёгаШк и 
Місиіа тига (бореальный аналог последней зоны - зона НерЪгоШЬиз іге- 
циепз). Зону Т. ігіййиз П. Рот предложил разделить на собственно зону 
ТеігаІкЬиз ігійсіиз, соответствующую верхнему кампану, и зону ЬШггарЬісіііез 
р^ае^иа(і^а1;и$, которая отвечает нижнему Маастрихту. 

К. Мортимер (МоПітег, 1987) опубликовал довольно дробную зональ- 
ную схему расчленения, разработанную для сравнительно ограниченного 
региона Северного моря и опирающуюся на уровни исчезновения или появ- 
ления предложенных им видов-индексов, многие из которых использованы 
впервые. Однако эта шкала не получила широкого признания из-за ее ло- 
кального характера. 

К. Перч-Нильсен (РегсЬ-№е1$еп, 1985) существенно уточнила и детализи- 
ровала стандартную шкалу У. Сиссинха (1977). В зоне АзрісІоІііЬиз рагеиз ею 
была добавлена еще одна, третья, подзона Сегаіоіігіюісіез ѵегЬеекі, а в зоне 
АгкЬап§е1$кіе11а сутЪііогтіз выделена верхняя, третья подзона Місиіа тига. 
Кроме того, существенно пересмотрена привязка зон к ярусной шкале. 
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Дж. Барнетт (Витей, 1998) пришла к выводу, что из-за диахронного по- 
явления многих индекс-видов единая глобальная зональная шкала верхнего 
мела по известковому нанопланктону не может существовать. Поэтому она 
пошла по пути разработки параллельных шкал - Тетической, Бореальной и 
Австральной, разработала дробный вариант бореальной шкалы, основан- 
ный на разрезах Скандинавии, Дании, Германии, Северного моря и Север- 
ной Америки. В кампанском ярусе ею выделены четыре зоны и 1 1 подзон, в 
маастрихтском - четыре зоны и четыре подзоны. Зональные подразделения 
получили новые индексы и существенно иные маркеры границ даже в слу- 
чае одноименных названий. Сопоставление этих зональных шкал с таковы- 
ми по макро- и микрофауне показано на рис. 32. 

Пригодность схем. Для выяснения пригодности схем для расчленения 
кампанских и маастрихтских отложений юга и востока Русской плиты про- 
анализируем результаты, полученные при использовании наиболее дробных 
шкал: стандартную схему У. Сиссинха (8І53іп§Ь, 1977) в варианте К. Перч- 
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Рис. 33. Сопоставление основных зональных шкал кампана и Маастрихта 

1-3 - на Русской плите: 1 - частая встречаемость данного таксона; 2 - редкая встречаемость; 3 - 
отсутствие или крайне редкая встречаемость; 4 - уровень первого появления; 5 - уровень исчезновения 
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Нильсен (РегсЬ-№еІ8еп, 1985) и бореальную шкалу Дж. Барнетт (Вигпеіі, 
1998). Сопоставление зон, выделенных Сиссинхом, Перч-Нильсен и Бар- 
нетт, представлено на рис. 33. 

В качестве внешней, реперной, системы использовано расчленение изу- 
ченных разрезов на зоны по бентосным фораминиферам, поскольку лито- 
логические границы свит по определению могут и должны существенно 
скользить по возрасту от одного разреза к другому. Конечно, и бентосные 
фораминиферы должны испытывать влияние фациальных обстановок, но в 
кампане и Маастрихте Русской плиты этот факт пока еще не зафиксирован. 

На территории Русской плиты в исследуемом интервале в разрезах скв. 614 
Ровеньки (рис. 34) и Подгорное 171 (рис. 35) по шкале Сиссинха (1977) доволь- 
но хорошо удается идентифицировать зону СС17 на основании появления ее 
вида-индекса Саісиікез оЪ$сиш8. Однако зональный вид-индекс проявляет диа- 
хронность и в разрезе скв. 614 Ровеньки, появляется в нижнесантонской зоне 
Оаѵеііпеііа шіѴа$апЮпіса (истобненская свита), а в Подгорном 171 - в терми- 
нальной сантонской зоне 8іеп8Іоеіпа роттегапа (подгорненская свита). 

Также удается зафиксировать нижнюю границу зоны СС18, которая ус- 
танавливается в ряде изученных разрезов (скв. 614 Ровеньки, Лысая Гора, 
Подгорное 170, скв. 100 Бутово) по появлению Вгоіпзопіаех §г. рагса (рис. 34, 
36-38). У зонального подвида Вгоішопіа рагса рагса также выявлена диа- 
хронность первого появления. В разрезе скв. 614 Ровеньки этот подвид впер- 
вые встречен в зоне Оаѵеііпеііа 8Іе11і§ега (подгорненская свита), а в разрезе 
Лысая Гора - в интервале с переходным комплеком Саѵеііпеііа 
8ІеШ§ега-Саѵе1іпе11а сіетепгіапа сіететіапа. В разрезе Подгорное 170 первое 
появление зонального подвида приурочено к границе зон 8іеп8Іоеіпа рот- 
тегапа и Оаѵеііпеііа сіетепгіапа сіетепііапа, а в разрезе скв. 100 Бутово - в 
средней части зоны Оаѵеііпеііа сіетепііапа с1етеп1;іапа. 

Верхняя граница зоны СС18 на практике устанавливается с известной 
степенью сложности, поскольку вид-индекс МагіЬа8іегіІе8 ітігсаіия, по исчез- 
новению которого фиксируют границу, довольно редок. Однако, как пока- 
зало изучение ряда разрезов (скв. 614 Ровеньки, Лысая Гора. скв. 100 Буто- 
во и Колбинское) (рис. 34, 36, 38, 39), если имеется последовательность с вы- 
сокой частотой отбора образцов, то удается довольно точно установить уро- 
вень исчезновения этого вида. В обнажении Колбинское и скв. 614 Ровень- 
ки Магйіа8іегі1е$ Гш*саШ8 исчезает в нижнекампанской зоне СіЬісі(1оіс1е8 
іетігеп8І8, а в разрезах Лысая Гора и скв. 100 Бутово - в более молодой зо- 
не Вгоігепеііа топГеге1еп8І8. 

Расчленение зоны СС18 на подзоны вызывает определенную трудность. 
Нижняя подзона СС18а выделяется достаточно уверенно во всех исследо- 
ванных разрезах данного интервала (скв. 614 Ровеньки, Подгорное 170 и 
скв. 100 Бутово), что устанавливается по появлению Вгоіп8опіа рагса соп- 
8ігісГа (рис. 34, 37, 38). Подзоны СС18Ь и с разделить не удается, поскольку 
нижняя граница последней определяется по появлению тепловодного вида 
СегаІоІііЬоісІех ѵегЬеекіі, который отсутствует в изученных разрезах. 

Подошва зоны СС19 определяется по исчезновению МагіЬа^егіІен ітіг- 
саШ8 и, как выше уже сказано, прослеживается во всех изученных разре- 
зах, хотя и не всегда абсолютно надежно. Труднее обстоит дело с установ- 
лением зоны СС20, фиксирующейся по появлению тепловодного вида 
Сегаіо!ііЬоіс1е8 аси1еіі8. Этот вид в изученных нами разрезах очень редок и 
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Рис. 34. Расчленение разреза скв. 614 Ровеньки по шкале К. Перч-Нильсен (РегсЬ-Шзеп, 
1985а) и бореальной шкале Дж. Барнетт (Витей, 1998) 

1 - АгкЬаііёеІзкіеІІа сутЫГогтіз; 2 - ВізсиШт согопит; 3 - В. та&пит; 4 - В. поіасиіит; 5 - Вгоіпзопіа 
рагса сопзігісіа; 6 - В. рагса рагса; 7 - Викгуазіег Науіі; 8 - Саісиіііез оЪзсигиз; 9 - СегаЮІііЬоісІез асиіеиз; 10 - 
СгіЬгозрЬаегеІІа сіапіае; 1 1 - ЕпТеШгНиз ехітіиз; 12 - Е. рагаііеіиз; 13 - ЕргоІііЬиз Погаііз; 14 - ЬііЬазІгіпиз $т\\- 
Ііі; 15 - Ь. зеріепагіиз; 16 - ЬкЬгарЬШез ргаеяиасігашз; 17 - Ь. циадгашз; 18 - ЬисіалогЬаЫІиз сауеихіі; 19 - 
Ь. таІеГогтіз; 20 - Магкаііиз іпѵегзиз; 21 - М. регіогаіиз; 22 - МалЬазіегііез Гигсаіиз; 23 - Місиіа сіесиззаіа; 
24 - Мізсеотаг^іпашз ріепірогиз; 25 - Мопотаг§таШ5 циаіетагіиз; 26 - ЫерКгоІііЬиз ітециепз; 27 - Огазітит 
сатрапепзіз; 28 - РгесНзсозрНаега Ьикгуіі; 29 - Р. зіоѵегіі; 30 - КеіпЬагсШіез апіЬорКогиз; 31 - К. Іеѵіз; 32 - 
Угііріапагіиз §оіЬісиз; 33 - У. зіззіп&Ьіі; 34 - II. ігіГкіиз; 35 - ^аігпаиегіа? зр. А 
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Рис. 35. Расчленение разреза Подгорное 171 по шкале К. Перч-Нильсен (РегсЪ-Шзеп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (ВигпеЦ, 1998) 
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Рис. 36. Расчленение разреза Лысая Гора по шкале К. Перч-Нильсен (РегсЬ-Шзеп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (Витей, 1998) 
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Рис. 37. Расчленение разреза Подгорное 170 по шкале К. Перч-Нильсен (Регсп-Шзеп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (Вигпеи, 1998) 

мы не можем использовать его на практике. Также сложно выделить зону 
СС21, поскольку нами не были обнаружены на этом стратиграфическом 
уровне тепловодные представители (Зиасігит или Ііпіріапагіиз, по появлени- 
ям которых определяется подошва зоны (11. зі$8Іп§Ьіі) и кровля зоны (II. Ігі- 
ікіит). Виды этой группы нанофоссилий встречаются в наших разрезах 
очень редко, и их единичные находки зафиксированы на заведомо более 
высоких стратиграфических уровнях (разрезы Тарасовский 1 и 2, Ефремо- 
во-Степановка, Белгород) (рис. 40-42). Расчленение зоны СС21 на подзо- 
ны также не представляется возможным из-за отсутствия СуІіпйгаІііЬиз 
агсиаШз, по появлению и исчезновению которого устанавливают нижнюю 
и верхнюю границы подзоны СС21Ь. 
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Рис. 38. Расчленение разреза скв. 100 Бутово по шкале К. Перч-Нильсен (Регсп-№1$еп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (ВигпеН, 1998) 



В разрезах на изученной территории нижняя граница зоны СС22 прово- 
дится с трудом и ненадежно, так как Шіріапагіиз ІхШс1и$, как отмечено вы- 
ше, встречается редко или отсутствует. Верхняя граница зоны СС22 фикси- 
руется по исчезновению КеіпНагсШіез апШорЬошз и прослеживается четко в 
разрезе Ефремово-Степановка внутри нижнемаастрихтской зоны 
ЫеоЯаЬеШпа геіісиіаіа (рис. 41). К. Перч-Нильсен (РегсЬ-№еІ8еп, 1985), а за- 
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Рис. 39. Расчленение разреза Колбинское по шкале К. Перч-Нильсен (РегсЬ-Ш$еп, 1985а) и 
бореальной шкале Дж. Барнетт (Вигпей, 1998) 
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тем и Дж. Барнетт (Витей, 1998) считали, что к уровню исчезновения 
Я. апШорЬогш приурочено также и исчезновение ЕііТе1Ш1Ш8 ехітіи8. Однако 
наши исследования показали, что на Воронежской антеклизе и в Поволжье 
Е. ехітіи8 исчезает гораздо раньше. Это делает неопределенным выбор од- 
ного из этих видов в качестве реального таксона-маркера. Нижняя граница 
подзоны СС22Ь определяется по первому появлению КеіпЪагсШіез 1еѵІ8, ко- 
торое установлено в скв. Бутово 100 в верхнекампанской зоне Вгоіхепеііа 
топІеге1еп8І8. Начиная с этого уровня, стандартная шкала К. Перч-Нильсен 
вновь становится применимой на Русской плите. 

Нижняя и верхняя границы зоны СС23 устанавливаются в изученных нами 
разрезах по исчезновению видов-индексов. Подошва определяется по исчезно- 
вению К.еіпЬаг(Ші;е8 апі1іорЬоги8, а кровля - по исчезновению Тгапо1к1ш8 рЬасеІо- 
8іі8. Последнее событие в разрезе Ефремово-Степановка установлено в ниж- 
немаастрихтской зоне №оЯаЪеШпа геіісиіаіа. Нижняя граница подзоны СС23Ь 
определяется по исчезновению Вгоіп8опіа рагса сошігісш в разрезе Ефремово- 
Степановка в нижнемаастрихтской зоне КеоПаЬеШпа геіісиіаіа. Подошва зоны 
СС24 надежно фиксируется по исчезновению Тгапо1і11ш8 рЬасеІ08іі8 (разрез Еф- 
ремово-Степановка, зона КеоПаЪеПіпа гейсиІаШ), а кровля - по исчезновению 
КеіпЪагскіІез 1еѵІ8 (разрез Лох, зона КеоЯаЬеШпа геіісиіаіа) (рис. 43). 

Подошва зоны СС25 фиксируется по исчезновению К.еіпЬаг(Ші:е8 1еѵІ8, а 
кровля - по появлению Кер1іго1і1:1іи8 ітециеш и установлена в разрезе Лох. 
К сожалению, на нашем материале зону в полном объеме проследить не 
удалось, выделены только нерасчлененные подзоны СС25а-Ь. 

Нижняя граница зоны СС26 определяется по появлению вида-индекса 
ЫерЬго1іЙШ8 й^иеп8 и хорошо прослеживается в разрезах Ключи 1 и 2 
(рис. 44). Первое появление N. й^иет зафиксировано в верхнемаастрихт- 
ской зоне Вгоіхепеііа ргаеасиТа. 

Таким образом, на территории Русской плиты по шкале К. Перч-Ниль- 
сен (1985) трудно расчленить верхнюю часть нижнего и большую часть 
верхнего кампана из-за отсутствия зональных видов-индексов. 

Применение шкалы Дж. Барнетт (ВигпеП, 1998) позволяет более уверен- 
но расчленить отдельные интервалы кампана и Маастрихта. Зона ІІСІЗ до- 
вольно хорошо прослеживается на территории Русской плиты (Подгорное 
171 и 170, скв. 100 Бутово и Пудовкино) (рис. 35, 37, 38, 45). Ее подошва ус- 
танавливается по появлению АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііогтІ8. Этот вид встречен 
впервые в зоне 8іеіі8Іоеіпа роттегапа (Подгорное 171). Нижняя граница под- 
зоны ІЛСІЗЬ фиксируется по постоянному присутствию Огазішт сатрапеп8І8 
и довольно уверенно выделяется практически во всех изученных разрезах 
этого интервала. Несмотря на то что в высоких широтах этот вид встреча- 
ется редко, все же на нашем материале удается зафиксировать его появле- 
ние. Постоянное присутствие О. сатрапеп8І8 в разрезах Подгорное 171 и 170 
(см. рис. 35, 37) отмечено в верхнесантонской зоне 5іеп8Іоеіпа роттегапа, а в 
разрезе скв. 100 Бутово (см. рис. 38) - даже в нижнесантонской зоне 
Саѵеііпеііа іпіта8апІопіса. В связи с тем, что в последнем разрезе О. сатра- 
пеп8І8 встречен необычно низко, для того чтобы исключить вероятность за- 
грязнения, были повторно изготовлены и просмотрены препараты. В ре- 
зультате присутствие данного вида на этом уровне надежно подтверждено. 
Объяснение этому факту пока не может быть дано. 

Зона Ц"С14 с подзонами а и Ь выделяется практически во всех широтах, 
поскольку удается хорошо зафиксировать уровни появления их индексов 
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Рис. 41. Расчленение разреза Ефремово-Степановка по шкале К. Перч-Нильсен 
(Регсп-Ыіізеп, 1985а) и бореальной шкале Дж. Барнетт (ВигпеН, 1998) 
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Рис. 42. Расчленение разреза Белгород по шкале К. Перч-Нильсен (РегсЬ-Шзеп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (ВигпеП, 1998) 

Вгоіпзопіа рагса рагса и В. рагса сопзігісіа. В изученных нами разрезах эта зо- 
на с обеими подзонами прослеживается в разрезе скв. 614 Ровеньки 
(см. рис. 34), где В. рагса рагса впервые отмечена в зоне Оаѵеііпеііа 8Іе11і§ега, 
в Подгорном 170 - в зоне Зіепзіоеіпа роттегапа (см. рис. 37), в разрезе Лы- 
сая Гора (рис. 36) и в скв. 100 Бутово (см. рис. 38) - в зоне Саѵеііпеііа сіетеп- 
ііапа сіетепііапа. 

Зона 11С15 может быть выделена на территории Русской плиты, однако 
не всегда удается расчленить ее на подзоны. Подошва зоны определяется по 
появлению Мізсеотаг§іпайіз ріепірошз и это событие установлено в разрезе 
скв. 100 Бутово в верхнекампанской зоне Вгоіхепеііа топіегеіепзіз. Не пред- 
ставляется возможным идентифицировать нижние подзоны а, Ь и с, так как 
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Рис. 43. Расчленение разреза Лох по шкале К. Перч-Нильсен (РегсЪ-Шаеп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (Вигпеи, 1998) 
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Рис. 44. Расчленение разрезов Ключи 2 (А) и Ключи 1 (Б) по шкале К. Перч-Нильсен 
(РегсЬ-№І5еп, 1985а) и бореальной шкале Дж. Барнетт (Вигпеіі, 1998) 



в изученных разрезах отсутствуют их виды-индексы СуІіпсІгаШЬиз Ъіагсш и 
Неіеготаг§іпаІи5 Ъи§епзІ8. В то же время появление РгесІізсозрЬаега зЮѵегіі, 
определяющее нижнюю границу подзоны сі, можно зафиксировать в изучен- 
ных нами разрезах. В разрезе скв. 100 Бутово этот вид появляется в зоне 
Вго^епеііа топіегеіепзіз. Верхняя граница подзоны ІІСІЗсі фиксируется по 
исчезновению Огазішт сатрапепзіз и относительно хорошо прослеживается 
в изученных разрезах скв. 100 Бутово, Белгород и Россыпное (рис. 38, 42, 
46). В разрезе Белгород О. сатрапепзіз исчезает в средней части зоны 
Ап§и1о§аѵе1іпе11а §гасі1із, но в остальных разрезах уровень исчезновения это- 
го вида не калиброван, так как фораминиферы в них не определялись. Объ- 
ем подзоны ІІСІЗе, завершающей зону 1КЛ5, определен Дж. Барнетт по ис- 
чезновению ЕііТеІІШшз ехітіиз. К. Перч-Нильсен (1979, 1985) и Дж. Барнетт 
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Рис. 45. Расчленение разреза Пудовкино по шкале К. Перч-Нильсен (РегсЬ-№1$еп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (ВигпеП, 1998) 
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Рис. 46. Расчленение разреза Россыпное по шкале К. Перч-Нильсен (Регсіі-Шхеп, 1985а) 
и бореальной шкале Дж. Барнетт (Вшпеп, 1998) 
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(1998) считают, что к этому уровню также приурочено исчезновение и дру- 
гого важного вида, КеіппагсШіез апнюрпош8. Однако в изученных нами раз- 
резах на территории Русской плиты последний вид исчезает гораздо выше 
(Тарасовский 1 и 2, Пудовкино, Россыпное) (рис. 40, 45, 46). К сожалению, 
зона 1ТС15 охватывает очень большой стратиграфический интервал - верх- 
нюю часть нижнего и практически весь верхний кампан (за исключением 
его самой верхней части) и ее использование в таком объеме мало дает для 
детальной стратиграфии. В результате верхняя часть нижнего и нижняя 
часть верхнего кампана оказывается нерасчлененной. 

Зона 11С16 довольно уверенно прослеживается на Русской плите (Ефре- 
мово-Степановка, Лох, Ключи 2) (см. рис. 41, 43, 44), однако некоторые под- 
зоны не удается распознать. Верхние границы подзон а и Ь не возможно вы- 
явить, поскольку не найдены зональные виды Не1еготаг§іпаШ8 Ъи§еп8І8 и 
Тогіоіихшз саІ8Іогеп8І8. Вышележащие подзоны с и (1 хорошо выделяются в 
разрезах Ефремово-Степановка, Лох и Ключи 2 и прослеживаются по при- 
сутствию в комплексах видов В. рагса сошігісіа и МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епірош8 
(зона МеоЯаЬеІІіпа геіісиіаіа), по исчезновению которых устанавливаются 
верхние границы этих подзон. В разрезе Ключи 2 В. рагса сошігісіа исчезает 
в зоне Вгоіхепеііа ргаеасиіа. 

Маастрихтские зоны ІІС17 и. 11С18 довольно хорошо прослеживаются в 
разрезе Ефремово-Степановка (см. рис. 41), верхние границы которых опре- 
деляются по исчезновению Тгапо1і1хш8 огіопаіш и К.еіппагсШі:е8 1еѵІ8 соответ- 
ственно. В разрезе Лох не удалось расчленить эти зоны из-за отсутствия 
Т. огіопаШа. 

Зона УС20 четко прослеживается в высоких широтах, ее нижняя гра- 
ница устанавливается но появлению ІлЙігарЫсІкез ^иаё^аШ8. Дробное де- 
ление верхней части Маастрихта, предложенное Барнетт (Вигпеіт, 1998), 
не всегда возможно использовать на практике. Нижняя подзона ІІС20а в 
изученных нами разрезах Ключи 2, 1 (см. рис. 44) не была установлена, 
поскольку ее основание определяется по появлению Ь. циасігапіз, однако 
этот вид-индекс обнаружен практически одновременно с Мерпго1Шш8 гге- 
^иеп8 (зона Напгаѵѵіа екЫоті), по появлению которого определяется ниж- 
няя граница подзоны иС20Ь. Вероятно, это связано с отсутствием в этом 
разрезе соответствующего стратиграфического интервала. Подзону 
ІІС20с также не удалось выделить, так как ее нижняя граница фиксиру- 
ется по появлению Агкпап§еІ8кіе11а таазІгісЬііапа, вида-индекса, который 
не был встречен в исследуемых разрезах. Самая верхняя подзона ИС20ё 
хорошо устанавливается и прослеживается в изученных разрезах, так как 
ее нижняя граница определяется по появлению СгіЬгозрЬаегеІІа ёапіае (в 
зоне Напяаѵѵіа екЫоті). 

Таким образом, несмотря на то что по бореальной шкале Дж. Бар- 
нетт (1998) удается более дробно расчленить кампанские и маастрихт- 
ские отложения, она также не обеспечивает деление стратиграфическо- 
го интервала, относящегося к пограничным слоям нижнего и верхнего 
кампана. 
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Зональная шкала по известковому нанопланктону 
для кампанских и маастрихтских отложений юга и востока 

Русской плиты 

Анализ применения зональных шкал У. Сиссинха, К. Перч-Нильсен и 
Дж. Барнетт для расчленения верхнемеловых отложений Русской плиты по- 
казал, что ни одна из них не может быть использована во всей полноте. По- 
этому необходимо выделение местных стратиграфических подразделений, 
пригодных для области ВЕП. 

Выявленные расхождения в положении зональных границ в разных раз- 
резах относительно зон по бентосным фораминиферам достаточно значи- 
тельны и, вероятно, объясняются диахронным характером распространения 
нанофоссилий, зависимостью их стратиграфических диапазонов от локаль- 
ных экологических условий и другими причинами. Поэтому нам представля- 
ется целесообразным предложить самостоятельную шкалу, ориентирован- 
ную на особенности таксономического состава комплексов нанопланктона 
Русской плиты. 

Для этого из многих видов были выбраны те, которые имели наиболее ус- 
тойчивые уровни появления и исчезновения. На сводную колонку вынесены 
самые нижние появления и самые верхние исчезновения этих видов, как они 
зафиксированы на изученной территории. Выявленная последовательность 
послужила основой для интегрированной стратиграфической шкалы верхне- 
го сантона, кампана и Маастрихта по нанопланктону для Русской плиты 
(рис. 47). В качестве внешней (независимой) шкалы использовано зональное 
расчленение по бентосным фораминиферам (Олферьев, Алексеев, 2003). Зо- 
ны по нанопланктону сопоставлены с зонами по бентосным фораминиферам, 
что довольно важно, поскольку бентосные фораминиферы изучены во мно- 
гих десятках и даже сотнях разрезов Восточно-Европейской платформы. 
Предлагаемый ниже вариант зональной схемы базируется на комбинации зон 
Дж. Барнетт, У. Сиссинха и К. Перч-Нильсен с заменой ряда маркеров. Наз- 
вания зон даны по видам-индексам, появление или исчезновение которых ис- 
пользовано для определения зональных границ. В изученном интервале сум- 
марно выделены 8 зон и 14 подзон. 

Зона АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪИЪгіпіэ 

Определение. Интервал от первого появления АгкЬап§еІ8кіе11а 
сутЪИЪгтіз §еп8ід Вигпеи, 1998 до первого появления Вгоіпйопіа рагса рагса 
(- А$рісіоШІіи8 рагсіі8 рагсіі8 у многих авторов). 

Автор. ВигпеП, 1998, с. 151 (ІІСІЗ). 

Возраст. Верхняя часть нижнего-нижняя часть верхнего сантона 
(верхняя часть зон ВеІетпіІеІІа ргорігщиа ргоріпциа и Саѵеііпеііа іпіха8апіопі- 
са-нижняя часть зон Веіетпкеііа ргаесиг80г ргаергаесиг8ог и ОаѵеШпеІІа 8іе1- 
1і§ега). 

Замечания. Дж. Барнетт (Вигпеи, 1998) выделила зону 11С13 как 
интервал от первого появления АгкЬап§еІ8кіе11а сутЫГогтІ8 яеши ВигпеП, 
1998 до появления Вгоішопіа рагса рагса, что по ее данным соответствует 
нижней части нижнего кампана. Она эквивалентна большей части зоны 
СС1 7 У. Сиссинха. 
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Рис. 47. Распределение известкового нанопланктона в разрезах верхнемеловых отложений 
Русской плиты 

Нижняя подзона ("а") 

Определение. Интервал от первого появления АгкЬап§еІ8кіе11а 
сутЪііЪгтіз зепзи Витей, 1998 до первого появления Огазіхит сатрапепзіз. 

Автор. Вшгцеп, 1998, с. 151 (ІКЛЗа). 

Возраст. Верхняя часть нижнего сантона (зоны Веіетпііеііа ргортциа 
ргоріпциа и Саѵеііпеііа іпігазатопіса). 
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ВОРОНЕЖСКАЯ АНТЕКЛИЗА 
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Замечания. В высоких широтах Огазігит сатрапеп$і$ встречается не 
часто, но несмотря на это, может быть использован как надежный зональ- 
ный маркер. На территории Русской плиты на уровне появления О. сатра- 
пепзіз также впервые фиксируются ВізсШит та§пит и Саісиікез оЬзсигиз. 
Дж. Барнетт (Витей, 1998) отметила в Бореальной области появление пер- 
вого вида несколько выше, в средней части подзоны ІГСІЗЪ. 
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Верхняя подзона ("Ь") 

Определение. Интервал от первого появления Ога8Ігит сатрапеп- 
8І8 до первого появления Вгоішопіа рагса рагса (= А8рі<Зо1Шш8 рагси8 рагсіі8 у 
многих авторов). 

Авто р. ВигпеК, 1998, с. 154 (ІІСІЗЪ). 

В о з р а с т. Терминальная часть нижнего-нижняя часть верхнего сан- 
тона (самая верхняя часть зон Веіетпйеііа ргоріік|иа ргоріпциа и Оаѵеііпеііа 
іпіга8ап1:опіса - большая часть зон Веіетпйеііа ргаесиг80г ргаергаесиг80г и 
Саѵеііпеііа 8Іе11і§ега). 

Замечай и. я . Эта подзона была обнаружена в сильно сокращенном 
виде в океанических разрезах Дж. Барнетт (Вигпеи, 1998). В Бореальной об- 
ласти и в средних широтах она определяется как интервал от исчезновения 
редких Ерго1ііІШ8 Пога1І8 и до появления ВІ8сиШт та§пит. В Южной Англии 
в этой подзоне было зафиксировано появление КеіпЬагсІіііез сі. 1еѵІ8. 

Зона Вгоіікопіа рагса рагса 

О п р едел е н и е. Интервал от первого появления Вгоіп80піа рагса 
рагса до первого появления МІ8сеотап*іпаШ8 р1епірош8. 

А в г о р. Вигпеп, 1998, с. 154 (НС 14). 

В о з р а с т. Терминальная часть верхнего сантона-верхний кампан (са- 
мая верхняя часть зон Веіеіттйеііа ргаесиг80г ргаергаесш80г и Оаѵеііпеііа 8іе1- 
1і§ега - самая нижняя часть зон Веіетпйеііа тисгоиаіа тисгопаіа и Вгоіяепеііа 
топІеге1еп8І8). 

Заме ч а н и я. Зона довольно хорошо прослеживается на территории 
Русской плиты. МІ8сеотаг^іпаІіі8 ріепірогш встречается нечасто в отложени- 
ях изученных разрезов, однако все же уровни его появления и исчезновения 
фиксируются довольно хорошо. Дж. Барнетт (1998) выделила зону ІІС14, со- 
ответствующую нижней части нижнего кампана, стратиграфический объем 
которой эквивалентен зоне СС18 и большей части зоны СС19 У. Сиссинха. 
Зона в бореальной шкале подразделяется на две подзоны. На территории 
Русской плиты в интервале данной зоны предложено выделять три подзоны. 

Нижняя подзона ("а") 

О п р е д е л е н и е. Интервал от первого появления Вгоіп80піа рагса 
рагса до первого появления Вгоіп80піа рагса сопчігісіа (А8рЫо1й1ш8 рагси8 соп- 
8ігісііі8 у многих авторов). 

А вЧ о р. ВигпеК, 1998, с. 154 ШС14а). 

В о з р а с т. Верхний сантон (зона Веіетпііеііа ргаесиг80г ргаергаесиг80г и 
терминальная часть зоны Оаѵеііпеііа ьІеШ^ега-нижняя часть подзоны 
8іеп8Іоеіпа роттегапа). 

3 а м е ч а н и я. Эта подзона хорошо прослеживается практически на 
всех широтах. 

Средняя подзона ("Ъ ѵ ) 

О п р е д е л е и и е. Интервал от первого появления Вгоііі8опіа рагса соп- 
8ігісіа до исчезновения МагіНа8Іегке8 І\ігса1и8. 



Автор. Овечкина, настоящая работа. 

Возраст. Верхняя часть верхнего сантона-нижний кампан (верхняя 
часть зоны Веіетпііеііа ргаесиг8ог ргаергаесиг8ог и подзоны 8іеп8Іоеіпа рот- 
тегапа ~ зона Веіетпкеііа тисгопаіа тисгопаіа и базальная часть зоны 
Вгоіяепеііа топІеге1еп8І8). 

Замечани я. Дж. Барнетт в своей схеме не использует исчезнове- 
ние МаііЬа8ТегіІе8 1ЪгсаШ8, это событие включено в стандартную шкалу 
У. Сиссинха и К. Перч-Нильсен для установления кровли зоны СС18. В 
высоких широтах Маі1па8Іегйе8 ГигсаШ8 встречается нечасто, однако уро- 
вень его исчезновения является достаточно хорошим хѴіаркером. Данная 
подзона эквивалентна большей части подзоны УС14Ъ Дж. Барнетт или 
подзоне СС18а стандартной шкалы. На территории Русской плиты в сред- 
ней части подзоны появление ВІ8сиШт поіасиіит наблюдается немного вы- 
ше, чем исчезновение ЕргоШНіі8 Пога1І8. Также в этой подзоне отмечены 
единичные Викгуа8Гег пауіі. 

Верхняя подзона ("с") 

Определение. Интервал от исчезновения Маг11іа8Іегііе8 іигсаШ8 до 
первого появления МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епірогіі8. 

Автор. Овечкина, настоящая работа. 

В о з р а с т. Основание верхнего кампана (нижняя часть зон Веіетпкеііа 
ітшсгопаіа ітшсгопаіа и Вгоіяепеііа топіеге1еп8І8). 

3 а м е ч а н и я. Данная подзона эквивалентна верхней части подзоны 
ІІС14Ь Дж. Барнетт или СС18Ь-с К. Перч-Нильсен. В Северной Германии 
Дж. Барнетт зафиксировала в этом интервале появление ЗіаигоШЬііек тіеі- 
пісе8І8 и Магка1ііі8 Іпѵег8и8. На территории Русской плиты в нижней части 
подзоны наблюдается исчезновение Ьі[Ьа8Ігіпи8 §гіШі. 

Зона МІ8сеотаг§іпа(и8 ріепірогиз 

О и р е д е л е н и е. Интервал от первого появления МІ8сеотаг§іпаШ8 
р1епіропд8 до исчезновения ЕИТе1НЙШ8 ехітіи8. 

А в т о р. ВигпеП, 1998, с. 154 (УС 15). 

В о з рас т. Верхний кампан (зоны Веіетпііеііа іѵшсгопаіа 
тисгопаІа-ВеІетпеІІа НсЪагеѵѵі и зоны Вгоігепеііа тогиегеіегшя- 
Ап§и1о§аѵе1іпе11а §гасі1І8). 

Заме ч а н и я. В интервале данной зоны Дж. Барнетт (Віігпеіі, 1998) ус- 
тановлено пять подзон, однако отсутствие в разрезах Русской плиты 
Су1і.пс1га1іГпі.і8 Ьіагсіі8 и Неіетотапщшіш Ьи§еп8І8 не позволяет выделить две 
нижние подзоны, поэтому предложено выделять четыре подзоны. Для уста- 
новления верхней границы зоны выбран зональный вид-индекс ЕііТеІІііпия 
ехітііі8, имеющий устойчивый уровень исчезновения на Русской плите. 
Дж. Барнетт и К. Перч-Нильсен было замечено, что к исчезновению послед- 
него вида приурочено исчезновение РеіпЬагсШіе8 апТпорпош8, однако в изу- 
ченных нами разрезах Я. апіЬорпош* исчезает выше. 

Первая подзона ("а") 

Определен и е. Интервал от первого появления МІ8ссошаг§іпаиі8 
ріепіроіш до первого появления Ргес1І8С08рЬаега $№ѵегіі. 



Автор. Овечкина, настоящая работа. 

Возраст. Нижняя часть верхнего кампана (зоны Веіетпііеііа тисгопа- 
із. тисгопаіа и Вгоігепеііа топІеге1еп8І8). 

Замечания. Данная подзона соответствует подзонам 1КЛ5а-Ъ и 
большей части 1ГС15с бореальной шкалы или зонам СС19-СС20 и нижней 
части СС21 схемы К. Перч-Нильсен. Дж. Барнетт (Вигпеіі, 1998) зафиксиро- 
вала в этом интервале исчезновение ЬііЬа$1тііШ5 §гі11іі, первое появление 
КеіпЬагсШі:е5 1еѵІ8 и ЬкЬгарЫсІіІез р^ае^иаё^ат8 в Северной Германии. Второе 
событие зафиксировано на Русской плите выше. В нижней части подзоны, 
выше уровня появления МІ8сеотаг§іпаШ8 ріепірошз, нами зафиксировано 
появление Мопотаг§іпаШ8 циаІегпагш8, однако по мнению Дж. Барнетт эти 
виды должны появляться одновременно. 

Вторая подзона ("Ь") 

Определение. Интервал от первого появления РгесіІ8С08рЬаега 
8Іоѵегіі до первого появления КеіпЬагёПІе8 1еѵІ8. 

Автор. Овечкина, настоящая работа. 

Возраст. Нижняя часть верхнего кампана (верхняя часть зон 
Веіетпкеііа тисгопаіа тисгопаіа и Вгоіхепеііа топІеге1еп8І8). 

Замечания. Данная подзона соответствует верхней части подзоны 
1КЛ5с бореальной шкалы или верхней части зоны СС21 К. Перч-Ниль- 
сен. Дж. Барнетт зафиксировала в Бореальной области появление 
КеіпЬагёІіІе8 1еѵІ8 на более низком уровне, чем появление РгеёІ8С08рЬаега 
8Іоѵегіі. Наши исследования показывают, что на территории Русской пли- 
ты последовательность обратная и Ргес1І8С08рЬаега 8Іоѵегіі появляется 
раньше, что совпадает с данными К. Перч-Нильсен (1985, 1998) и К. Мор- 
тимера (1987). 

Третья подзона ("с") 

Определение. Интервал от первого появления КеіпЬагсШі:е8 1еѵІ8 до 
исчезновения Огаяішт сатрапеп8І8. 

Автор. Овечкина, настоящая работа. 

Возраст. Средняя-верхняя части верхнего кампана (терминальная 
часть зон Веіетпкеііа тисгопаіа тисгопаіа и Вгоігепеііа топІеге1еп8І8 - верх- 
няя часть зон Веіетпкеііа 1ап§еі па^іпі и Місга8Іег §гіттеп8І8 и нижняя часть 
зоны Ап^и1о§аѵе1іпе11а §гасі1І8). 

Замечания. Данная подзона соответствует терминальной части под- 
зоны 1ГС15с и подзоне 1КЛ5ё бореальной шкалы. Дж. Барнетт в данном ин- 
тервале отметила исчезновение ВІ8сиШт <1І88Іті1І8 (несколько позднее это 
происходит в Северо-Восточной Англии), приуроченное к появлению 
2!еи§г1іаЬс1оШ8 8І§тоіс1е8. На территории Русской плиты в данном интервале 
наблюдается появление Магка1ііі8 іпѵег8іі8, выше ЕііТеШіІіш рагаііеіш, также 
отмечены единичные находки очень редкого Викгуа8І:ег Ьауіі. 

Четвертая подзона ("й") 

Определение. Интервал от исчезновения Огаяішт сатрапеп8І8 до 
исчезновения ЕШеШгЪіі8 ехітіи8. 

124 



Автор. ВигпеИ, 1998, с. 155 (ІК:і5е). 

Возраст. Верхняя часть верхнего кампана (верхняя часть зон 
Веіетппеііа 1ап§еі па,](1іпі и Місгавіег §гіттеп8І8-Ве1етпе11а 1ісЬаге\ѵі и часть 
зоны Ап§и1о§аѵе1іпе11а §гасі1І8). 

Замечания. Подзона эквивалентна подзоне ІІС15е бореальной шкалы. 
Дж. Барнетт в Северной Германии в этой подзоне зафиксировала исчезновение 
2еи§гпаЪс1оШ8 ЪірегіЪгаШ8, а в низких широтах - исчезновение Вгоішопіа рагса 
рагса, последнее событие также зафиксировано на Русской плите. 

Зона Вгоіпзопіа рагса соп8Ігісіа 

Определение. Интервал от исчезновения ЕііТеІІШшз ехітіи8 до ис- 
чезновения Вгоіп8опіа рагса соп8ігісіа. 

Автор. ВигпеИ, 1998, с. 156 (11С16). 

Возраст. Верхняя часть верхнего кампана-нижняя часть нижнего 
Маастрихта (верхняя часть зон Веіетпеііа ІісЬагехѵі и Ап§и1о§аѵе1іпе11а §га- 
сі1І8 - нижняя часть зон Веіетпеііа Іапсеоіаіа и МеоЯаЬеШпа геіісиіаіа). 

Замечания. Стратиграфический диапазон зоны эквивалентен 
таковому зоны ІІС16 Дж. Барнетт и подзоны СС23а У. Сиссинха. Для оп- 
ределения основания Маастрихта ныне используется первое появление 
аммонитов Рас1іуёІ8си8 пеиЬег§іси8 (ѵоп Наиег). Данные по нанофоссилиям 
показывают, что основание зоны Веіетпеііа Іапсеоіаіа, которое прежде 
маркировало основание Маастрихта в Бореальной области, должно про- 
ходить внутри верхней части кампана (ВигпеИ: еі аі., 1992; СипЬа еі аі., 
1997). В интервале данной зоны Дж. Барнетт выделяла четыре подзоны, 
определяя их границы по исчезновению НеІеготаг§іпа1:и8 Ьи§еп8І8, 
Тоііоіійіиз саІ8Іогеп8І8 и Мопотаг§іпаШ8 ^иа1:е^па^іи8. Как уже отмечалось 
выше, первые два вида в разрезах изучаемой территории не обнаружены, 
последний довольно редок, поэтому предлагается выделять только три 
подзоны. 

Нижняя подзона ("а") 

Определение. Интервал от исчезновения ЕШеШйшв ехітіи8 до ис- 
чезновения К.еіппаг(Ші:е8 апіЬорпош8. 

Автор. Овечкина, настоящая работа. 

Возраст. Верхняя часть верхнего кампана-базальная часть нижне- 
го Маастрихта (верхняя часть зон Веіетпеііа 1іспаге\ѵі и Ап§и1о§аѵе1іпе11а 
§гасі1І8 - самая нижняя часть зон Веіетпеііа Іапсеоіаіа и КеоЯаЬеПіпа гегіс- 
иіаіа). 

Замечания. Интервал подзоны соответствует подзоне УС 16а и ниж- 
ней части подзоны ІІСІбЬ бореальной шкалы. Дж. Барнетт отметила в дан- 
ном интервале исчезновение ЬисіапогпаМиз агсиаШ8. На территории Русской 
плиты в пределах данной подзоны зафиксировано исчезновение Шіріапагіиз 
ІгіШи8. 

Средняя подзона ("Ь") 

Определение. Интервал от исчезновения КеіппагаМе8 атпорпош8 
до исчезновения Мопотаг§іпаШ8 ^иа^е^пагіи8. 
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А в т о р. Овечкина, настоящая работа. 

В о з р а с т. Нижняя часть нижнего Маастрихта (нижняя часть зон 
Веіетпеііа ІапсеоІаГа и КеоПаЬеІІіпа геіісиіаіа). 

3 а м е ч а н и я. Интервал подзоны соответствует верхней части под- 
зоны ІЛСІбЬ и подзоне УС 16с Дж. Барнетт. Хорошо прослеживается 
в высоких широтах. В пределах предлагаемой подзоны отмечается ис- 
чезновение Ііпіріапагіия §отіси8. На Русской плите в нижней части под- 
зоны зафиксировано появление Ргесіізсозрііаега Ьикгуіі и Магкаііия рег- 
іЪгаш8. 

Верхняя подзона ("с") 

О п ределение. Интервал от исчезновения Мопотаг§іпаш8 циаіег- 
пагііі8 до исчезновения Вгоіп8опіа рагса сошіпсга. 

А в т о р. Витей, 1998, с. 156 (Ъ Т С16ф. 

В о з р а с т. Нижняя часть нижнего Маастрихта (средняя часть зон 
Веіетпеііа Іапсеоіаіа и МеоЯаЬеШпа гегісиІаШ). 

Замечани я. Подзона эквивалентна подзоне ІіСібсІ бореальной шка- 
лы. Хорошо прослеживается в высоких широтах. 

Зона Тгапоіііпиз огіопаіиз 

Определе н и е. Интервал от исчезновения Вгоішопіа рагса соп8Ггісіа 
до исчезновения Тгапо1ітіі8 огіопаш» (ТгапоШЬи8 р1іасе1о8іі8 у многих авторов). 

Авто р. ВигпеП, 1998, с. 156 (НС 17). 

Возраст. Средняя часть нижнего Маастрихта (нижняя часть зоны 
Веіетпеііа ІапсеоІаТа, верхняя часть зоны ЫеоЯаЪеІІіпа ге(ісиіаіа). 

3 а м е ч а н и я. Эта зона эквивалентна зоне 11С17 бореальной шкалы и 
подзоне СС23Ь К. Перч-Нильсен. Дж. Барнетт считает, что ВІ8сиШт СІІ88І- 
ті1І8 исчезает в этой зоне в Северной Германии. 

Зона КеіпЬапМіІез 1еѵІ8 

Опре д е л е н и е. Интервал от исчезновения ТгапоНі1иі8 огіопашь до 
исчезновения КеіпЬагс1Ше8 1еѵІ8. 

Автор. ВигпеИ, 1998, с. 157 (УС 18). 

В о з р а с т. Верхняя часть нижнего Маастрихта (верхняя часть зоны 
ВеІетпеПа Іапсеоіаіа, подзона Вгоі/епеііа сотріапаіа). 

3 а м е ч а н и я. Эта зона эквивалентна зонам ІІС18 Дж. Барнетт и СС24 
стандартной шкалы. Зона характеризуется несколько обедненными компле- 
ксами на всех широтах. В ее пределах на территории Русской плиты зафик- 
сировано исчезновение ВІ8сиШт согогшт. 

Зона РгесІІ8С08рЬаега Ьикгуіі 

О п р е д е л е н и е. Интервал от исчезновения КеіпЬагсІііІеь 1еѵІ8 до пер- 
вого появления Гчер1ш>ПШ8 (тециеп8. 

А в т о р. 8І88Іп§Ь, 1977, е. 56 (под названием "'зона АгкІіап^еЬкіеІІа сутЬі- 
іогпш или СС25"). 

В о з р а с г. Верхняя часть нижнего маастрихта-нижняя часть верхнего 
Маастрихта (зона Веіетпеііа 8шпеп8І8 и подзона Во1іѵіпоісіе8 сігасо ёгасо-ниж- 
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няя часть зон Веіетпкеііа ]ітіог - НеоЪеІетпеІІа кагітігоѵіеп8І8 и Вгоігепеііа 
ргаеасиіа-Нап2а\ѵіа екЫоті). 

Замечания. Эквивалентна зоне ІІС19 и подзоне ІіС20а, а также зо- 
не СС25 К. Перч-Нильсен. У. Сиссинх делил зону СС25 на три подзоны по 
появлению АгкЬап§е1$кіе11а сутЪИЪптш и ЬйЬгарЬіс1ііе8 циаёга(и$. Последнее 
событие Дж. Барнетт использовала для фиксации нижней границы зоны 
ІІС20. К сожалению, из-за существования регионального перерыва в изу- 
ченных нами разрезах Саратовской области Ь. ^иас1^аШ$ появляется одновре- 
менно с №рЬтоШ1ш8 йэдиепз. Дж. Барнетт отметила в этой зоне исчезнове- 
ние Візсишт та§гшт вблизи границы исчезновения КеіпЬагсІІіІеа 1еѵІ8, кото- 
рое может располагаться на более низких уровнях в низких и на более высо- 
ких уровнях в высоких широтах. 

Зона №рЬго1ііЬи§ Ггециеш 

О п ределени е. Интервал от первого появления ЫерЬгоіігЬи$ іте- 
циепз до исчезновения непереоі ложенных вымерших поздиемеловых таксо- 
нов. 

Авто р. Овечкина, настоящая работа. 

Возраст. Верхняя часть зоны Веіетпйеііа ]ипіог-КеоЬе1етпе11а 
ка8Ітігоѵіеп8І8 и зона Вгоіяепеііа ргаеасиіа - Нап/аѵѵаі екЫоті. 

Замечания. Стратиграфический интервал соответствует зоне СС26 
№рЬго1іЙШ8 ітециепз стандартной шкалы и подзонам Ъ т С20Ь-ІіС20сІ бореаль- 
ной шкалы. 

П. Чепек и У. У. Хей (Серек, Нау, 1969, с. 332) предложили выделять зо- 
ну КерЬго1і(Ьи$ ітециеп8 как интервал от первого появления и до исчезнове- 
ния этого вида. Однако при таком определении зоны возникает проблема 
фиксации ее верхней границы, поскольку N. ігециеп$ обнаружен нами и в ос- 
новании палеоцена, что подтверждают и К. Перч-Нильсен и др. (Регсіі- 
№еІ8еп еі аі., 1982). Поэтому мы предлагаем фиксировать верхнюю границу 
зоны по исчезновению непереотложенных поздиемеловых таксонов, как 
это использовала Дж. Барнетт в бореальной шкале. 

Эта зона хорошо распознается в средних и высоких широтах, где N. іге- 
циеіі8 часто встречается, хотя уровень первого появления этого холодновод- 
ного таксона при движении к северу может существенно удревняться. В вы- 
соких широтах Южного полушария данный вид появляется на границе кам- 
пана и Маастрихта (Ро&рісЬаК ѴѵЪе, 1990а). 

Дж. Барнетт считает, что в этой зоне может наблюдаться первое появ- 
ление палеоценовых N60518011111111 и маленьких (1-2 мкм) форм 
Сшсір1асоіігЬи8 ргітиз, которые обнаружены в стратотипе Маастрихта 
(Котеіп еі аі., 1996: ВигпеК, 1998). 

Дж. Барнетт (Вигпеіі, 1998) в зоне 11С20 выделила четыре подзоны, ниж- 
няя из которых эквивалентна подзоне СС25с У. Сиссинха (см. выше). Ниж- 
няя граница подзоны У С 20с определяется по первому появлению 
Агк1іап§еІ8кіе1!а таазІгісЬгіапа. однако этот вид пока не обнаружен на Рус- 
ской плите. Поэтому здесь предлагается выделять только две подзоны. 
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Нижняя подзона ("а") 

Определение. Интервал от первого появления КерЪгоШЬиз іте- 
^иеп8 до первого появления СгіЪго8рЬаеге11а ёапіае. 

Автор. Овечкина, настоящая работа. 

Возраст. Верхний Маастрихт (зоны Веіетпііеііа ^піог-КеоЪеІетпеІІа 
ка2Ітігоѵіеп8І8 и Вгоігепеііа ргаеасиІа-Напгахѵіа екЫоті). 

Замечания. Стратиграфический интервал подзоны соответствует 
подзонам ІІС20Ь и ІІС20с Дж. Барнетт. Хорошо прослеживается в высоких 
широтах. 

Верхняя подзона ("Ъ") 

Определение. Интервал от первого появления СгіЬго8рЬаеге11а сіапіае 
до исчезновения непереотложенных вымерших верхнемеловых таксонов. 

Автор. Витей, 1998, с. 158 (ЮОсі). 

Замечания. Стратиграфический интервал эквивалентен подзоне 
ІІС20с1 Дж. Барнетт. Хорошо прослеживается в высоких широтах. 



При сопоставлении данной региональной шкалы с общепризнанными 
международными шкалами (стандартной шкалой У. Сиссинха и бореаль- 
ной шкалой Дж. Барнетт) выявлены следующие особенности (рис. 31). Зо- 
на АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8 отвечает на территории Русской плиты 
верхней части нижнего-нижней части верхнего сантона, тогда как у 
Дж. Барнетт она принадлежит нижней части нижнего кампана. Зона 
Вгоіп80піа рагса рагса соответствует верхней части верхнего сантона-ниж- 
ней части верхнего кампана, тогда как в бореальной шкале эта зона при- 
надлежит нижнему кампану. На территории Русской плиты зона 
МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епіропі8 отвечает верхнему кампану, тогда как в боре- 
альной шкале она соответствует верхней части нижнего-большей части 
верхнего кампана. Зона Вгоіп80піа рагса сошігісіа в изученной области от- 
вечает верхней части верхнего кампана-нижней части нижнего Маастрих- 
та, у Дж. Барнетт эта зона принадлежит верхней части верхнего кампана. 
Зона Тгапо1кЬіі8 огіопаШз соответствует средней части нижнего Маастрих- 
та, тогда как в бореальной шкале данная зона отвечает терминальной час- 
ти верхнего кампана-нижней части нижнего Маастрихта. Зона КеіпЬагсШіеБ 
1еѵІ8 на Русской плите отвечает верхней части нижнего Маастрихта, в боре- 
альной шкале данный интервал соответствует нижней части нижнего Маа- 
стрихта. Зона РгеёІ8С08рЬаега Ьикгуіі как в изучаемых разрезах, так и в шка- 
ле Дж. Барнетт соотносится с верхней частью нижнего-нижней частью 
верхнего Маастрихта. Зона ЫерЬгоІШшз ітециеп§ принадлежит верхнему Ма- 
астрихту на территории Русской плиты и в бореальной шкале. 

Причина этих расхождений остается нерасшифрованной, но, скорее все- 
го, это связано с недостаточным числом комплексно изученных на данный 
момент разрезов и решение данной проблемы дело недалекого будущего. 



Глава 4 

ГРАНИЦЫ КАМПАНСКОГО И МААСТРИХТСКОГО ЯРУСОВ 
И ИХ ПРОСЛЕЖИВАНИЕ НА РУССКОЙ ПЛИТЕ 



Нижняя граница кампана 

Кампанский ярус получил название от расположенных на юге Франции 
гряды холмов Гран-Шампань (Сатрапіа - латинское название Шампани). Он 
установлен Г. Коканом в 1857 г. для отложений, которые им описаны как 
"мягкий мел с Озігеа ѵезісиіагіз" (Социапсі, 1857). Конкретного непрерывно- 
го разреза своего нового яруса он не привел. Впоследствии кампанские от- 
ложения активно изучались на протяжении ХІХ-ХХ веков (Москвин, 1986). 
Уже после установления яруса Г. Кокан указал на ранее изученные обнаже- 
ния на правом берегу р. Дрон у замка Обтер как полный разрез кампана с 
обеими границами, однако Г. Арно и А. Гроссувр выяснили, что в обтерском 
разрезе обнажается только верхняя часть яруса. 

Ж. Плате в 1977 г. в стратотипическом районе кампана (в департаментах 
Шаранта и, частично, Приморская Шаранта) выделил пять картируемых 
подразделений, образующих на крыльях синклинали Сент три квестоподоб- 
ных гребня (Ріаіеі, 1977). По его данным, кампан сложен чередованием мяг- 
ких глинистых и мелоподобных известняков с плотными известняками, со- 
держащими желваки кремней; в верхней части известняки глауконитовые, с 
устричными и рудистовыми банками. Мощность кампана около 200 м. В об- 
терском разрезе, который иногда рассматривают как стратотип этого яруса, 
Г. Кокан провел нижнюю границу значительно (по мощности на 110 м) вы- 
ше уровня, определенного у подножия холмов Гран-Шампань. 

В настоящее время граница сантона и кампана не утверждена, однако по 
предварительной договоренности в международной рабочей группе подош- 
ву кампанского яруса предлагается совместить с кровлей биозоны Маг8іірііе$ 
1е$Ш(ііпагіи8 (Напсоск, Оаіе, 1996), которая совпадает с основанием зоны 
Ріасепіісегаз ЫёогзаШт, как это было предложено А. Гроссувром в 1901 г. 
(Олферьев, Алексеев, 2002). Также для определения подошвы кампана ре- 
комендовано использовать биособытия, связанные с исчезновением планк- 
тонных фораминифер Оісагіпеііа сопсаѵаіа и появлением среди известкового 
нанопланктона Вгоішопіа рагса. Дж. Барнетт (Витей, 1998) указывала, что 
уровень появления вида Вгоіпзопіа рагса имеет глобальное значение, но за- 
висит от того, на основе каких признаков данный вид идентифицируется. 
Данные Дж. Барнетт (ВигпеП, 1998) показывают, что размеры центрально- 
го поля нанофоссилий группы Вгоіп80піа рагса изменяются вверх по разрезу. 
Предполагается, что на основе последовательных появлений подвидов 
Вгоіп80піа рагса можно будет выделить хорошие подразделения. Настоящие 
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представители Вгоіп80піа рагса рагса обнаружены выше основания камнана, 
определенного по вымиранию Маг8ігрке8. На о. Уайт в Южной Англии уро- 
вень появления этих нанофоссилий зафиксирован в 10 м выше нижней гра- 
ницы кампана в этом определении (Напсоск, Саіе, 1996). 

В качестве кандидатов на роль стратотипического разреза для определе- 
ния основания кампана были предложены два: у водослива дамбы Ваксачи 
(центральная часть Северного Техаса, США) и западный Сифорд-Хэд (Сас- 
секс, Англия). Но какое-либо решение до сих пор не принято. 

На территории Западной Германии Й. Шёнфельд (Зспбпіеіа, 1990) зафи- 
ксировал смену комплекса фораминифер со Зіешіоеіпа роттегапа на комп- 
лекс с Саѵеііпеііа сіетепііапа сіетепііапа. Появление последнего подвида 
принято как граница сантона и кампана, совпадающая с рубежом зон 
Маг8іірке8 Іе8Шаіпагіи$/СюпіоІеи!:пІ8 §гапи1а1а-0. §гапи!аіа диаёгага. Эта смена 
комплексов характерна и для территории Русской плиты, где уровень перво- 
го появления О. сіегпепііапа сіетепііапа совпадает с подошвой зоны 
Веіетпйеііа ргаесішюг тисгопаІііЪгті$ (Олферьев, Алексеев, 2003). 

По известковому нанопланктону положение границы сантона и кампана 
различными исследователями понимается неоднозначно. В шкале У. Сис- 
синха (5І88Іп§п. 1977) граница сантонского и кампанского ярусов проводится 
между зонами СС16 и СС17. Позднее К. Перч-Нильсен (РегсЬ-№еІ8еп, 1985) 
отметила, что зона СС17 охватывает верхнюю часть сантона и основание 
кампана. Согласно сводной работе Я. Харденбола и др. (НагсіепЪоІ еі аі., 
1998), граница сантона и кампана в Бореальной области располагается при- 
мерно в середине зоны СС17, тогда как в Тетической области она находит- 
ся между зонами СС 17 и СС18. Возраст рубежа сантонского и кампанского 
ярусов у Я. Харденбола и др. принят равным 83,5 млн лет, и к нему приуро- 
чено появление в Тетической области Вгоіп80піа рагса, по которому выделя- 
ется зона СС18. Несколько позже появляется Огаяішт сатрапепзія 
(83,46 млн лет) в Бореальной области, а первое появление Вгоіп80піа рагса 
зафиксировано здесь значительно (примерно на миллион лет) позднее, чем 
в Тетической области, на уровне 82,58 млн лет. 

Д. Григореску и М. Мелинте (Сгі§оге8си, Меііпіе, 2001) проводят в Юж- 
ных Карпатах (Хатег, Румыния) границу сантона и кампана внутри нерас- 
члененного интервала зон СС 18-19. Зона СС17, устанавливаемая по появле- 
нию Саісиіііея оЬ8сиш8, соответствует нижнему-среднему сантону, а первые 
находки Вгоішопіа рагса соп8Іхісіа зафиксированы примерно в середине сре- 
днего сантона. 

Л. Швабеницка также отмечает важность появления Ога8Гшт сатрапеп- 
8І8 и Вгоіп8опіа рагса для установления сантон-кампанской границы в Южной 
Моравии (Флишевый пояс) и предлагает проводить границу сантонского и 
кампанского ярусов между первыми появлениями О. сашрапеп8І8 и В. рагса 
(8ггапік еі аі., 1996). Дж. Барнетт (Вигпеіі, 1991) отметила первое появление 
О. сапірапеп8І8 на границе сантона и кампана, в то время как К. Перч-Ниль- 
сен зафиксировала его появление в зоне СС17, т.е. в самой нижней части 
нижнего кампана (Регсп-ІМіеІзеп, 1985). 

Дж. Барнетт (Вигпеіі, 1998) впервые попыталась точно скоррелировать 
"нанофоссильные события" с границами ярусов верхнего мела. Ярусы исто- 
рически были установлены на материалах исследования макрофоссшшй, а 
по ее мнению, нанопланктонной шкале свойствен только корреляционный 
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характер, поскольку сами по себе нанофоссилии не могут определять грани- 
цы каких-либо ярусов. Однако большинство данных Дж. Барнетт с описани- 
ем распределения нанофоссилии в конкретных разрезах до сих пор осталось 
неопубликованным. В ее схеме привязка зон к общей шкале существенно 
иная, чем у У. Сиссинха и К. Перч-Нильсен. 

Границу сантона и кампана Дж. Барнетт (ВигпеП, 1998) предлагает про- 
водить по появлению АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііоггпІ8, которое установлено в са- 
мой нижней части зоны Оопіоіеіиѣіз §гапи1аІа/циасігаІа-1іп§иа/циас1га1:а. 

В. Кюхлер и М. Ваграйх (КіісЫег, \Ѵа§геісЬ, 2000) в разрезах Наварры и 
Алавы (Северная Испания) выделили следующую последовательность био- 
событий среди нанопланктона: первое появление Саісиіке* оЪ8сипі8 (подзо- 
на СС17а), первое появление изогнутых ЬисіапогпаМия сауеихіі (основание 
подзоны СС17Ь) и первое появление Вгоішопіа рагса рагса (зона СС18). Гра- 
ница сантона и кампана помещается этими авторами в середину подзоны 
СС17К между локальным появлением аммонитов Іоиапісегаз пІ8рапісіі8 и 
морских ежей (Жа8Іег ротеіі. 

На Русской плите наиболее древние находки Агкпап^еІ8кіе11а сутЫ1ЪгтІ8 
установлены в толучеевской и новооскольской свитах, относящихся к зоне 
Саѵеііпеііа ігптазапіопіса, считающейся нижнесантонской. Выіне в этой же 
зоне появляется Огазішт сатрапеп8І8. Подвид Вгоіп80піа рагса рагса зафикси- 
рован в подгорненской свите на уровне верхней части зоны Саѵеііпеііа 8Іе1- 
Іі^ега верхнего сантона. Сантонский возраст этого интервала подтверждает- 
ся распространением на этом уровне вида Веіегппйеііа ргаесигяог, не выходя- 
щего за пределы сантона в Западной Европе (СпгІ8Іеп8еп, 1993). К сожале- 
нию, находки Маг8іірйе8 іе8ШсПпагіи$ на Русской плите неизвестны и просле- 
дить именно этот уровень не удается. 

На территории Русской плиты граница сантона и кампана проводится 
значительно выше по подошве зоны Саѵеіііпеііа сіетепііапа сіетеппапа (Ол- 
ферьев, Алексеев, 2003), где существенные биособытия у известкового на- 
нопланктона отсутствуют. Практически к этому уровню (несколько ниже) 
приурочено лишь исчезновение Ергоіійіиз Яога1І8. 

Таким образом, известковый нанопланктон пока не может использо- 
ваться для фиксации границы сантона и кампана. Это обусловлено по край- 
ней мере тремя причинами: слабой изученностью распределения нанофосси- 
лии в наиболее полных западных разрезах, хорошо охарактеризованных 
макрофаунистически; недостаточной разработанностью критериев иденти- 
фикации ключевых видов и подвидов известкового нанопланктона; диа- 
хронностью их появления и исчезновения. 

Нижняя граница Маастрихта 

Ярус назван по г, Маастрихт ( МаазптспО, расположенному в южной час- 
ти голландской провинции Лимбург. Стратотипической местностью являет- 
ся гора Санкт-Питерсберг (Сен-Пьер), находящаяся непосредственно к югу 
от г. Маастрихта. В начале XIX века в литературе появились термины "из- 
вестняки Маастрихта'; "мел Маастрихта" и "туфы Маастрихта" (Найдин, 
1976). А. Дюмон выделил этот ярус, придав этим терминам стратиграфиче- 
ское значение, однако об объеме маастрихтского яруса представления не да- 
ется (ОитогП, 1849). 



Непосредственно близ г. Маастрихта, в разрезе горы Сен-Пьер, он вы- 
делял "грубый мел Маастрихта", который был подразделен в 1832 г. на ниж- 
нюю часть - "нижний ярус" с многочисленными слоями кремней и верхнюю 
часть - "верхний ярус" с редкими кремнями и многочисленными ископаемы- 
ми. А. Дюмон к "маастрихтской системе" изначально относил весь вскры- 
тый близ г. Маастрихта разрез, но вскоре ограничил ее верхней частью ("ту- 
фы Маастрихта" и его эквиваленты, в частности, "известняки Кунред", ко- 
торые обнажаются в центральной части Южного Лимбурга). 

В стратотипической местности верхнемеловые отложения залегают 
почти горизонтально. Ныне действует карьер Первой голландской цемент- 
ной компании (Эе Еегзіе Иесіегіапсізе Сетепі Іпсіизіхіе, ЕИСІ) длиной 1200 м и 
глубиной 70 м. Стратотипом маастрихтского яруса ("туфы Маастрихта") 
принято считать неразрабатываемый участок этого карьера ниже фермы 
Лихтенберг в 3 км от центра г. Маастрихта (Эегоо, 1966; ЗсЬиІр еі аі., 1999). 
В основании карьера вскрыта верхняя часть гюльпенского мела. Выше сле- 
дует "туфовый мел Маастрихта", представляющий органогенные известня- 
ки, сложенные мелкими окатанными обломками раковин фораминифер, 
скелетов мшанок, иглокожих и других организмов. Общая мощность орга- 
ногенно-детритусовых известняков 40-50 м. 

В настоящее время на территории Русской плиты под маастрихтским 
ярусом понимают отложения, заключающие аммониты Нор1о$сарЪке$ ех §г. 
соп5ІгісШ8. Различают нижний Маастрихт с АсапЛозсарЪкез Ігісіепз и белем- 
неллами Веіетпеііа Іапсеоіаіа внизу и В. оссісіепіаііз вверху (преобладают на 
западе Европейской палеобиогеографической области) или В. $итеп$і$ (пре- 
обладает на востоке) - это "ланцеолятовые слои" А.Д. Архангельского 
(1912, 1926). Верхний Маастрихт состоит на западе этой области из зоны 
Веіетпііеііа ]ипіог (внизу) и зоны Веіетпеііа (ИеоЬеІетпеІІа) кахітігоѵіешіз - 
"американовые слои" А.Д. Архангельского (Найдин, 1976). 

В настоящее время "белемнитовый стандарт" маастрихтского яруса за- 
пада Европейской палеобиогеографической области выглядит следующим 
образом. Нижний Маастрихт включает зоны Веіетпеііа Іапсеоіаіа и 
Веіетпеііа оссісіепіаііз; верхний Маастрихт включает зоны Веіетпііеііа ]ипіог 
и №оЪе1етпе11а кагітігоѵіешіз (СЬгізІепзеп еі аі., 2000). Стратотипический 
разрез Маастрихта охватывает лишь небольшую часть маастрихтского яру- 
са в современном его понимании: верхи зоны Веіетпііеііа ]ипіог - зону 
№оЪе1етпе11а кахітігоѵіешіз. Верхняя граница маастрихтского яруса устана- 
вливается в непрерывных разрезах на горе Геулхеммерберг (рядом с Мааст- 
рихтом) (ЗсКиІр еі аі., 1999) и фиксируется по исчезновению аммонитов, бе- 
лемнитов и многих других макрофоссилий, а также по резкому изменению 
комплексов планктонных фораминифер и нанопланктона. 

Определение нижней границы и расчленение Маастрихта оказалось до- 
вольно сложной проблемой. На симпозиуме в Копенгагене в качестве мар- 
керов основания этого стратона рассматривались несколько уровней: пер- 
вое появление аммонитов НорІозсарЬкез сошігісШз (і. 8о\ѵегЬу), первое поя- 
вление аммонитов РасЬуйІ8си8 пеиЪег§іси$ (ѵоп Наиег), подошва белемнито- 
вой зоны Веіетпеііа Іапсеоіаіа, основание планктонной фораминиферовой 
зоны СІоЬоІшпсапа 1аІ808ШаЛі. Также предлагались варианты проведения 
ярусной границы по исчезновению планктонных фораминифер 
СІоЬоІшпсапіІа саісагаіа (Си$Ьтап) или известковых нанофоссилий (^иасігшп 
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ІгШсІит (Осііп, Ьатаигеііе, 2001). В последнее десятилетие были высказаны 
предложения о совмещении нижнего рубежа Маастрихта с появлением или 
исчезновением аммонитов МозШсегаз ЬуаШ (ЗіерЬ.), либо с верхним пределом 
распространения подвида известкового нанопланктона Вгоіп80піа рагса соп- 
зігісіа (Олферьев, Алексеев, 2003). 

В качестве наиболее перспективного разреза для установления страто- 
типа нижней границы Маастрихта был рекомендован разрез на юго-западе 
Франции (Терсис в провинции Ланд) (Осііп, Ьатаигеііе, 2001). Он охарактери- 
зован всеми основными группами макрофауны (за исключением белемни- 
тов), которые могут быть использованы для корреляции с Бореальной обла- 
стью. Фораминиферы и нанопланктон в этом разрезе отличаются худшей 
степенью сохранности по сравнению с формами из глубоководных отложе- 
ний, но все же поддаются определению. На заседании Подкомиссии по стра- 
тиграфии меловой системы в Брюсселе в 2001 г. Маастрихтской рабочей 
группой в качестве 038Р для нижней границы Маастрихта утвержден разрез 
Терсис на юго-западе Франции (Осііп, Ьатаигеііе, 2001). Граница принята на 
уровне 115,2 м, где зафиксировано первое появление аммонита РасЬуёізсиз 
пеиЪег§іси8. Это существенно выше прежнего, традиционного, положения. 

Состояние вопроса о правомерности фиксации рассматриваемого рубе- 
жа по Р. пеиЪег§ісіі8 подробно рассмотрено Д. П. Найдиным (1978, 1990, 
2002а, б). 

П. Д. Вард и В.Дж. Кеннеди между зонами Ыо8Іосега8 ЬуаШ (8.8.) и 
РасЬус1І8си8 ерір1есШ8 выделили зону Р8еиёоко88таІісега8 1егсеп8е (^агё, 
Кеппесіу, 1993; Напсоск, Кеппеёу, 1993; Кеппесіу, Напсоск, 1993). В разрезе 
Терсис ими была установлена следующая последовательность зон (снизу 
вверх): Р8еис1око88тагісега8 1егсеп8е, Рас1іу<іІ8си8 ерір1есШ8, АпарасЬу<ЗІ8си8 
Гге8ѵШеп8І8 и А. Іегтіпіі8. А. Г. Олферьев и А. С. Алексеев включили все эти 
зоны в общую шкалу маастрихтского яруса (Олферьев, Алексеев, 2003), хо- 
тя большинство специалистов высказались за совмещение основания Мааст- 
рихта с нижней границей зоны РасЬуёІ8си8 ерір1есШ8 или соответствующей 
ей зоны РасЬуёІ8си8 пеиЬег§ісіі8 (Осііп, Ьатаигеііе, 2001). 

Считается, что первое появление РасЪу<іІ8си8 пеиЪег§ісіі8 - наиболее по- 
лезный аммонитовый маркер для определения основания маастрихтского 
яруса, поскольку это географически широко распространенный вид, обна- 
руженный и в Бореальной и Тетической областях (ГЧіеЪиЪг, 2003). Однако 
все же остается проблема распознавания этой границы в Бореальной обла- 
сти, и В. К. Кристенсен с соавторами (СЬгІ8іеп8еп еі аі., 2000) на основании 
распространения морских ежей рода ЕсЫпосогу8 показали корреляцию гра- 
ницы в стратотипическом разрезе Терсис с разрезом северной части Нор- 
фолка (Англия), который коррелируется с разрезом Кронсмоор (север Гер- 
мании) на основании белемнитовой и брахиоподовой зональности. Эти авто- 
ры пришли к выводу, что первое появление Р. пеиЪег§ісіі8 приурочено к 
верхней части зоны Веіетпеііа ІапсеоІаТа. Если корреляция между разрезом 
Терсис и разрезом Северо-Западной Германии верна, то уровни появления 
Р. пеиЬег§іси8 и Веіетпеііа Іапсеоіаіа, как маркеров границы кампанского и 
маастрихтского ярусов, разделены не более чем на 0,2 млн лет. 

Аммонит Эір1отосега8 су1іпс1гасеи8, один из 13 маркеров основания Маа- 
стрихта в стратотипическом разрезе Терсис (№еЪиЬг, 2003), в разрезе Крон- 
смоор, так же как и Р. пеиЪег§іси8, впервые зафиксирован выше, чем первое 
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появление Веіетпеііа Іапсеоіаіа. В разрезе Кронсмоор находки этих аммони- 
тов приурочены к зоне Веіетпеііа р8еш1оЫ:и$а. Таким образом, первое появ- 
ление представителей рода Веіетпеііа приходится на поздний кампан, при- 
мерно на 0,54 млн лет раньше официальной границы. 

На границе кампанского и маастрихтского ярусов Кюхлером и Ваграй- 
хом (КіісЫег, \Ѵа§геіс1і, 1999) отмечена диахронность появления макро- и на- 
нофоссилий в разрезах Наварры (Северная Испания), и Дж. Ягтом - в маа- 
стрихтской стратотипической области (Іа§1, РеШег, 1999). 

Как и в отношении границы сантона и кампана, в распределении из- 
весткового нанопланктона на рубеже кампана и Маастрихта остается мно- 
го неясного. 

М. Ваграйх (\Ѵа§геісН, 1987) отмечал, что точной корреляции наноплан- 
ктонной и макрофаунистической зональностей в пограничном интервале 
кампана и Маастрихта не существует. Ф. Робашинский (КоЪазгушкі еі аі., 
1985; КоЬа82уп8кі еі аі., 1989) выразил сомнение в пригодности нанофосси- 
лий для определения границы кампана и Маастрихта. Установление границы 
кампана и Маастрихта по нанопланктону связано с определенными трудно- 
стями, которые вызваны проблемами определения видов-индексов и вероят- 
ной диахронностью их появления и исчезновения в Тетической и Бореаль- 
ной областях (КоЪазгушкі еГ аі., 1985). 

Й. Шёнфельд и Дж. Барнетт (ЗсЬбпГеІсІ, ВигпеЦ, 1991) впервые отметили, 
что верхнемеловые нанофоссилии проявляют широтные (бореальные по 
направлению к полюсу, тетические - по направлению к экватору) различия 
в составе комплексов. Было отчетливо зафиксировано различие в ассоциа- 
циях нанопланктона близ границы кампана и Маастрихта в разрезах Северо- 
Западной Германии (Лагердорф и Хеммор) и в скважинах 548А, 549 и 55 К 
пробуренных в восточной части Северной Атлантики. Нанофлора, опреде- 
ленная в Германии, проявляет бореальные особенности, тогда как в разре- 
зах Атлантики для комплексов нанопланктона характерны тетические чер- 
ты. На границе кампанского и маастрихтского ярусов не установлено важ- 
ных нанофоссильных событий. Согласно фораминиферной биостратигра- 
фии, граница между ярусами проходит внутри подзоны СС22с в тетических 
разрезах Северной Атлантики (зона СІоЬоішпсапа іаІ808Шаі1і тетической 
планктонной зональности) или подзоне СС23а в бореальных разрезах Севе- 
ро-Западной Германии (по бореальной бентосной фораминиферовой шкале 
зона Воііѵіпа (іесштеп8). 

Дж. Барнетт с соавторами (Вигпеи еі аі., 1992), проведя корреляцию ос- 
нования зон ВеІетпеПа Іапсеоіаіа, Асап1;1ю8сарЪке8 1хіс1еп§, РасЬусІІ8си8 пеиЪег- 
еісич. СІоЬоігипсапііа саісагаіа и Оиасішт ІгШскіт, выяснили, что эти уровни 
не совпадают. Первое появление Веіетпеііа Іапсеоіаіа древнее, чем первое 
появление аммонитов Нор!о8сарЬііе8 соп8ІгісШ8 (Г 8о\ѵегЪу), РасЬус1І8си8 пей- 
Ъепгіси8 (ѵоп Наиег) и Асапі:Но8сарЬіі:е8 Ігісіеш (Кпег). Исчезновение (^иасігит 
Ігііісіит происходит позже, чем исчезновение аммонита Мо8Юсега8 ЬуаПі 
8іер1іеп8оп, исчезновение планктонных фораминифер ОІоЪоІгипсапка саісага 
Іа (СикНтап) и первое появление СІоЬоІшпсапа 1аІ808Шаггі 8і^а1. Основание 
зоны В. Іапсеоіаіа проходит в верхней части зоны ОІоЬоІшпсапа іаІ808Шагі;і и 
внутри зоны СС23 по нанопланктону. То, что по макроостаткам считается 
верхним кампаном, должно рассматриваться как нижний Маастрихт по мик- 
ро- и нанофоссилиям (Вигпеіі е! аі., 1992). 



Если опираться на нанопланктонную шкалу У. Сиссинха, то определяет- 
ся диахронность первого появления Р. пеиЪег§ісиз в некоторых разрезах Ев- 
ропы (Найдрш, 2002). В разрезе Нейберг (Австрия) оно установлено в подзо- 
не СС25Ь, в Нагорянах (Украина) - в подзоне СС23Ь (\Уа§геісЬ, 1987; 
Кеппесіу, 5итте8Ъег§ег, 1987), в разрезе Наварры (Северная Испания) - в 
подзоне СС23а (КйсЫег, \Ѵа§геісгі, 1999). 

Дж. Барнетт относительно границы кампанского и маастрихтского яру- 
сов отмечает, что после того, как основание Маастрихта было предложено 
определять по первому появлению Р. пеиЪег§ісіі8, то подошва зоны 
Веіетпеііа Іапсеоіаіа (ранее маркировавшая нижнюю границу Маастрихта в 
Бореальной области) должна быть перемещена в верхнюю часть кампана 
(ВигпеП, 1998). 

Установление Дж. Барнетт различных стратиграфических диапазонов 
многих видов нанофлоры в разных палеобиогеографических провинциях 
показало, что для Маастрихта, так же как и для кампана, нанофоссильные 
подзоны пока не могут использоваться глобально (ВигпеП, 1998). Наноплан- 
ктонную шкалу необходимо применять совместно с данными по другим 
группам организмов при проведении межпровинциальных корреляций, пос- 
ледовательно от региона к региону, от провинции к провинции, а не сразу 
глобально (Найдин, 2002а). 

В разрезе Кронсмоор (Северная Германия) (МіеЪиЬг, 2003) из обнару- 
женных двух экземпляров Р. пеиЪег§іси$ был отобран матрикс, в котором 
М.Дж. Хэмптоном и Л.Т. Галлахером был изучен нанопланктон. Вмещаю- 
щая порода обоих экземпляров содержала одинаковые комплексы нанофос- 
силий с Вгоіпзопіа рагса сошігісіа и КеіпЬагсШіез апі±юр1іоги8 - сочетание, ха- 
рактерное для подзоны СС23а или зоны 11С16. Согласно Дж. Барнетт, под- 
вид Вгоіпзопіа рагса сопзітісШ, последнее появление которого маркирует кро- 
влю подзоны СС23а, в Кронсмооре наблюдается в самой верхней части зо- 
ны Веіетпеііа оЪш$а. В работе И. Шёнфельда и Дж. Барнетт (8сНоп1ек1, 
Витей, 1991) последнее появление Вгоішопіа рагса было указано в кровле 
зоны Веіетпеііа Іапсеоіаіа. Дж. Барнетт (ВигпеЦ, 1998) отмечает исчезнове- 
ние Вгоішопіа рагса сошігісіа в кровле зоны Веіетпеііа р^еисІоЫігча, и ее дан- 
ные подразумевают, что Вгоішопіа рагса сошігіеіа и Р. пеиЪег§ісіі8 не могут 
встречаться совместно. Однако, судя по проанализированным образцам, в 
разрезе Кронсмоор они все-таки перекрываются и Вгоіп8опіа рагса сошігісга 
проходит в зону Веіетпеііа оЬіияа, где был обнаружен Р. пеиЬег§іси8. Более 
того, матриксы обоих образцов содержат К. апЙюрЬошз. Исчезновение это- 
го вида маркирует основание подзоны СС23а, эквивалентной зонам М. §гіт- 
теіі8І8/С. §гапиІ08іі8 (ВигпеП, 1991, 1998; Зсіібпіеіё, ВигпеП, 1991; ВигпеП іп 
Зсіібшекі, ЗсЬиІг, 1996), но Р. пеиЬег§іси8 был обнаружен в 35 м выше. Если 
определения правильные, то К. апіЬорЬош8 также проходит в зону Веіетпеііа 
оЬшка и, следовательно, граница кампана и Маастрихта не может быть про- 
ведена внутри подзоны СС23а (Напсоск еі аі., 1993; 8сЬбпіе1<і, ВигпеП, 1991) 
или внутри нижней части зоны ИС17 (МіеЬиЬг, 2003). 

В общей шкале верхнего мела России за нижнюю границу Маастрихта 
принято основание зоны Р8еік1око88іпаІісега8 Тегсепяе и, соответственно, 
кровля зоны ]Мо8І:осега8 ЪуаИі (8.8.) (Олферьев, Алексеев, 2003), При таком 
положении она будет примерно соответствовать основанию "русского Ма- 
астрихта" в понимании А. Д. Архангельского, который начинал этот ярус 



по появлению белемнитов из группы Веіетпеііа Іапсеоіаіа. В настоящее 
время в России нижняя граница маастрихтского яруса проводится в кровле 
акмезоны Веіетпеііа 1ісЬаге\ѵі (Олферьев, Алексеев, 2003). Последняя со- 
ответствует по бентосным фораминиферам зоне Ап§и1о§аѵе1іпе11а §гасі1І8 
(Беньямовский, Копаевич, 2001), т.е. эта граница должна проводиться в по- 
дошве зоны №оЯаЪе11іпа геіісиіаіа. К этому уровню на Русской плите при- 
урочено исчезновение КеіпЬагсІШез апіЬорЬоги8 и появление Рге<ЗІ8С08рЬаега 
Ьикгуіі, несколько выше появляется Магка1іи8 регіЪгзШ8 и далее исчезают 
МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епірош8, а затем Вгоіп80піа рагса соп8ігіс1:а. Исчезнове- 
ние Ііпіріапагіі^ ІгШ<іи8 зафиксировано на Русской плите ниже границы 
кампана и Маастрихта из-за похолодания, хотя в стратотипическом разре- 
зе Терсис оно установлено выше этой границы и верхней части аммонито- 
вой зоны Мо8Іосега8 ЬуаШ терминального кампана (Олферьев, Алексеев, 
2003) (см. рис. 32). 



Глава 5 

КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ ПАЛЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ 

АНАЛИЗ КОМПЛЕКСОВ 
НАНОФОССИЛИЙ КАМПАНА И МААСТРИХТА 



Традиционно считается, что позднемеловая эпоха характеризовалась 
весьма теплым и равномерным климатом, который не испытывал каких-ли- 
бо значительных колебаний на протяжении всего этого времени. Однако ис- 
следования последних лет, особенно изотопные, показали, что это далеко не 
так. С одной стороны, в послетуронское время зафиксировано прогрессив- 
ное похолодание поверхностных вод океана, особенно отчетливое в кампа- 
не и Маастрихте (Ваггега, 1994; Іепкуш еі аі., 1994; НиЬег еі аі., 1995; Сіагке, 
Іепкупя, 1999), и серьезно обсуждается возможность кратковременного, в 
частности, в раннем Маастрихте, формирования ледовых шапок на полюсах 
(МШег еі аі., 1999). Существование тренда к похолоданию во второй полови- 
не позднего мела было показано на основании изотопного анализа ростров 
белемнитов еще полвека назад (Ьоѵ/ешіаш, Ервіеіп, 1954). С другой стороны, 
поздний турон выявлен как время максимального потепления, когда темпе- 
ратура поверхностных вод океана даже в высоких широтах могла достигать 
30-32 °С, что существенно выше современных температур в экваториаль- 
ной области (НиЬег еі аі., 1995; 2002; НиЬег, 1998; ІЧоггіз еі аі., 2002; \УіІ8оп 
еі аі, 2002; Вісе еі аі., 2003). 

Количественным изменениям ассоциаций планктонных фораминифер и 
палеоклиматическим реконструкциям на этой основе посвящено довольно 
много работ, тогда как использование в этих целях известкового наноплан- 
ктона - сравнительно новый подход, которому только в последнее время 
стало уделяться должное внимание. 

Известковый нанопланктон является весьма чутким индикатором коле- 
баний температуры и солености поверхностных вод океанов и морей, иногда 
даже более чувствительным, чем сдвиги изотопного состава кислорода в 
биогенных карбонатах, в которых первичные изотопные соотношения час- 
то вторично искажаются. Поэтому данный подход представляет особый ин- 
терес для выяснения палеотемпературных изменений с дальнейшей реконст- 
рукцией климатических обстановок. 

Использование количественного анализа известкового нанопланктона 
для палеотемпературных реконструкций началось с работ по кайнозою 
(КисИітап, Мсітуге, 1976; Сіеігепаиег еі аі., 1977; Нац, 1980; Васктап еі аі., 
1986; Ри]'о8, 1987; Р1оге§, Зіегго, 1987; Щербинина, 1988, 1992; и др.) и нижне- 
му мелу (Мийегіозе, НагсІіп§, 1987). А. Марзук и др. (1993) на основании от- 
ношения ВізсоазІег/СЫаятоІкЬиз проследили климатические колебания в 
позднем эоцене Крыма. М.Н. Овечкина восстановила изменения температу- 
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ры поверхностных вод Крыма во второй половине среднего - позднем эоце- 
не (Вепіатоѵ$кіі еі аі., 2003). 

На территории Русской плиты подобные исследования не проводились. 
На основе количественного анализа сообществ нанофоссилий в данной ра- 
боте предпринимается попытка выявить изменения температуры поверхно- 
стных вод и реконструировать климатические изменения в морском бассей- 
не, занимавшем Восточно-Европейскую платформу в кампанское и мааст- 
рихтское время. 

Палеогеографическое положение изученных разрезов 

Исследуемые разрезы располагаются в южной части Восточно-Евро- 
пейской платформы, которая включается в северо-восточный сектор мор- 
ского бассейна Перитетиса. Этот морской бассейн, занимавший южную 
часть Русской плиты, Крым, Скифскую и Туранскую плиты, в течение 
позднего мела был относительно мелководным (ВагаЬозЬкіп еі аі., 2003). 
Перитетис соединялся с Западно-Сибирским холодным бассейном через 
узкие проливы в Уральских горах в их южной части, а также через отно- 
сительно широкий и очень мелководный Тургайский пролив. Морской бас- 
сейн был открытым к югу и соединялся с глубоководной Кавказской кот- 
ловиной с флишевой седиментацией. Соединение с морскими бассейнами 
Северной Европы осуществлялось через Днепровско- Донецкую впадину и 
Львовский бассейн. 

Ранний кампан - это время широчайшей трансгрессии на Русской плат- 
форме в течение позднего мела. Береговая линия проходила в широтном на- 
правлении к северу от Брянска, Курска и Воронежа (рис. 48, см. вкладку). 

К югу от этой береговой линии находилась широкая зона накопления фо- 
сфатных песков и песчанистых мергелей. Между долинами современных рек 
Дон и Волга предполагается существование крупной дельты с терригенными 
отложениями (ВагаЬо8Ькіп еі аі., 2003; Алексеев и др., 2005). Дельтовый ком- 
плекс принадлежит крупной речной системе, которая была ориентирована с 
северо-запада на юго-восток примерно вдоль современной р. Дон. 

В Прикаспии находилась область накопления относительно глубоковод- 
ных отложений - мергелей и писчего мела. На ее западной и восточной ок- 
раинах располагались узкие зоны песчанистых и глинистых осадков. Поло- 
жение береговой линии в северо-восточной части Прикаспия неизвестно, из- 
за эрозии верхнемеловых отложений в более позднее время. Тем не менее, 
существовали узкие проливы, проходившие через очень низкие Уральские 
горы на широте Оренбурга и Орска (ВагаЬозЬкіп еі аі., 2003). Другой пролив 
соединял Перитетис с Западно-Сибирским бассейном в Тургайском прогибе, 
обмен холодных и теплых вод через этот пролив доказан благодаря изуче- 
нию комплексов фораминифер (ВагаЬо8Іікіп еі; аі., 2003). В конце Маастрихта 
теплые воды через Орский и Тургайский проливы проникали далеко на вос- 
ток, на что указывают ассоциации известковых нанофоссилий, распростра- 
ненные на юге Западной Сибири (Векшина, 1959; Беньямовский и др., 2003; 
Овечкина, Алексеев, 2004; ОѵесЫшіа, Аіекзееѵ, 2004). 

В Причерноморской впадине накапливались карбонатные фации: в за- 
падной части - писчий мел, в восточной - мергели и известняки. Горный 
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Крым и большая часть Северного Кавказа были областями накопления глу- 
боководных мергелей. Восточное Предкавказье и южная часть Скифской 
плиты были заняты относительно глубоководным бассейном с накоплением 
писчего мела и мелоподобных известняков. 

В течение кампана не происходило каких-либо серьезных изменений в 
конфигурации морского бассейна. Однако колебания уровня моря обуслови- 
ли образование перерывов на Русской плите, а тектоническая активность 
способствовала увеличению числа поднятий в ее окраинных частях. Эти 
поднятия были активными в течение Маастрихта и повлияли на осадконако- 
пление в этом районе (А1ек$ееѵ еі аі., 1999). 

Для выявления изменения палеотемператур поверхностных вод в кампа- 
не были выбраны два достаточно высокоширотных разреза (50-51° с.ш.) 
Белгородской обл. (Белгород и скв. 100 Бутово). Эти разрезь>і расположены 
в области накопления относительно глубоководных отложений (мергелей и 
писчего мела), примерно в 260 км от береговой линии, нанопланктон в них 
отличается хорошей или средней сохранностью. 

Поздний Маастрихт обычно считается регрессивной фазой на Восточно- 
Европейской платформе (рис. 49, см. вкладку). 

Северная береговая линия несколько отодвинулась к югу, но общая пло- 
щадь бассейна существенно не изменилась. Кроме того, отложения при- 
брежной части бассейна были позднее эродированы, что затрудняет палео- 
географический анализ. Днепровско-Донецкий морской бассейн соединялся 
на западе с Польским бассейном через Западную Украину. Украинский щит 
и Донбасс были объединены в единый блок суши в результате тектониче- 
ского поднятия. В Причерноморье в течение позднего Маастрихта формиро- 
вались чистые карбонаты, а в юго-западной части Крыма в очень мелковод- 
ном и теплом морском бассейне накапливались известковистые пески 
(ВагаЪо$Ькіп еі аі., 2003). Восточный Крым был занят глубоководным бас- 
сейном, заполненным толщей мергелей. 

Предкавказье и южная часть Скифской плиты были покрыты относи- 
тельно мелководным морским бассейном. На западной окраине Прикаспия 
в Поволжье существовали прибрежная зона мелководных кластических от- 
ложений и более или менее широкая зона глинистых и мергелистых отло- 
жений, иногда кремнистых. Проливы, соединявшие бассейны Русской пли- 
ты и Западной Сибири, продолжали быть активными в течение Маастрихта. 
Комплексы фораминифер Поволжья, Прикаспийской впадины и Крыма 
свидетельствуют о миграции сюда в позднем Маастрихте некоторых харак- 
терных бореальных видов. Это отражает широкий фаунистический обмен 
бассейнов в это время. 

Разрезы Маастрихта Саратовской области приурочены к западной ок- 
раинной зоне Прикаспия, занимая положение между более мелководной 
областью терригенной седиментации на западе и более глубоководной зо- 
ной на востоке. Кроме того, этот район находился под влиянием тектони- 
ческих движений, вызванных активностью Саратовских дислокаций 
(№кІ8Ып еі аі., 1999). 

Для количественного анализа маастрихтских нанофоссилий были ис- 
пользованы три сравнительно высокоширотных разреза (52° с.ш.) Саратов- 
ской области (Лох, Ключи 1 и 2), в которых нанопланктон отличается до- 
вольно хорошей сохранностью. 
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Экологические группы известковых нанофоссилий 
Основные экологические факторы 

Кокколитофориды - это одна из важнейших групп морского фитопланкто- 
на, играющая ключевую роль главных продуцентов в морской экосистеме. Для 
понимания экологической дифференциации фитопланктона необходимо выяс- 
нение основных факторов, влияющих на благоприятное развитие кокколитофо- 
рид. Таким факторами являются температура, соленость и глубина обитания. 

Температура. Температура влияет на все биологические процессы у со- 
временных кокколитофорид, так же как у других групп фитопланктона. 
Вместе с тем лабильность этой группы достаточно велика. Так, Етіііапіа 
Ьихіеуі хорошо развивается при широком диапазоне температур от 1 до 
31 °С, встречаясь от тропических до субполярных областей (Окасіа, Ногуо, 
1973), тогда как СерЬугосар8а осеапіса обитает в тропических и субтропиче- 
ских водах при температурах от 19 до 31 °С, с наибольшей концентрацией в 
областях апвеллинга (Мсіпіуге еі аі., 1970). Еще один современный таксон 
Са1сіёІ8си$ 1ергорош8 - преимущественно тропический вид, обитающий при 
20-30 °С, однако, может выдерживать понижение температуры до 6 °С. Ви- 
ды БІ8Со$рпаега ІиЪітега, КЬаЪсІ08рпаега 8Іу1ігега, ИтЬе1І08рЬаега ігге§и1агІ8 и 
С. гепиІ8 являются тропическими и обитают преимущественно в централь- 
ной части круговых течений в олиготрофных условиях и при узком диапазо- 
не температур (20-30 °С) (ВгапсІ, 1994; Мег§Ыпао еі аі., 2006). 

Как показывают исследования в природе и в лабораторных условиях, 
большинство таксонов современных кокколитофорид эвритермны. Однако 
некоторые виды довольно сильно зависят от температуры, что зафиксиро- 
вано и у древних представителей фитопланктона. 

Соленость. Лишь немногие виды кокколитофорид могут жить в пре- 
сных водах или в бассейнах с очень низкой соленостью; большинство форм 
чисто морские (Раа8спе, 1968; Таррап, 1980). Некоторые виды, такие как 
СоссоШгш8 ре1а§іси8, обнаружены в Мертвом море с соленостью воды до 
250%, (Таррап, 1980). 

Вид Етіііапіа гшхіеуі может выдерживать изменения солености в преде- 
лах от 1 1 до 45%о. Он был обнаружен при солености выше 41%с в Красном 
море, при 18%о - в Осло-фиорде и при 1 \%с - в Черном море (Викгу, 1974). 
Большинство кокколитофорид являются нормально морскими и размножа- 
ются при солености 25-35%о (Вгапсі, 1994). Каких-либо четких групп, приуро- 
ченных к определенному уровню солености, пока не выявлено. 

Глубина. Многие кокколитофориды предпочитают обитать на специфи- 
ческих для них глубинах (рис. 50). 

Для верхней части фотической зоны (0-80 м) характерно обилие голо- 
кокколитов, а также КпаЪс1о8рпаега с1аѵі§ега, ОІ8со8рЬаега шЬітега, Кео8рІіаега 
соссоііиіотогрпа, итЪе11о8рпаега 8рр., Асапіпоіса циаПго8ріпа и СегаШІШшз 
СГІ8ШШ8 (ассоциация А). 

В средней части фотической зоны (80-120 м) довольно трудно опреде- 
лить характерную флору, но обычно встречаются в большом количестве 
представители 11тЬе1І08ргіаега іепіш, 8угасо8рЬаега 8рр. и некоторые плако- 
литные формы. 

Для нижнего слоя зоны (120-220 м) характерны Е1огІ8рЬаега ргогипсіа, 
ТЬого8рпаега ПаЪеІІаІа, Науа8Гег регр1ехи8, А1§іго8рЬаега циасігісогтш, Тшті1іігш8 
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Рис. 50. Схема субтропической фотической зоны (по ^іпіег еі аі., 1994) 
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ІІгпЬіІісозрпаега итЪеІІозрпаега РіогІ8рпаега Согопохрлаега 

Рис. 51. Экологическое распределение типов коккосфер (по Уоип§, 1994) 



1а*егісіоісІе8 и ЗугасозрЬаега апіЬоз (ассоциация Б). У НеІісозрЬаега зрр., 
ЗугасозрЬаега зрр. и большинства плаколитов не отмечено каких-либо пред- 
почтений к глубине (ХѴіпіег еі аі., 1994). 

К сожалению, нет данных относительно предпочтений глубины у иско- 
паемых, в частности позднемеловых кокколитофорид. Данные по современ- 
ным кокколитофоридам приложимы только для более молодых, палеогено- 
вых, форм, поскольку они относятся к близким систематическим группам; с 
меловыми формами дело обстоит значительно труднее. 

В последнее время появились сведения об экологическом распределении 
различных типов коккосфер от континентального склона до открытого 
океана на низких и средних широтах (рис. 51). Дж. Янг (Уоип§, 1994) среди 
современных кокколитофорид выделяет три типа коккосфер: плаколито- 
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вые формы (ІітЬіІісо^рЬаега), умбеллиформы (1]тЬе11о8рЬаега) и флорифор- 
мы (РІогі^рЬаега). Также выделяется подвижная группа (Согопо$рЬаега). Для 
каждой из групп изучено вертикальное распределение в толще воды. Пла- 
колитовые формы, к которым относятся Етіііапіа Ьихіеуі, ОерЬугосарза 8рр., 
Са1сіс1І8си8 1ерІорош8, ІІтЫ1ісо8рЬаега 8рр., Оо1ійюШ8 іга§і1І8, доминируют в 
прибрежных областях и зонах апвеллинга. В олиготрофных обстановках от- 
крытого океана преобладают умбеллоформы, к которым относятся 
ІІтЬе1І08р1іаега 8рр. и ОІ8С08рЬаега шЪі&га. Представители группы флори- 
форм Р1огІ8рЬаега ргойіпсіа, ТЬого8рЬаега ЯаЬеІІаІа и А1§іго8рЬаега ^иас1^ісо^пи 
характерны для больших глубин. В дополнение к этим трем основным груп- 
пам нанофоссилий выделяется так называемая "подвижная группа". Пред- 
ставители этой группы, включающие большинство видов семейств 
8угасо8рЬаегасеае, Не1ісІ8рЬаегасеае, Са1урІго8рЬаегасеае, КЬаЪсІо8рЬаегасеае, 
Роп1о8рЬаегасеае, редко доминируют в комплексах и не имеют четкой при- 
уроченности к какой-либо зоне. Представители данной группы очень разно- 
образны по форме, но имеют тенденцию к усложнению и утончению архи- 
тектуры структуры кокколита. 

Температурные показатели 

Для количественного анализа нанопланктона нами были выбраны толь- 
ко те разрезы, в которых сохранность нанофоссилий в основном средняя 
или хорошая, с незначительными признаками растворения, свидетельствую- 
щая о том, что первичные соотношения таксонов не были существенно из- 
менены. 

Для выявления температурных изменений все таксоны нанофоссилий 
были разделены на группы по степени их приуроченности к теплым или хо- 
лодным водам. Сведения о температурных предпочтениях наиболее распро- 
страненных позднемеловых видов, обобщенные на основании анализа лите- 
ратуры, приведены на рис. 52. 

Т. Ворзли и Е. Мартини (\Ѵог8Іу, Маггіпі, 1970) впервые обратили внима- 
ние на особенности широтного распространения двух биостратиграфически 
важных видов нанопланктона верхнего Маастрихта - Місиіа тиш8 и 
ЫерЬгоІШшз й^иеш. Было замечено, что М. тиш8 встречается в большом 
количестве в низких широтах, тогда как N. ітециеп8 обычен для высокоши- 
ротных областей. 

Д. Бакри (Викгу, 1973) обсуждал особенность комплексов северных вы- 
сокоширотных областей и отметил, что такой вид, как Ѵ/аІтаиегіа Ьагпе8ае, 
отсутствует в высоких широтах, где поверхностные воды, несомненно, бы- 
ли холоднее, чем в тропиках. В качестве одного из доказательств этого вы- 
вода он привел данные В.Н. Векшиной (1959) по югу Западной Сибири, а 
также результаты своего изучения двух препаратов из Маастрихта опорной 
скважины вблизи Омска, которые показали отсутствие здесь \Ѵ. Ъагпезае. 
Однако в разрезах Западной Сибири этот вид все же присутствует, только 
Векшина определяла его как Соссоіійшз ре1а§ісіі8. Это было подтверждено 
и нашими исследованиями сообществ нанофоссилий верхнего Маастрихта, 
вскрытого скважиной в районе пос. Чистоозерный, примерно в 200 км вос- 
точнее Омска, почти на одной широте с последним (около 55° с.ш.), которые 
показали постоянное присутствие этого вида, хотя и в небольших количест- 
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Рис. 52. Температурные предпочтения видов известкового нанопланктона 

Библиографические источники: 1 - \Ѵог$1еу, Маліпі, 1970; 2 - Викгу, 1973; 3 - Кеіпііагсіг, 1973; 4 - 
ТЬіегзіеіп, 1976; 5 -\Ѵізе, \Ѵіпс1, 1977; 6-\Уіпс1, 1979; 7- РегсН-ІЧіеІзеп, 1979; 8 -ТЫегзіеіп, 1981; 9- Эоеѵеп, 
1983; 10 - \Ѵізе, 1983; 11 - \Ѵа§геісН, 1987; 12 - РозрісЬаІ, ^ізе, 1990а; 13 - РозрісНаГ, Ѵ/ізе, 19906; 14 - 
\ѴаІкіпз, 1992; 15 - ЬатоШа, Согозіісіі, 1994; 16 - Вигпеи, 1998; 17 - ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 2002; 18 - Меііте 
еі аі., 2003; 19 - ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 2005; 20 - \ѴаІкіпз, 5е1Г-Тгаі1, 2005; 21 - данная работа 



вах (Беньямовский и др., 2002; Ахметьев и др., 2004а, б). Этот вид также 
встречается в верхнемеловых осадках Северной Атлантики (Вег§еп, Зікога, 
1999) и в Маастрихте Дании (57° с.ш.) (РегсЬ-№е1§еп, 1969). 

Вместе с тем были высказаны предположения, что \У. Ъагпезае стано- 
вится многочисленным в обстановке низкой продуктивности (ЕгЬа еі аі., 
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1992), либо относится к экологически устойчивым видам, которые первы- 
ми занимают новые экологические ниши (МиПегІозе, 1996). Однако это не 
означает индифферентности данного вида к температуре, напротив, имею- 
щиеся данные показывают большую редкость или полное его отсутствие в 
высоких широтах южного полушария (РозрісЬаІ, \ѴІ8е, 1990а; Ке8І\ѵаІі, 
1991;ШаІкіп8, 1992). 

П. Рейнхардт (КеіпЬагёІ, 1963) выделил две группы видов, приуроченных 
к определенным температурам: холодноводную с КатрІпегіи8 та§пШсіі8 и 
тепловодную с КЬа§оёІ8си8 а8рег. 

Очевидно, что \ѴаІ2паиегіа Ъагпе8ае - основной тепловодный вид. Кро- 
ме того, СегаШІі1;Ьоіёе8 аси1еіі8, виды рода ЬііЬгарЬіёі1;е8 (Ь. р^ае^иаё^а1;и8, 
Ь. сапііо1еп8І8 и Ь. ^иаё^а1;и8), Місиіа тиги8, М. ргіп8Іі, Ііпіріапагіш 8І88Іп§Ьіі, 
V. Ігійёит, ВІ8си1;ит соп8Іап8, СгеІагЬаЬёи8 8игіге11и8, Су1іпсІга1Шш8 8еггаШ8 и 
ОсІо1і1;Ьи8 тиШр1и8 также относятся к более или менее тепловодным так- 
сонам. 

Такие формы, как Місиіа ёеси88а1а, М. сопсаѵа, ЬисіапогЬаЬёи8 сауеихіі, 
КатрІпегіи8 та§пШсіі8, ЫерЬго1і1;Ьи8 йэдиеш, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііх>гтІ8, 
А. 8ресШа1а, ЕііТеПШіиз ехітіи8, Е. ШггізеіНеШ, Кеіп1іагё1;і1;е8 апІорЬош8, К. 1еѵІ8, 
СагІпега§о 8рр., Са1си1і1;е8 оЬ8сиги8, Вгоіп80піа рагса рагса, В. рагса сошігісіа, 
СгіЬю8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, РгесІІ8со8рІіаега сгеіасеа, Р. 8ріпо8а, Р. 8Іоѵегй, 
Р. §гапёІ8 и ТгапоШЬи8 рЬасе1о8и8 считаются относительно холодноводными 
видами (ОѵесНкіпа, А1ек8ееѵ, 2002; 2005). При этом N. ітециеш и К. та§пШсіі8 
почти всеми исследователями считаются холодноводными. 

Вероятно, часть из этих таксонов по отношению к определенным темпе- 
ратурам следовало бы определить как эвритермные, т.е. почти не приуро- 
ченные к определенной температуре воды, но этому препятствует малое 
число проведенных к настоящему времени количественных исследований 
нанофоссилий. Такие формы, как СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі и ЕііТеІІШіиз Шг- 
гІ8еііТеШ, вероятнее всего относятся к этой группе (ТЫег8Іеіп, 1981). 

Мы использовали \ѴаІгпаиегіа Ьагпе8ае, ЬііЬгарЬіёіІез сагпіо1еп8І8 и 
Ь. ^иа(1гаШ8 как тепловодные таксоны, а Місиіа ёеси88аІа, М. сопсаѵа, 
КатрІпегіи8 та§пШси8, КерЬго1і1;Ьи8 ігециепз, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЫ1ЪгтІ8, 
А. 8ресі11а1а, КеіпЬагсккез 1еѵІ8, К. апІорЬогш, РгесІІ8со8рЬаега 8Іоѵегіі, Р. §гап<ЗІ8 
и Р. 8ріпо8а как относительно холодноводные. РгесІІ8со8рЬаега сгеіасеа счита- 
ется космополитным видом, который встречается более часто в высоких 
широтах, хотя и наблюдается в достаточно большом количестве и в низких 
широтах. Однако при анализе мы подсчитывали общую сумму всех видов 
рода РгесІІ8С08рЬаега, не разделяя по видам, и считаем этот род предпочти- 
тельно холодноводным. 

Для выявления палеотемпературных колебаний можно использовать от- 
ношение числа представителей М. (Іеси88а1а к \Ѵ. Ъагпе8ае (\Ѵіпё, 1979; 
Ооеѵеп, 1983; ЬатоШа, Сого8Ііс1і, 1992). Д. Боткине и Дж. Селф-Трейл 
(\ѴаІкіп8, 8е1і-Тгаі1, 2005) предложили использовать другой критерий, так на- 
зываемый индекс тепловодности (ТИ), который вычисляется как процент- 
ное содержание тепловодных таксонов, разделенное на сумму процентного 
содержания тепловодных и холодноводных таксонов и умноженное на 100. 
В нашей работе показателем тепловодности является доля тепловодных ви- 
дов в процентах от общего числа нанофоссилий, подсчитанных для каждого 
образца. 
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Результаты количественного анализа 

На основании общего состава ассоциаций нанопланктона кампана и Ма- 
астрихта и температурных характеристик отдельных видов подсчитывались 
представители следующих таксонов: ХУаІгпаиегіа Ъагпезае, Ьі1:ЬгарЫ<іЦе$ 
сагпіо1еп8І8 и Ь. яыасігаіш в качестве тепловодных таксонов, а Місиіа Йеси8$а- 
Іа, М. сопсаѵа, АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііЪгтІ8, А. 8ресі11аІа, КеіпЬагс11іІе8 1еѵІ8, 
К. апГорЬош8, Вгоіп80піа 8рр., КатрІпегіи8 та§піИси8, МерЬго1ііхш8 йэдиеш, 
РгесіІ8С08рЬаега 8рр., СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, ЕИТеШЙшз ІиггІ8еіГГе1іі и 
Е. ехітіи8 как относительно холодноводные таксоны. 



Кампан 

Палеоэкологический анализ комплексов известкового нанопланктона 
кампана произведен по двум разрезам Белгородской области в южной части 
Воронежской антеклизы (скв. 100 Бутово и разрез Белгород). Разрез кампа- 
на представлен наиболее полно в скв. 100 Бутово и сложен мергелями 
(ОѵесЬкіпа, 2000; ОѵесЬкіпа, А1ек8ееѵ, 2002) В разрезе Белгород обнажается 
только верхний кампан, представленный писчим мелом. 

Скв. 100 Бутово. В результате количественного анализа нанопланкто- 
на (рис. 53) выделены четыре группы (рис. 54): 

1. Группа преобладающих форм, распространенных по всему разрезу 
(в скобках даны минимальное и максимальное значения): \ѴаІ2паиегіа Ьагпе- 
8ае (5-45%), КеіпЬагсШіе8 аШлюрЬоги8 (2-20%), Місиіа (6-35%), Ргес1І8С08Ьаега 
(7-30%), Еіііе11Шш8 (3-20%). 

2. Группа форм, которые встречаются по всему разрезу, но в меньшем 
количестве: Вгоішопіа 8рр. - 5,5% (0,5-15,5%), МісгогЬаЬйи1и8 ёесогаШ8 - 
4,5% (0,5-15,5%), АгкЬа§еІ8кіе11а 8рр. - 3,4% (0,5-8,5%), Катріпегііи та§пШ- 
си8- 3,3% (0,5-12%). 

3. Группа форм, которые встречаются в маленьком количестве: 
ТгапоШЬу8 огіопаШ8 - 2,7% (0,5-10%), Мапіѵііеііа реттаіоісіеа - 2,3% 
(0,5-7%), Ьисіапог1іаЬёи8 сауехіі - 2,1% (0,5-6%). 

4. Группа форм, которые встречаются редко: Ьіі1ігарЬіс1іІе8 сагпіо1еп8І8 - 
1,3% (0,5-7%), СгіЬго8рЬаеге11а егЬепЬег§іі - 1,3% (0,5-6,5%), 8іаиго1ігЫіе8 8рр. - 
1,3% (0,5-4%); МаП:Ьа8ІегіІе8 йігсаіш - 1,1% (0,5-6%), ТТюгасо8рЪаега орегсиіаіа - 
1,1% (0,5-4,5%); АЬтиеІІегеІІаосГогасНаІа- 1% (0,5-3%), 8ігас1пепа сгепиіаіа - 1% 
(0,5-4%); 2еи§іѣаЫ1оШ8 8ріга1І8 - 0,8%; (0,5-4%), ВІ8сиШт 8рр. - 0,8% (0,5-4%); 
Са1си1ке8 оЬ8сиш8 - 0,7% (0,5-7%), СЫа8І02у§іі8 8рр. - 0,7% (0,5-4,5%), 
2еи§гЬаЬс1от8 8рр. - 0,3% (0,5-3,5%); ВгаашсІ08рЬаега Ьі§е1о\ѵіі - 0,2% (0,5%), 
ОаПпега^о оЫіяішт - 0,2% (0,5-2%) и ЬкЪа8Ігіпіі8 §гі11іі - 0,06% (0,5-1%). 

В ходе количественного анализа выяснено, что тепловодный вид 
ХѴаІгпаиегіа Ьагпе8ае в основном составляет 32,5% в нижней части разреза 
(обр. 111-97), в средней части (обр. 96-31) его доля начинает постепенно 
снижаться до 15,2%, а в верхней (обр. 29-1) - составляет уже 5,3%. Содержа- 
ние другого тепловодного вида ІлІхігарЫсІіІе8 сагпіо1еп8І8 не столь значитель- 
но в комплексе, среднее значение достигает 1,3% и испытывает нерезкие ко- 
лебания 0,5-7%. 

Доминирующий в разрезе холодноводный элемент - это род 
Ргес1І8С08рІшега, среднее содержание которого достигает 17,3%. Для этого 
таксона характерны резкие колебания от 5,5 до 31%. Другим преобладающим 
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Рис. 53. Число экземпляров видов известкового нанопланктона 
в разрезе скв. 100 Бутово, сумма во всех образцах - 200 
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холодноводным родом является Місиіа, его среднее содержание составляет 
15,5%. В нижней части разреза (обр. 111-73) характерны резкие колебания и 
среднее значение достигает 18,6%, в средней части (обр. 71-27) постепенно 
снижается до 1 1,9%, а в верхней (обр. 25-1) немного увеличивается до 15,5%. 
Содержание видов рода ЕіітеІШЬиз составляет в основном 17,4%, характерны 
довольно резкие колебания их количества от 2 до 24%. В нижней части разре- 
за (обр. 111-69) его доля составляет 13,7%, увеличиваясь в средней части 
(обр. 67-49) до 38,7% и постепенно уменьшаясь в верхней (обр. 47—1) до 13%. 
Доля холодноводного вида КеіпНагсІШе8 апіЬорЬогиз в среднем составляет 6,8%, 
для него характерны циклические флуктуации от 1 до 20%. Невелик вклад 
Вгоішюпіа 8рр. (5,5%), АгкЬап§е.І8кіе11а зрр. (3,4%) и Катріпегшя та§пШси8 
(3,3%), для которых зафиксированы незначительные колебания значений. 

При общей малой доле Мапіѵйеііа ретпшоісіеа (2,3%) и ЬисіапогНаЬсІи8 
сауехіі (2,1%) они проявляют несколько максимумов. М. реігппаіоісіеа в 
обр. 21 достигает 16,5%. Для вида Ь. сауехіі наблюдаются два резких пика, 
первый в интервале обр. 39 (15%)— 37 (16,5%), второй в обр. 19 (1 1,5%). Доли 
остальных видов невелики и подвержены нерезким колебаниям. 

На основании соотношения тепловодных и холодноводных видов разрез 
скв. 100 Бутово может быть разделен на пять частей (рис. 55, см. вкладку). 

Фаза 1 (обр. 1 1 1-98, интервал 292-270 м) соответствует новооскольской 
свите и соотносится с зоной СС17 или подзоной ІІСІЗЪ. Для этого интерва- 
ла характерны довольно резкие колебания соотношений тепловодных и хо- 
лодноводных форм от 22% до 56,5%, но в среднем содержание тепловодных 
видов довольно высокое (40%). 

Фаза 2 (обр. 97-69, интервал 268-214 м) соответствует дубенковской сви- 
те, соотносится с верхними частями зоны СС17 или подзоны ІІСІЗЬ, подзо- 
ной СС18а или ІІС14а и нижними частями подзон СС18Ь-с или ІІС14Ь. Для 
этого интервала также характерны резкие циклические колебания соотно- 
шений тепловодных и холодноводных форм от 18,7 до 34,9%), в целом на- 
блюдается снижение доли тепловодных видов до 24,8%. 

Фаза 3 (обр. 67-49, интервал 215-175 м) соответствует алексеевской сви- 
те, соотносится с верхней частью подзон СС18Ь-с и нижней частью зон 
СС19-СС22а или ІІС14Ь. Данный интервал разреза характеризуется значи- 
тельным преобладанием холодноводных видов до 75-95%. В среднем коли- 
чество тепловодных форм резко сокращается и достигает 8,2%. 

Фаза 4 (обр. 47-31, интервал 172-М2 м) соответствует алексеевской и 
масловской свитам, соотносится с зонами и подзонами СС19-22а или 11С145, 
ІіС15а-с. Этот интервал характеризуется резкими циклическими колебани- 
ями доли тепловодных и холодноводных видов от 1 1 до 42,3%. В целом на- 
блюдается увеличение содержания тепловодных форм до 22,7%. 

Фаза 5 (обр. 29-1, интервал 138-82 м) соответствует верхней части ма- 
словской свиты, соотносится с зонами и подзонам СС19-СС22а, СС22Ь или 
ЖЛ5а-с, ІІС15сІ, ІіС15е. Для этого интервала характерно преобладание хо- 
лодноводных форм до 80-90%, зафиксировано уменьшение роли тепловод- 
ных до 13,3%. 

Разрез Белгород. В результате количественного анализа нанопланктона 
(рис. 56) выделены три группы (рис. 57): 

1. Группа форм, преобладающих на всем протяжении разреза (в скобках 
даны минимальное и максимальное значения): Ргесіі$со$р1іаега 8рр. 19,4% 
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Рис. 56. Число экземпляров видов известкового нанопланктона в разрезе 
Белгород, сумма во всех образцах - 200 



(10-25,5%), Місиіа зрр. 17,9% (9,5-28%), У/аШіаиегіа Ъагпезае 17,5% 
(8,5-29,5%). 

2. Группа форм, встречающихся на всем протяжении разреза в меньшем 
количестве: ЕіЯЫІШіиз зрр. 10,3% (4-20%), КеіпЪакШіез зрр. 9,9% (2,5-18%), 
Катріпегіиз та§пШсиз 7,2% (1,5-22%), АгкЬап§е1зкіе11а зрр. 7,1% (2,5-14%). 

3. Группа форм, встречающихся на всем протяжении разреза в неболь- 
шом количестве: СгіЬгозрЬаегеІІа еЬгепЬег§іі - 5% (0,5-11%), Вгоіпзопіа зрр. - 
3,7% (1-11,5%), ЬкЬгарЬісІкез сагпіоіепзіз - 1,7% (0,5-6%). 

Доля тепловодного вида \Ѵ. Ьагпезае довольно высокая, составляет, в ос- 
новном, 17,5% и циклически меняется по разрезу. Роль Ь. сагпіоіепзіз незна- 
чительна, его доля меняется в пределах 0,5-6%. 

Для доминирующего рода РгесіізсозрЬаега характерно постепенное уве- 
личение доли его представителей вверх по разрезу с 17,5% в нижней части 
(обр. 28-12) до 22,4% в верхней (обр. 11-1). Виды холодноводного рода 
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Місиіа также являются преобладающими формами в комплексе, доля кото- 
рых в среднем составляет 17,9%. Для этого рода характерны резкие цикли- 
ческие колебания от 9,5 до 28%. Содержание К.еіпЬагсШі:е$ $рр. в среднем со- 
ставляет 9,9%, в нижней части разреза (обр. 28—12) - 11,9%, постепенно 
уменьшаясь в верхней (обр. 11-1) до 6,9%. Доля Катр1:пегіи8 та§пШси$ в 
нижней части (обр. 28-1 1) составляет 4,5%, постепенно увеличиваясь в верх- 
ней (обр. 10-1) до 12%. Доля вида СгіЪго$рЬаеге11а еЬгепЬег§іі в среднем соста- 
вляет 5%. Для него характерны нерезкие колебания в пределах 0,5-11%. 
В нижней части разреза (обр. 28-1 1) доля видов АгкЬап§е1$кіе11а составляет 
8,7% и постепенно уменьшается до 5% в верхней (обр. 10-1). Содержание ро- 
да Вгоішопіа невелико, в среднем 3,7%, составляя 5,6% в нижней части 
(обр. 28-10) и несколько увеличиваясь в верхней (обр. 9-1) до 6%. Для видов 
рода ЕііТе11іти8 характерны резкие флуктуации от 4 до 20%. 

На основании соотношения тепловодных и холодноводных видов разрез 
белгородской свиты может быть разделен на пять частей, которые отвеча- 
ют определенным фазам (рис. 58). 

Фаза 1 (обр. 28-20) соответствует самой нижней части белгородской сви- 
ты, соотносится с подзонами СС22Ь или 11С15<± Для этого интервала разре- 
за характерны высокая доля тепловодных форм (до 31%) и не очень резкие 
циклические колебания соотношения основных таксонов. Доля тепловод- 
ных форм снизу вверх постепенно увеличивается от 20 до 31%. 

Фаза 2 (обр. 19-12) соответствует нижней части свиты и также соотно- 
сится с подзонами СС22Ь или 11С15<1 Для этой фазы характерны резкие ци- 
клические колебания доли тепловодных видов от 10 до 22%, при этом в 
среднем доля тепловодных форм несколько уменьшается до 13%. 

Фаза 3 (обр. 1 1-8) соответствует средней части свиты и соотносится с 
подзонами СС22Ь или верхней частью 11С15<1 Данный интервал характери- 
зуется значительным снижением содержания тепловодных видов, в среднем 
их около 1 1%. 

Фаза 4 (обр. 7-3) соответствует верхней части свиты и соотносится с под- 
зонами СС22Ь или верхней частью ІІС15(3 и 11С15е. Для этого интервала ха- 
рактерна довольно высокая доля тепловодных таксонов (20-25%). 

Фаза 5 (обр. 2-1) соответствует самой верхней части свиты и также со- 
относится с подзонами СС22Ь или УС15е. Эта фаза знаменуется новым па- 
дением содержания тепловодных форм почти в 2 раза (до 13-16%). 

Несмотря на колебания доли тепловодных таксонов, в большей части изу- 
ченного разреза верхнего кампана уверенно фиксируется общий тренд сниже- 
ния этого показателя почти в три раза (от 30% в обр. 27 до 1 1% в обр. 7). 

Маастрихт 

Доступные для изучения разрезы Маастрихта на южном склоне Воро- 
нежской антеклизы расположены на территории Украины и не могли быть 
изучены. Поэтому маастрихтский интервал был проанализирован на мате- 
риале Поволжья, где в Саратовской области развит достаточно полный раз- 
рез маастрихтского яруса (Аіек^ееѵ еі аі., 1999; Оѵесіікіпа, 2003; ОѵесЬкіпа, 
АІеЬееѵ, 2005). 

Разрез Лох. В результате количественного анализа (рис. 59) в этом раз- 
резе (рис. 60) выделены четыре группы форм нанопланктона. 
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Рис. 59. Число экземпляров видов известкового нанопланктона в разрезе Лох, 
сумма во всех образцах - 200 
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ХХИСІХЭЕЕИІ ИИНЖИЦ 



1. Группа форм, преобладающих на всем протяжении разреза (в скобках 
даны минимальное и максимальное значения): роды РгеёічсочрЬаега - 25% 
(12,5-37%) и АгкЬап§еІ8кіе11а- 19,4% (6-27,5%). 

2. Группа форм, встречающихся на всем протяжении разреза в большом 
количестве: Місіліа 8рр. - 14,5% (6,5-27%), Катріпегіич та§пійси8 - 12,1% 
(4-21%) и ЕііТе11Шш8 ІчпѣеітТеІіі - 10.5% (5,5-22%). 

3. Группа форм, встречающихся на всем протяжении разреза в неболь- 
шом количестве: СгіЪгочрІіаегеПа епгепЪег§іі - 9,4% (3-23%), \ѴаІ2паиегіа Ьаг- 
пеаае - 4,4% (0,5-18%) и ЬкпгарЫёке8 сагпіо1еп8І8 - 3,5% (1-7%). 

4. Группа форм, присутствующих только в нижней части разреза и в ма- 
леньком количестве: Вгоішопіа рагса соп§ігісіа - 2,5% (0,5-8%). КеіпНагсикеч 
1еѵІ8- 1,1% (0,5-4%). 

Содержание тепловодного вида ^аітаиегіа Ьагпе8ае в среднем составля- 
ет около 4%. На уровне образцов 31 и 43 наблюдаются резкие пики увели- 
чения его доли до 16-18%. Второй тепловодный вид, іліпгаріпсіііеч сагшоіеп- 
8І8, не демонстрирует существенных колебаний обилия на всем протяжении 
разреза и его доля изменяется в пределах 1-7%. 

Преобладающими в комплексе являются холодноводные или эври- 
термные виды рода РгесІІ8сочрпаега, в основном составляющие около 
20-30%. В самой верхней части (обр. 52-55) их доля снижается до 10-12%. 
Род Агкпап§еІ8кіе11а, который является также доминирующим, обычно со- 
ставляет 15-20%, но наблюдаются довольно резкие колебания от 6 до 25%. 
Доля видов Місиіа вплоть до обр. 50 составляет около 10-13%. а в самой 
верхней части, начиная с образца 51, увеличивается до 20-23%. Наблюда- 
ется резкий пик увеличения до 26,5% в обр. 31, отобранном из слоев чуть 
выше перерыва в осадконакоплении. Доля СгіЬгочрпаегеІІа епгепЬег<ш в 
нижней части до обр. 31 составляет 10-13%, после перерыва содержание 
этого вида значительно уменьшается и составляет 4-8%. ЕіттеПіШич Шггі- 
8еііТе1іі испытывает довольно резкие колебания от 5,5 до 22%. Доля 
КатрШегшБ ішпщііісиз в основном составляет около 12%. но наблюдаются 
ее циклические колебания от 8 до 21%. 

Разрез Ключи 2. В результате количественного анализа (рис. 61) выде- 
лены пять групп нанофоссилий (рис. 62). 

1. Формы, преобладающие на всем протяжении разреза (в скобках даны 
минимальное и максимальное значения): роды Ргесіічсочрпаега - 18 ч 8% 
(8,5-35%) и АгкЪап§еЫсіе11а- 17,8% (7.5-26%). 

2. Формы, встречающиеся на всем протяжении разреза, но в меньшем 
количестве: Місиіа 8рр. - 12,3% (2-3%), ЕіІТеШіІшч шггІ8еііте1іі - 11,25% 
(7-19%), Катріпегіи8 піа<лпііси8 - 7,3% (4-20,5%) и СгіЬгохрЬаегеІІа еЬгеп- 
Ьегоіі-7,2% (2-18%). 

3. Формы, присутствующие на всем протяжении разреза в небольшом 
количестве: 1_д1пгарпіс1пе8 сагпіоіепчіч - 4,3% (1—8%) и ѴѴаІ/тишегіа Ьагпечае -- 
4,1% (1-8%). 

4. Формы, встречающиеся только в верхней части разреза: Ьнпгарпісіііеч 
циагігаіич - 9,5% (2,5-16,5%) и МерНгоІіітшч ітециепч - 173% (9,5-25%\ 

5. Формы, присутствующие только в нижней части разреза и в очень ма- 
лом количестве: Вгоіпчопіа рагса сопчігісіа - 1,5% (0,5-3%). 

Тепловодные виды \ѴаІ2паиегіа Ьагпечае и Іліпгарпісіііеч сагпіоіспчіч при- 
сутствуют примерно в равном количестве (около 4%-,) существенных пзме- 



а- 

« 
а. 
ю 

о 

ал 

о 


ад 

1 

.а 
ад 

1 


'§ 

«ад 
]§ 

'с 

к. 

«о 

ад 

1 

-С 
3 


1 


2 
,ад 

с 

8 

о 

г 

со 


сі 
а. 

ел 

-3 

[ад 
"ад 
-« 


а, 

-2 
ад 


і§ 

3 
3 

1 


3 

ад 

О} 
3 

ад 


сі 

ел 

ад 

о 
ад 

<л 

а. 


Си 

Си 

ел 

ад 
•о 

5 


ад 

3 


1 


4 


10 




1 


32 


24 


28 


41 


40 


20 




2 


6 


12 






26 


62 


19 


19 


42 


14 




3 


8 


3 




4 


34 


25 


18 


29 


58 


21 




4 


4 


8 




4 


32 


30 


27 


26 


46 


23 




5 


4 


8 




3 


30 


42 


20 


27 


57 


9 




6 


4 


12 




6 


26 


41 


14 


11 


61 


25 




7 


3 


5 




2 


25 


30 


25 


22 


70 


18 




8 


4 


13 




2 


27 


45 


16 


33 


40 


20 




9 


5 


14 




1 


16 


33 


26 


19 


63 


23 




10 


4 


14 




5 


36 


52 


15 


14 


32 


28 




11 


7 


10 






37 


46 


16 


15 


49 


20 




12 


5 


12 






56 


35 


25 


17 


28 


22 




13 


16 


12 






42 


48 


19 


11 


42 


10 




14 


5 


14 


7 




32 


24 


14 


12 


44 


36 


12 


15 


И 


2 


4 




44 


26 


23 


10 


44 


5 


31 


16 


12 


3 


5 




41 


9 


16 


21 


39 


13 


41 


17 


2 


11 


15 




27 


12 


32 


11 


37 


4 


49 


18 


8 


16 


8 




44 


4 


18 


14 


40 


14 


34 


19 


18 


5 


24 




52 


17 


27 


13 


20 


7 


19 


20 


8 


10 


19 




21 


15 


15 


11 


49 


20 


32 


21 


8 


5 


10 




55 


35 


18 


8 


22 


12 


27 


22 


7 


7 


17 




39 


15 


10 


8 


53 


15 


29 


23 


5 


6 


31 




35 


19 


22 


6 


29 


3 


44 


24 


5 


5 


19 




53 


10 


19 


14 


33 


11 


31 


25 


11 


2 


27 




39 


22 


35 


13 


20 


6 


25 


26 


8 


И 


27 




29 


7 


19 


16 


34 


19 


30 


27 


10 


4 


19 




40 


23 


30 


2 


17 


19 


36 


28 


10 


6 


14 




32 


16 


23 


22 


32 


14 


31 


29 


11 


5 


19 




45 


21 


34 


5 


17 


9 


34 


30 


9 


6 


25 




22 


6 


26 


9 


38 


12 


47 


31 


13 


7 


16 




43 


25 


32 


5 


22 


4 


33 


32 


10 


6 


26 




18 


11 


28 


9 


33 


9 


50 


33 


7 


7 


18 




39 


12 


38 


11 


17 


9 


42 


34 


6 


12 


24 




25 


11 


18 


10 


43 


10 


41 


35 


19 


5 


33 




36 


17 


19 


6 


23 


12 


30 


36 


35 


9 


31 




48 


6 


18 


6 


21 


4 


22 



Рис. 61. Число экземпляров видов известкового нанопланктона в разрезе Ключи 2, 
сумма во всех образцах - 200 
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нении их доли не испытывают на протяжении практически всего разреза, 
однако наблюдается резкое увеличение содержания \Ѵ. Ъагаезае до 17,5% в 
самых верхних двух образцах (35 и 36). В то же время Ь. ^иас^^аШ8, который 
появляется лишь в обр. 14, встречается существенно чаще по сравнению с 
предыдущими двумя видами, его доля в среднем составляет 9,5% и испыты- 
вает резкие колебания от 2 до 16,5%. 

Для холодноводных или эвритермных видов рода Ргес1І8С08ргіаега харак- 
терно постепенное уменьшение их доли вверх по разрезу. В нижней части (до 
обр. 14) они составляют 20-35%, выше после перерыва - 10-15%. Наиболее 
ярко выраженная аналогичная ситуация наблюдается у представителей рода 
Місиіа, в нижней части они составляют 15-23%, а вверх по разрезу их содер- 
жание падает до 4-14%. Доля видов АгкЬап§е1$кіе11а постепенно увеличивает- 
ся, составляя около 14% в нижней части разреза до перерыва (обр. 9) и изме- 
няясь выше от 15 до 28%. Доля СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег^іі в основном состав- 
ляет 7%, для нее характерны резкие колебания. На уровне обр. 14 после пе- 
рерыва наблюдается резкий пик до 18%. Доля КатрСпегіиз та§пійси$ вверх по 
разрезу постепенно уменьшается, в нижней части составляет около 6-18%, а 
после перерыва (обр. 9) изменяется в пределах 3-10%. Для содержания 
НерЬгоіПІШ8 (тециепя, который появляется в обр. 14, характерны колебания от 
9,5 до 25%, в среднем его доля составляет около 17%. Содержание ЕіІтеІІкЬия 
ШітІ8еіЙе1іі колеблется от 7 до 19%. 

Разрез Ключи /. В этом разрезе обнажается только верхний Маастрихт. 

В результате количественного анализа нанопланктона (рис. 63) выделе- 
ны три группы таксонов (рис. 64). 

1. Формы, преобладающие на всем протяжении разреза (в скобках даны 
минимальное и максимальное значения): Керпго1іі1ш8 Ігециеш - 13,8% 
(4,5-26,5%), Ргес1І8со8р1іаега 8рр. - 15,7% (5,5-25,5%) и АгкЬап§еІ8кіе11а 8рр. - 
19,8% (6-36,5%). 

2. Формы, встречающиеся на всем протяжении разреза, но в меньшем 
количестве: ЕЖе11ітЛіи8 іиггізеііТеІіі - 10,7% (4,5-18%), Місыіа зрр. - 11,5% 
(2,5-27,5%). 

3. Формы, присутствующие на всем протяжении разреза в малом коли- 
честве: ЬііЬгар1ж1і1е8 сагпіо1еп8І8 - 3,8% (0,5-6,5%), Каіпр1пегш8 та§пііісіі8 — 
5.4% (2-13,5% К ЬКНгарЫіІех циасІга№$ - 5,7% (1-17,5%), СпЪгокрЬаегеПа 
еЬгепЬег^іі - 5,9% (2,5-1 1%) и \УаІ2паиегіа Ьате8ае - 8,1% (1-24%). 

Доля \ѴаІ/;паиегіа Ьагпевае составляет 2-3% в нижней части разреза, вы- 
ше характерно ее увеличение до 8%, Наблюдаются два резких пика увели- 
чения содержания этого вида, первый на уровне обр. 33 - до 24% и второй 
на уровне обр. 25 - до 15%.'. Доля ЬііЬгарЫсіііе8 сагпіо!еп8І8 в основном соста- 
вляет около 4% и испытывает нерезкие колебания от 0,5 до 6,5%. Для Ь. 
циаёга(118, напротив, характерны резкие колебания от 1 до 17,5%. Для него 
выделяются два ярких пика, первый на уровне обр, 34 - до 17,5% , второй на 
уровне обр. 25 - до 15,5%. Таким образом, в образце 25 растет содержание 
обеих тепловодных форм. 

Доля холодноводного вида КатрТпегііі8 та§пііісіі8 в этом разрезе постепен- 
но уменьшается вверх по разрезу с 4-13 до 1-5%. В противоположность этому, 
содержание СгіЪішрІіаегеПа епгепЪепш снизу вверх немного увеличивается с 
2-5 до 8-1 \ ( )( ■. Доля видов рода Місаіа, составляющая чаще всего около ! 1%, 
испытывает ре зкие колебания от 3 до 27%,.. Род АгкпапцеЬікіеПа составляет зна- 
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Рис. 63. Число экземпляров вмдоп известкового нанопланктона в разрезе 
Ключи 1, сумма во всех образцах - 200 



читсльную часть комплекса, и его содержание колеблется от 6 до 36%,. Для ви- 
дов Ргесііксоярпаега также характерны резкие колебания от 5,5 до 25% . 
^рпгоііпли^ Г^иепя составляет в основном около 13 % комплекса п испыты- 
вает довольно резкие колебания от 4,5 до 26,5%. Для ЕіітеІІііпик шгтеіітеііі ха- 
рактерны колебания от 4,5 до 18%, но очень резких пиков не наблюдается. 
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В результате количественного анализа комплексов нанофоссилий Маа- 
стрихта установлено, что в лохской свите (нижняя часть нижнего Маастрих- 
та) преобладают роды РгесіІ8С08рНаега и АгкЬап§еІ8кіе11а (18-26% каждый). 
В большом количестве (8,7-13,5%) встречаются СгіЪго$рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, 
Місиіа 8рр., Катр1пегіи$ та§пійсіі8 и ЕііТе11кЬіі8 іиггізеііТеіІіі. Редки (0,9-4%) 
ЬкЬгарЬісіке8 сагпіо1еп8І8, \ѴаІгпаііегіа Ьагпе8ае, Вгоіп80іііа рагса сошігісіа и 
КеіпкагсіІке8 1еѵІ8. 

Среднее содержание тепловодного вида \ѴаІгпаиегіа Ьагпе8ае составляет 
2,6%. На уровне обр. 30 наблюдается резкий пик увеличения до 12,5%. Второй 
тепловодный вид ЬііНгарЬіс1ке8 сагпіо1еп8І8 не испытывает существенных коле- 
баний на всем протяжении интервала, и его доля изменяется в пределах 1-7%. 

Преобладающими в комплексе лохской свиты являются холодноводные 
виды рода РгесІІ8со8рЬаега, средняя доля которого составляет около 20-30% 
с характерными резкими циклическими колебаниями от 16 до 32%. Доля ро- 
да АгкЬап§еІ8кіе11а, который является также доминирующим, в среднем со- 
ставляет 15-20% с резкими колебаниями от 6 до 25%. Доля видов Місиіа в 
среднем составляет около 13%, причем в нижней части интервала доля со- 
ставляет около 5-10%, а выше она увеличивается до 15-20%. Для 
СгіЬго8рЬаеге11а еНгепЬег§іі характерны резкие колебания от 3 до 23%, и сред- 
няя доля составляет 10-13%. ЕііТе11кЬіі8 ШггІ8еііТе1іі не испытывает резких 
колебаний, его доля составляет около 10%. Доля Катріпегіиз та§піГісіі8 в ос- 
новном составляет около 12%, будучи в нижней части около 15% и несколь- 
ко уменьшаясь выше до 8-10%. 

В николаевской свите также доминируют (17,3-18,8%) АгкЬап§еІ8кіе11а 
$рр. и РгеёІ8С08рЬаега 8рр., добавляется холодноводный столь же обильный 
ЫерЬго1кНіі8 йэдиеп8 (15,5%). В большом количестве (11-12%) встречаются 
виды Місиіа и ЕНТеШЙіігс ШггізеііТеІіі. В меньшем количестве (4—7,6%) - 
ЬкЬгарЬкІкез циас1гаШ8, СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, КатрІпегіи8 та§пШсіі8, 
\Ѵаі7лаиегіа Ьате8ае и ЬкЬгарЫсІкез сагпіо1еп8І8. 

Доля тепловодного вида \ѴаІ2:паиегіа Ьагпе8ае в нижней части интервала 
составляет около 4% и несколько увеличивается в верхней части до 8%. 
Наблюдаются несколько резких пиков увеличения доли: в обр. КЛ2/36 до 
18%, в обр. КЛ1/33 до 24% и в обр. КЛ1/25 до 15,5%. Доля ЬкЬгарЫс1ке8 
сагпіо1еп8І8 в нижней части интервала составляет около 4—5%, испытывая не- 
резкие циклические колебания от 0,5 до 6,5%. Ь. циагігаШа, который появля- 
ется на уровне обр. КЛ2/14, составляет большую долю по сравнению с пре- 
дыдущими двумя видами - 9,5% и испытывает резкие колебания от 1 до 
17,5%. Выделяются два четких пика, первый на уровне обр. КЛ1/34 до 
17,5%, второй на уровне обр. КЛ1/25 до 15,5%. 

Для холодноводных видов рода РгесІІ8С08рЬаега характерно постепенное 
уменьшение доли вверх по разрезу. В нижней части интервала доля составля- 
ет 20-35%, в верхней части 15-20%. Характерны резкие колебания от 5,5 до 
25%. Для рода Місиіа, основная доля которого составляет около 1 1%, харак- 
терны резкие циклические колебания от 3 до 27%. Доля видов 
АгкЬап§еІ8кіе11а составляет значительную часть комплекса и испытывает 
резкие колебания в пределах от 6 до 36%. Доля СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі в 
основном составляет 7% с циклическими колебаниями от 2 до 18%. Доля хо- 
лодноводного вида Катр1пегіи8 та§пШсіі8 постоянно уменьшается вверх по 
разрезу с 6-18% до 1-5%. Для ЫерЬгоНйшз Ігециеш, который появляется в 
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обр. КЛ2/14, характерны циклические колебания от 4,5 до 26,5%, в целом 
доля его составляет около 15%. Для ЕіЯеШйш» ШггізеііТеІіі также харак- 
терны циклические колебания от 4,5 до 18%, средняя доля составляет 
около 12%. 



Изменения температуры поверхностных вод 
морского бассейна Русской плиты в кампане и Маастрихте 

Приведенные в предыдущем разделе данные о составе сообществ из- 
весткового нанопланктона в кампане и Маастрихте позволяют провести 
их количественную палеоэкологическую интерпретацию с целью рекон- 
струкции качественных изменений температур поверхностных вод мор- 
ского бассейна. 

Кампан 

Благодаря сопоставлению близко расположенных разрезов Белгород- 
ской области (скв. 100 Бутово и Белгород) мы можем проследить количест- 
венные колебания различных таксонов нанопланктона на протяжении позд- 
него сантона, раннего и позднего кампана. 

Для наглядного изображения климатических изменений и последующего 
их анализа во времени был построен сводный временной разрез кампана Бел- 
городской области (скв. 100 Бутово и Белгород). Эти два разреза расположе- 
ны всего лишь в 35 км друг от друга и хорошо сопоставляются по комплексам 
бентосных фораминифер (в самой верхней части разреза скв. 100 Бутово вы- 
делена зона ОІоЪогОІаГііез ет<іуеші$, а в разрезе Белгорода - она занимает его 
нижнюю часть), поэтому мы построили общую временную кривую для двух 
разрезов Белгородской области с учетом разрыва между ними, приходя- 
щегося скорее всего на среднюю часть зоны ОІоЪогоіаІііез епкіуешіз. 

По вертикальной оси отложены датировки в миллионах лет (рис. 65, см. 
вкладку). Возрастная датировка основана на возрасте границы сантона и 
кампана (83,5 млн лет) и главных биособытий у бентосных фораминифер 
(моментов первых появлений реперных видов), принятых для Западной Ев- 
ропы в корреляционной схеме Я. Харденбола и др. (НагсІепЬоІ еі аі., 1998). 

Нанофоссильные события в разных регионах разноречивые, и применение 
их для построения графика практически невозможно. Например, уровень появ- 
ления КеіпЬапіІке$ 1еѵі$ в Бореальной области датирован К. фон Салис отмет- 
кой 80,98 млн лет, а в Тетической - 74,72 млн лет (НагйепЬоІ еі аі., 1998). Разни- 
ца в 6 млн лет достаточно велика и вызывает некоторые сомнения. Поэтому 
для построения графика выбраны следующие маркеры: появление Саѵеііпеііа 
8ІеШ§ега (85,00 млн лет), Саѵеііпеііа сіетепгіапа сіетепгіапа (83,65 млн лет), 
Вгоіяепеііа топ1:еге1ешІ8 (80,69 млн лет), СІоЬогоіаІііез ЫКегтаппі (77,65 млн лет) 
и МеоЛаЬеІІіпа геіісиіаіа (71,29 млн лет). Конечно, появление видов бентосных 
фораминифер также может быть диахронным, но доказательства этого на на- 
стоящий момент отсутствуют (Вепіатоѵ$кі, КораеѵісЬ, 1998). 

На основании двух соседних датировок определялась длительность нако- 
пления толщи пород между ними, и путем деления мощности интервала на 
его длительность вычислялась средняя скорость седиментации. Затем с по- 
мощью этой величины рассчитывался возраст каждого образца. 

162 



История позднесантонского и кампанского бассейна юга Русской плиты 
на основании соотношения тепловодных и холодноводных групп наноплан- 
ктона может быть разделена на 10 фаз (рис. 65). 

Фаза 1 (интервал 86,0-84,52 млн лет, зона СС17 или подзона ѴСІЗЪ). В це- 
лом характеризуется довольно высоким средним содержанием тепловодных 
видов - 40%, которое достигает 56,5%, несмотря на периодические снижения 
до 22%. Доля таких холодноводных форм, как КеіпІіагсШіез ап1:ЬорЬоги8, 
Еійе11іЙШ8 8рр., Вгоіпзопіа $рр., невысока и составляет 1,0-15%, доля 
Ргес1і$со$рНаега $рр. - 24%, а Місиіа $рр. - 10-45%. Общее преобладание тепло- 
водных форм свидетельствует о довольно теплой обстановке. 

Фаза 2 (интервал 84,51-81,75 млн лет, верхняя часть зоны СС17 или под- 
зоны иСІЗЬ, подзоны СС18а или ІІС14а и нижние части подзон СС18Ь-с или 
ОС14Ь). Для этого интервала характерны резкие периодические изменения 
доли тепловодных видов от 18,7% до 34,9% и ее общее снижение до 24,8%. 
Эта фаза отражает, скорее всего, циклические колебания холодно-тепло, 
но генеральный тренд к похолоданию отчетлив. 

Фаза 3 (интервал 81,74-80,27 млн лет, верхняя часть подзон СС18Ь~-с и 
нижние части зон СС19-22а или ІІС14Ь). Эта фаза отмечена значительным 
преобладанием холодноводных форм (до 75-95%), тогда как доля тепловод- 
ных \ѴаІ2паиегіа Ъагпезае и ЬійігарЫсІіі;е& сагпіо1еп8І8 в среднем резко снижает- 
ся до 8,2%. Этот интервал отражает довольно холодную обстановку по срав- 
нению с предыдущими фазами. 

Фаза 4 (интервал 80,26-79,30 млн лет, зоны и подзоны СС19-22а или 
ІІС14Ъ, ІІС15а-с). Для этого интервала характерны резкие периодические 
изменения доли тепловодных видов от 11 до 42,3%. В целом наблюдается 
увеличение содержания тепловодных форм до 22,7%. Данная фаза отража- 
ет, по всей видимости, циклические колебания холодно-тепло, однако зафи- 
ксировано небольшое потепление. 

Фаза 5 (интервал 79,29-77,55 млн лет, зоны и подзоны СС19-22а, СС22Ь 
или ІІС15а-с, ІК!15сІ, ТЛС15е). В этой фазе отмечается общее преобладание 
холодноводных форм до 80-90%, а доля тепловодных в среднем снижается 
до 13,3%. Этот интервал отражает довольно холодную обстановку по срав- 
нению с предыдущей фазой. 

Между фазами 5 и 6 имеется разрыв, оцененный длительностью около 
0,35 млн лет и приходящийся на пропуск между разрезами скв. 100 Бутово и 
Белгород. 

Фаза 6 (интервал 77,15-75,85 млн лет, подзоны СС22Ь или ІІС15сІ). Эта 
фаза отличается высокой долей тепловодных форм (до 3 1 %) и не очень рез- 
кими колебаниями содержания отдельных таксонов. Доля тепловодных 
форм постепенно увеличивается к концу этой фазы от 20 до 31%, что свиде- 
тельствует о достаточно высокой температуре поверхностных вод. 

Фаза 7 (интервал 75,84-73,70 млн лет, подзоны СС22Ь или ІІС15с1). Для 
этой фазы характерны довольно резкие колебания роли тепловодных видов 
от 10 до 22%, но при этом их доля в среднем несколько уменьшается (до 
13%). Данная фаза отражает, по-видимому, циклические изменения от более 
теплого к более холодному климату, но в целом это более холодная обста- 
новка по сравнению с предыдущей. 

Фаза 8 (интервал 73,69-72,90 млн лет, подзоны СС22Ь или верхняя часть 
ІІС15с1). Фаза характеризуется значительным преобладанием холодновод- 
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ных видов. Содержание тепловодных форм очень низкое, всего лишь около 
1 1%. Эта фаза отражает довольно холодную обстановку. 

Фаза 9 (интервал 72,89-71,92 млн лет, подзоны СС22Ь или верхняя часть 
ЦС15(1 и ІіС15е). Для этой фазы характерна довольно высокая доля тепловод- 
ных таксонов (до 25%), свидетельствующая о довольно теплой обстановке. 

Фаза 10 (интервал 71,91-71,70 млн лет, подзоны СС22Ь или \]С 15е). 
В данной фазе отмечается очередное падение доли тепловодных видов поч- 
ти в 2 раза (до 13-16%), что отражает довольно холодную обстановку. 

На сводном разрезе четко фиксируется общий тренд к похолоданию, ко- 
торый начинается в конце позднего сантона и достигает максимума в конце 
раннего кампана. Если в позднем сантоне доля тепловодных видов составля- 
ла в среднем 40%, достигая 56,5%, то к концу раннего кампана содержание 
тепловодных таксонов резко снижается до 8,2%. На протяжении позднего 
кампана их содержание нерезко колеблется от 25 до 15%, при этом, в целом, 
наблюдается тренд к постепенному снижению роли тепловодных таксонов. 
По данным изучения разреза Белгород в конце позднего кампана происхо- 
дит небольшое увеличение доли тепловодных таксонов, что связано, по-ви- 
димому, с кратковременным потеплением. Общая же картина кривой и 
средние значения доли тепловодных видов свидетельствуют о генеральной 
тенденции к похолоданию на протяжении кампанского века. 

Для выяснения палеотемператур позднемеловых и, в частности, кампан- 
ских морских бассейнов было проведено довольно много работ по изучению 
изотопного состава кислорода в биогенных карбонатах (Тейс, Найдин, 1973; 
Ваггега, 1994; іепкупз еі аі., 1994; НиЬег е* аі., 1995, 2002; Ваггега еі аі., 1997, 
1999; Ьіапёяиаіі, КеІЬіг, 1998; Сіагке, Іепкуш, 1999; Міііег еі аі., 1999; 2акЬагоѵ 
еі аі., 1999; РгіесІгісЬ еГ аі., 2005; П еі аі., 2006). Л.Дж. Кларк и Х.С. Дженкинс 
(Сіагке, Іепкуп8, 1999) изучали изменения 8 ,8 в кальците раковин форами- 
нифер в Южном полушарии по скважинам глубоководного бурения. Общий 
вид кривой (рис. 65) указывает на прогрессивное похолодание в кампане с 
незначительными колебаниями. В интервале примерно 82,2-82,1 млн лет 
температура поверхностных вод достигала 9 °С, а на уровне 77,8-77,7 млн 
лет - снижается примерно до 8 °С. 

Х.С. Дженкинс и др. (Іепкупя еі аі., 1994) исследовали изменения 8 18 в 
валовых пробах карбонатных пород разрезов Англии и Италии, а также ре- 
конструировали палеоклиматические обстановки этих областей в позднем 
мелу. Эти данные (рис. 65) демонстрируют тенденцию к постепенному похо- 
лоданию на протяжении кампана также и в Северном полушарии. 

Р.В. Тейс и Д.П. Найдин (1973) для Восточно-Европейской платформы и 
сопредельных областей вычислили температуры воды морских бассейнов 
по изотопному составу кислорода в рострах верхнемеловых белемнитов. 
Для кампана получены довольно высокие температуры, в основном 
14-17 °С, причем в раннем кампане и начале позднего наблюдалась общая 
тенденция к потеплению, а на уровне примерно 79,1 млн лет зафиксирована 
максимальная температура для кампана 17 °С, выше (поздний кампан) на- 
блюдается постепенное похолодание. 

Полученные нами данные по южной части Восточно-Европейской платфор- 
мы по известковому нанопланктону Белгородской области подтверждают, что 
тенденция к похолоданию в течение кампана носила глобальный характер и бы- 
ла отчетливо проявлена в средних широтах бассейна Северного Перитетиса. 
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Маастрихт 

К сожалению, в Белгородской области не удалось изучить разрез, где бы 
маастрихтский ярус был представлен наиболее полно. Поэтому маастрихт- 
ский интервал исследован на поволжском материале, где в Саратовской об- 
ласти представлен достаточно полный разрез маастрихтского яруса. При со- 
поставлении ряда близко расположенных разрезов Маастрихта в Саратов- 
ской области нам удалось выявить количественные колебания различных 
таксонов нанопланктона в течение раннего и позднего Маастрихта. 

Для Маастрихта временной сводный разрез был построен по основным 
датировкам главных биособытий (появлений или исчезновений известковых 
нанофоссилий), принятым в корреляционной схеме Я. Харденбола и др. 
(Наг§епЪо1 еі аі., 1998). 

Нанофоссильные события в Маастрихте различных областей не столь 
разноречивые как в кампане. Например, уровень исчезновения 
КеіпЬагсШіе^ 1еѵІ8 в Бореальной области датирован К. фон Салис отметкой 
68,89 млн лет, в Тетической - 69,58 млн лет, исчезновение Вгоішопіа рагса 
соп8Шсіа в Бореальной области зафиксировано на уровне 70,73 млн лет, а 
в Тетической - 70,74 млн лет (НагсіепЬоІ еі аі., 1998). Разница в первом слу- 
чае составляет 690 тыс. лет, а во втором - 10 тыс. лет, что вполне прием- 
лемо. Поэтому для построения графика выбраны следующие события: ис- 
чезновение Вгоіпзопіа рагса (70,73 млн лет) и КеіпЪагсШі;е$ 1еѵІ8 (68,89 млн 
лет), появление ЫерЬгоШНш йэдиеп8 (67,65 млн лет) и СгіЪго8рНаеге11а сіапі- 
ае (66,77 млн лет). На основании соотношения тепловодных и холодновод- 
ных групп выделяются 4 фазы, соответствующие различным палеотемпе- 
ратурным обстановкам (рис. 66). 

Фаза 1 (интервал 71,10-68,9 млн лет, подзоны и зоны СС23а или 11С16 
и СС23Ь-24 или 11С17-18). В это время фиксируется общее преобладание 
холодноводных форм до 90%. Содержание видов Ргес1І8С08рЬаега составля- 
ет около 25%, АгкЬап§еІ8кіе11а - 15-20%, СгіЬго8р1іаеге11а е!ігепЬег§іі - 
10-13%, Катртегіи8 та§пійси8 - 12%. Доля тепловодных таксонов колеб- 
лется в пределах 3-8,5%. Такое соотношение свидетельствует о весьма хо- 
лодной обстановке. 

Фаза 2 (интервал 68,89-67,71 млн лет, подзоны СС25а-Ь или зона 11С19). 
Характерно общее преобладание холодноводных форм, хотя количество их 
несколько снижается. Содержание видов Ргес1І8С08р1іаега составляет около 
15%, АгкЬап§еІ8кіе11а - 15-20%, СгіЬго8р1іаеге11а еЬгепЬег§іі - 4-8%, 
КатрЩегііі8 та§пШси8 - около 12%. Содержание тепловодных форм не- 
сколько увеличивается по сравнению с фазой 1 до 7-12%. На уровне 
68,45 млн лет выделяется резкое увеличение количества тепловодных форм 
до 20%. Несмотря на некоторое снижение роли холодноводных видов, они 
остаются доминирующими. Эта фаза отражает холодную обстановку, но не- 
сколько более умеренную, чем в фазе 1. Событие 68,45 млн лет можно рас- 
сматривать как момент значительного потепления. 

Фаза 3 (интервал 67,70-66,5 млн лет) (самая верхняя часть подзон 
СС25а-Ь или зона 11С19 и зоны СС26 или ІІС20). Характеризуется резкими 
колебаниями соотношения холодноводных и тепловодных форм. Количест- 
во тепловодных таксонов меняется от 4 до 24%. Эта фаза отражает цикли- 
ческие колебания температурных обстановок от теплых к холодным. 
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Фаза 4 (интервал 66,49-65,10 млн лет, зоны СС26 или ІІС20). В эту фазу 
происходит увеличение доли тепловодных форм. Содержание ХѴаІтаиегіа 
Ьагпезае составляет около 8%, а доля ЬііЬгарЫсШез сагпіо1еп8І$ - около 6%. 
Роль Ь. ^иасі^аI:и8 более значительна, его доля составляет около 10-12%. В 
среднем количество тепловодных видов увеличивается до 20-25%. На фоне 
увеличения роли тепловодных форм выделяются два максимума тепловод- 
ности: первый, на уровне 66,25 млн лет, до 35% и второй, на отметке 
65,50 млн лет, до 34%. Столь резкое увеличение роли тепловодных видов от- 
ражает весьма теплые обстановки, какие существовали в фазу 2 раннего и 
фазу 6 позднего кампана. 

Изучению палеотемператур в маастрихтское и, в частности, в позднема- 
астрихтское время также посвящено сравнительно много исследований 
(Тейс, Найдин, 1973; НиЬег еі аі., 1995, 2002; Аіекзееѵ еі аі., 1999; Ьі, Кеііег, 
1998; Ваггега, 8аѵіп, 1999; 2акЬагоѵ еі аі., 1999; 01$$оп еі аі., 2001; ѴѴікоп еі аі., 
2002; Сагёіп, 2003; 8іиЬеп еі аі., 2003; Овечкина, Алексеев, 2004; РгіесігісЬ еГ 
аі., 2005) (см. рис. 66). 

Для позднего мела Восточно-Европейской платформы Р. В. Тейс и 
Д.П. Найдин (1973) реконструировали изотопные температуры морского 
бассейна, вычисленные по изотопному составу кислорода ростров белемни- 
тов. Они указали, что единственное существенное изменение, которое фик- 
сируется по этим данным, связано с похолоданием в раннем Маастрихте. Для 
Маастрихта получены более высокие температуры, в среднем около 14 °С, 
по сравнению с данными Б.Т. Хьюбера и др. Общий вид кривой демонстри- 
рует тенденцию к похолоданию, хотя наблюдаются периоды, в частности, в 
конце позднего Маастрихта, когда температура достигала примерно 17 °С. 

А. С. Алексеевым и др. (Аіекзееѵ еі аі., 1999; Овечкина, Алексеев, 2004) 
был проведен количественный анализ сообществ планктонных форамини- 
фер в разрезе Ключи 1 (Саратовская область, верхняя часть зоны СС 26). 
Подсчет планктонных фораминифер указал на сильное потепление в интер- 
вале 65,55-65,20 млн лет, с пиком примерно на уровне 65,3-65,23 млн лет. 

Е. Баррера и СМ. Савин (Ваггега, Заѵіп, 1999) исследовали колебания 
5 І8 в осадках Южной и Северной Атлантики, Индийского и Тихого океанов 
и выяснили, что в интервале между 65,5-66,3 млн лет температура была гло- 
бально увеличена на 3-4 °С, после чего наступает некоторое похолодание на 
уровне 65,2 млн лет. 

Р.К. Олссон и др. (ОІ880П еі аі., 2001) изучили изменения 8 18 и распростра- 
нение планктонных фораминифер в верхнем Маастрихте (верхняя часть зоны 
СС26) в области реки Басе, штат Техас, США. Общий вид кривой колебаний 
8 18 выявил прогрессивное потепление с незначительными колебаниями. Вы- 
делен уровень глобального потепления в интервале 65,45-65,022 млн лет с ма- 
ксимумом потепления примерно на уровне 65,15 млн лет. 

Б.Т. Хьюбер и др. (НиЬег еі аі., 2002), применив изотопный анализ рако- 
вин планктонных фораминифер из плато Блэйк в Атлантике, исследовали 
палеотемпературы альба-маастрихта. Для Маастрихта выяснилось, что на 
фоне глобального похолодания, когда температура поверхностных вод дос- 
тигала минимальной отметки около 9 °С, наблюдаются эпохи потеплений. 
Наиболее яркий пик потепления приходится на интервал 65,8-65,55 млн лет. 
когда температура повышалась до 13 °С. Более высокие температурные 
значения были получены Л. Ли и Г. Келлер (Ьі, КеІІег, 1998) на основании 
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изучения изменения 8 18 в раковинах планктонных фораминифер верхнего 
кампана и Маастрихта Южной Атлантики (рейс Э80Р, скв. 525). Общая кри- 
вая четко фиксирует тренд к похолоданию. В позднем кампане (73 млн лет) 
температура поверхностных вод достигала 20 °С, постепенно снижаясь в 
раннем Маастрихте до 16,5 °С, в позднем достигает 14 °С. На фоне общего 
похолодания в позднем Маастрихте (примерно интервал 65,4-65,2 млн лет) 
наблюдается увеличение температуры до 17 °С. 

Наши исследования количественных колебаний надопланктона указы- 
вают на то, что в целом в Маастрихте была достаточно холодная обстановка 
(см. рис. 66), однако на фоне глобального похолодания отмечаются уровни 
значительного потепления поверхностных вод. Выделяются три максимума: 
первый - на уровне 68,45 млн лет, второй - 66,25 млн лет и последний - 
65,50 млн лет. Первый максимум может соотноситься с эпизодом незначи- 
тельного потепления в начале позднего Маастрихта, зафиксированного в се- 
веро-западной Пацифике (2лкЬагоѵ еі аі., 1999). Последний максимум совпа- 
дает с началом уровня глобального потепления, выделенного Р. К. Олссоном 
(ОІ880П еі аі., 2001), хотя максимум повышения температуры по нанопланк- 
тону наблюдается несколько раньше, чем максимум по планктонным фора- 
миниферам. Аналогичным образом, пик значительного потепления, вычис- 
ленного по планктонным фораминиферам для разреза Ключи 1, зафиксиро- 
ван позже, чем нанопланктонный максимум. 

Сопоставление результатов по известковому нанопланктону и планк- 
тонным фораминиферам демонстрирует принципиальное сходство их пове- 
дения. В начале раннего Маастрихта (фаза 1), когда доля тепловодных ыано- 
фоссилий в среднем составляла около 6%, глоботрунканы практически от- 
сутствовали среди планктонных фораминифер. В начале позднего Маастрих- 
та (фаза 2), когда роль тепловодных таксонов наноплактона еще была мала, 
глоботрунканы также были единичны. В течение фазы 3, отражающей су- 
щественное потепление по нанопланктону, тепловодные фораминиферы 
также оставались весьма редкими, и только в ходе последней фазы 4 и, в ос- 
новном, в ее конце тепловодные фораминиферы демонстрируют реально 
значимое присутствие в комплексе. Отдельные температурные максимумы, 
фиксируемые по нанопланктону, не совпадают с таковыми по планктонным 
фораминиферам. Таким образом, планктонные фораминиферы реагирова- 
ли с запозданием на потепление в конце Маастрихта. Возможно, это связано 
с тем, что глоботрунканы обитали на больших глубинах, чем основная мас- 
са фитопланктона, и вода там прогревалась позднее. 

На основании отношения тепло- и холодноводных таксонов нанофосси- 
лий был построен сводный временной разрез кампана и Маастрихта для тер- 
ритории Восточно-Европейской платформы, демонстрирующий изменение 
доли тепловодных видов (рис. 67). Полученные результаты показывают, что 
морской бассейн в начале кампана был более прохладным, чем в позднем 
сантоне, когда доля тепловодных форм составляла 40%. В сводном разрезе 
четко фиксируется общий тренд к похолоданию, который начался в конце 
позднего сантона, достигая максимума в конце раннего кампана. В позднем 
кампане этот тренд уже отчетливо проявляется как в комплексах скв. 100 
Бутово, так и в разрезе Белгород. В раннем кампане доля тепловодных ви- 
дов составляет 20-25%, резко уменьшаясь в конце раннего кампана до 8,2%. 
В позднем кампане их содержание в среднем составляет 15-18%. В разрезе 
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Отношение тепловодных и холодноводных видов 
в кампане и Маастрихте Русской плиты 
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Рис. 67. Сводный временной разрез кампана и Маастрихта, 
демонстрирующий изменение доли тепловодных групп 
известкового нанопланктона 



169 



Белгород в позднем кампане наблюдается небольшое увеличение доли теп- 
ловодных таксонов, что связано, по-видимому, с кратковременным потепле- 
нием. Общая же картина кривой и среднее значение тепловодных видов сви- 
детельствуют о тенденции к похолоданию. 

В начале раннего Маастрихта морской бассейн был весьма холодновод- 
ным и более прохладным, чем в начале позднего кампана в Белгородской 
области, где доля тех же тепловодных групп нанофоссилий в среднем соста- 
вляла 20%. Во второй половине раннего Маастрихта также преобладают хо- 
лодноводные таксоны (91,5-97%), а доля тепловодных видов уменьшается 
до минимального значения (3%). Этот интервал (подзоны СС23Ь и зоны 
СС24) примерно синхронен перерыву, установленному на атлантическом 
побережье США в штате Нью-Джерси (8и§аппап еі аі., 1995; МШег еі аі., 
1999), где во многих разрезах отсутствуют зоны СС23 и СС24. Формирова- 
ние такого перерыва связывается с падением уровня океана на 30-40 м, вы- 
званным глобальным похолоданием (Міііег еі аі., 1999), что наглядно под- 
тверждается нашими данными. 

Потепление конца позднего Маастрихта (фазы 3 и 4, интервал 
67,7-65,1 млн лет) не так хорошо выражено в других районах, где оно пред- 
ставляется более кратковременным, захватывая лишь последние 
350-500 тыс. лет маастрихтского века (Ьі, Кеііег, 1998; Ваггега, Заѵіп, 1999; 
ОІ880П еі аі., 2001). В Саратовском Поволжье это непродолжительное поте- 
пление хорошо фиксируется по комплексу планктонных фораминифер с пи- 
ком на уровне примерно 65,3 млн лет. Необходимо отметить, что в Тунисе, 
где верхний Маастрихт характеризуется очень большой мощностью, недав- 
но на основании изотопных исследований в интервале 65,0-65,7 млн лет вы- 
явлено чередование трех потеплений и трех похолоданий (ЗшЬеп еі аі., 2003). 
Потепления установлены в интервалах 65,33-65,38, 65,12-65,26 и 
65,00-65,04 млн лет. Таким образом, наиболее древнее из указанных выше 
потеплений, начавшееся с постепенного роста температуры 65,5 млн лет на- 
зад, по времени точно совпадает с потеплением, зарегистрированным в По- 
волжье по планктонным фораминиферам. 

Количественные изменения нанопланктона достаточно надежно фикси- 
руют изменения температуры поверхностных водных масс древних морских 
бассейнов, выявляемые более чувствительными изотопными методами. Од- 
нако изменения сообществ нанофоссилий должны сопоставляться с измене- 
ниями ассоциаций других групп для получения более надежных результатов. 

Данные по южной части Восточно-Европейской платформы подтвер- 
ждают, что тенденция к похолоданию в течение кампана носила глобаль- 
ный характер и была отчетливо проявлена в средних широтах Северного 
Перитетиса. Также подтверждается общая тенденция значительного гло- 
бального потепления в конце позднего Маастрихта. Вместе с тем терми- 
нальное похолодание Маастрихта, выявленное А. Горостиди и М. Ламоль- 
дой (Оогозіісіі, ЬатоЫа, 1995) в Испании, нами не установлено, вероятно, в 
связи с перерывом на рубеже мела и палеогена в изученных разрезах Са- 
ратовской области. 



Глава 6 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И МОРФОЛОГИЯ СКЕЛЕТА 
ИЗВЕСТКОВОГО НАНОПЛАНКТОНА 



Общие сведения о нанопланктоне. 
Морфология и терминология скелета 

Известковый нанопланктон - это формальная группа, объединяющая 
современные и ископаемые организмы по признаку размерности и включа- 
ющая разнообразные фотосинтезирующие планктонные организмы с из- 
вестковым панцирем или со скелетными остатками размером не более 
63 мкм. Этот термин предложен Ломанном (ЬоЬтапп, 1902). Сюда относят- 
ся кокколитофориды, известковые цисты динофлагеллят (ТЬогасофЬаега), 
золотистые водоросли (СЪгузорЬуШ), но он не включает бактериальный пи- 
копланктон с размерностью клеток меньше 2 мкм. Нанофоссилии - ископа- 
емые остатки 2-63 мкм в поперечнике, исключая фрагменты или молодые 
формы организмов большего размера. Известковые нанофоссилии состоят 
из кальцита. 

Современный известковый нанопланктон - это одноклеточные водорос- 
ли (кокколитофориды), принадлежащие к царству СЬготізІа, типу 
НарШрЬуШ, классу РгутпевіорЬусеае (.Гогёап, Сгееп, 1994). Основной отличи- 
тельной чертой кокколитофорид является наличие кальцитовых пластинча- 
тых скелетных элементов (кокколитов), которые обычно окружают внеш- 
нюю сторону клетки. 

Строение и биология современных кокколитофорид 

Клетка большинства кокколитофорид имеет овально-округлую или гру- 
шевидную форму. Реже встречаются клетки конусовидной и веретенообраз- 
ной форхмы. Средний размер клетки 25-35 мкм. Изучению внутреннего и на- 
ружного строения клетки кокколитофорид посвящено довольно много ра- 
бот (Вго\ѵп, Яотапоѵісг, 1976; Голубев, 1981, 1995; Сгееп, РегсЪ-№е1$еп, 
\Ѵе8іЬгоек, 1990; Вгапй, 1994; Ріепааг, 1994; Суханова, 2000; ВШагсі, Іпоиуе, 
2004; и др.). 

Внутреннее строение клетки. Клетка содержит ядро крупных разме- 
ров, которое располагается либо в центре, либо смещено в нижнюю часть 
клетки (дальнюю от жгутикового полюса) (рис. 68). В краевой части клет- 
ки располагаются два или более хроматофора (хлоропласта) буро-желто- 
го цвета, что и определяет принадлежность этих организмов к золотистым 
водорослям. Хлоропласты, занимающие значительную часть объема клет- 
ки, обычно имеют бобовидную форму и четкую ламинарную структуру. 
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Рис. 68. Схематическое строение клетки кокколитофорид (по Ріеппаг, 1994) 
Я - ядро, ЯО - оболочка ядра, Хл - хлоропласт, ОХл - оболочка хлоропласта, ; 

гтм^ы СР — гпрпмгЬи'чргь'ир панігаприиа ^ГТГ^ _ -іиттгкпттэікѵіятиііргч^яа грті. ГТ^ПГ 4 ' _ прг 



Я - ядро, ЯО - оболочка ядра, Хл - хлоропласт, ОХл - оболочка хлоропласта, АГ - аппарат Голь 
джи, СР - специфические расширения, ЭПС - эндоплазматическая сеть, ПЭПС - периферическая эндо- 
плазматическая сеть, М - митохондрия, П - пузырьки, К - кокколиты, Г - гаптонема, Ж - жгутик 

Впереди ядра располагается аппарат Гольджи, которому принадлежит ос- 
новная роль в процессе формирования кокколитов. Клетка содержит так- 
же другие внутриклеточные органеллы - митохондрии, пищевые вакуоли, 
многочисленные жировые скопления и др. Клетка окружена мембраной и 
толстым слизистым слоем, в котором и располагаются отчасти погружен- 
ные в него кокколиты. 

Известковые пластинки, процесс их формирования и функции. Наруж- 
ную поверхность клетки покрывает минеральный панцирь, состоящий из 
отдельных пластинок или кокколитов. Пластинка (чешуйка) - это органиче- 
ская матрица, по которой образуется минеральный скелет. 

В основном кокколиты состоят из кальцита. Кальцитовые пластинки 
обычно окружают клетку в один слой, но могут образовывать панцирь из 
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нескольких слоев. У некоторых представителей пластинки остаются не- 
минерализованными в течение всего периода жизни организма. При ог- 
ромном разнообразии пластинок для кокколитофорид характерны в ос- 
новном две разновидности: бескольцевые и кольцевые. Пластинки перво- 
го типа (бескольцевые) очень мелкие (до 5 мкм), овально-округлой фор- 
мы, с четкой скульптурой на проксимальной и дистальной сторонах. Они 
формируют на поверхности клетки многослойное покрытие. Кольцеоб- 
разные пластинки крупнее бескольцевых примерно в 2-3 раза, овальной 
формы, с неясной радиальной скульптурой, но четко выделяющимся кра- 
евым ободком (кольцом). Эти пластинки располагаются в один ряд над 
слоями маленьких бескольцевых пластинок, и именно на них происходит 
формирование кокколитов. 

Процесс формирования пластинок и кокколитов довольно сложный 
(ВШапЗ, Іпоиуе, 2004). Установлено, что они синтезируются в цистернах ап- 
парата Гольджи. В каждой из уплощенных цистерн образуется одна пла- 
стинка, которая после окончательного формирования выталкивается на по- 
верхность клетки. Системой Гольджи также синтезируются мелкие гранулы 
кокколитосомы, которые являются исходным материалом для образования 
сложной структуры кокколита. Сначала образуется периферическое коль- 
цо, далее происходит последовательное его усложнение и заполнение каль- 
цитом центральной области пластинки. 

Существует множество гипотез о функции кокколитов, но, к сожале- 
нию, достоверно не доказана ни одна из них. Дж. Янг (Уоип§, 1994) указыва- 
ет на четыре возможных функции кокколита: защитная, биохимическая, 
флотационная и регуляции света. 

Жгутиковый аппарат. Большинство кокколитофорид - это подвижные 
жгутиковые организмы, или же они продуцируют жгутики на определенной 
стадии жизненного цикла, как это наблюдается у Соссо1кЬіі8 ре1а§іси$ 
(\Ѵа11ісЬ) 8сЫ11ег (Ріепааг, 1994). Обычно клетка кокколитофорид имеет два 
жгутика, расположенных в маленькой апикальной депрессии. В последнее 
время детальное изучение этого аппарата позволило установить, что один 
жгутик гораздо длиннее и толще другого (Ріепааг, 1994). Поверхность жгу- 
тиков лишена следов какой-либо скульптуры. Действия жгутиков обычно 
гетеродинамичны. 

Гаптонема. Одна из важнейших характеристик РгутпезіорЬусеае - это 
наличие гаптонемы, которая расположена рядом со жгутиковым аппаратом 
на ротовом полюсе клетки. Гаптонема с момента ее открытия (5і08сЬ, 1955) 
считалась третьим жгутиком, но позднее была признана ее самостоятель- 
ность (Рагке еі аі., 1958). Гаптонема - очень разнообразная по строению ор- 
ганелла (Ріепааг, 1994). Например, у рода С1ігу8осЬгогпи1іпа Ьаскеу она может 
быть длинной и спирально свернутой, а может и не сворачиваться. Предста- 
вители рода Ргутпе8Іи8 Ма88ай имеют короткую и несвернутую гаптонему. 
У рода Р1еигосЬгу8І8 Ргіп§8Неіт гаптонема луковицеобразная, и длина ее 
варьирует от 2 до 4 мкм. У Соссо1ііЬіі8 ре1а§ісіі8 (\Ѵа11ісЬ) ЗсЬШег она длинная 
и спирально свернутая (Ріепааг, 1994). 

Функции гаптонемы разнообразны. У кокколитофорид она играет роль, 
в основном, органа осязания для обнаружения препятствий. Ответом на об- 
наружение препятствия кончиком гаптонемы является быстрое движение 
назад (ВШагё, Іпоиуе, 2004). 
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Жизненный цикл. Несмотря на постоянно увеличивающиеся знания о 
кокколитофоридах (в настоящее время описано более 200 современных ви- 
дов), об их жизненном цикле известно довольно мало (Ріепааг, 1994). На дан- 
ный момент имеется информация о жизненных циклах представителей не- 
скольких семейств. (У оші§ еі аі., 2005). Все они обычно имеют неподвижную 
стадию, чередующуюся с одной или более подвижных стадий. Наблюдения 
М. Парка и И. Адамса (Рагке, Аёатз, 1960) за СоссоІШшз ре1а§ісш (\Ѵа11ісЪ) 
8сЬШег показали, что этот вид может иметь две жизненные стадии, которые 
продуцируют различные типы кокколитов. Подвижная стадия представлена 
жгутиковыми клетками с однодисковыми кокколитами тонкого строения, 
которые описывали как самостоятельный вид СгузІаІІоІШшз Ьуаііпш Оаагёег 
еі Магкаіі, 1956 (Музылев, 1980). Неподвижная стадия (собственно С. ре1а§і- 
сіі8) представлена цистоподобными формами с массивными двойными кок- 
колитами. У некоторых представителей Р1еигосЬгу8І$ на неподвижной ста- 
дии формируются нитеобразные колонии из нескольких клеток в одной 
оболочке. 

Питание. Большинство кокколитофорид - автотрофные фотосинтези- 
рующие организмы подобно другим группам фитопланктона. Они могут ис- 
пользовать нитраты или нитриты, различные фосфаты как питательные ве- 
щества. Представители Е. Ьихіеуі могут использовать для питания мочевину. 
Существуют доказательства и гетеротрофного способа питания, так как эти 
организмы могут использовать различные органические вещества, находя- 
щиеся в растворенном состоянии в фотической зоне океана. В лаборатор- 
ных условиях некоторые кокколитофориды демонстрировали питание орга- 
ническими компонентами. Литоральные виды Р1еигосЬгу8І8 захватывают 
различные органические частицы: частички графита, бактерии, мельчай- 
шие растительные клетки (Вгапё, 1994). 



Экология и географическое распространение 
современных кокколитофорид 

Глубина обитания. Оптимальные глубины для обитания большинства 
кокколитофорид составляют верхние 100-150 м водной толщи. В настоящее 
время установлено, что некоторые представители предпочитают обитать на 
определенных глубинах. Одни таксоны нормально развиваются на глубинах 
0-80 м, а другие приспособились к большим глубинам, до 120-220 м (\Ѵт1ег 
еіаі., 1994). 

Соленость. Большинство кокколитофорид - типично морские организ- 
мы, обитающие при солености около 35%о. Небольшое число видов кокко- 
литофорид живет в пресных водах или в водах с очень низкой соленостью 
(РаазсЬе, 1968; Таррап, 1980). Есть данные, что некоторые представители мо- 
гут существовать и в гипергалинных обстановках (при 250%с) (Таррап, 1980). 

Температура. Исследования современных кокколитофорид показали, 
что большинство из них эвритермны и могут существовать в диапазоне тем- 
ператур от 1 до 31 °С. Однако имеются данные, что некоторые виды приуро- 
чены к водам с определенной температурой. Например, тропические виды 
ЭізсозрЬаега ІиЬі&га (Миггау еі Віасктап) ОзІепМсі, КЬаЬсІозрІіаега зіуіі&га 
(ЬоЬтапп) Кіеупе еі .ГопЗап, ШіЪеШсозрЪаега ігге§и1агІ8 РаазсЬе и II. Іеішіз 
(Катрйіег) РаазсЪе преимущественно обитают в диапазоне 20-30 °С. Вид 
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Са1сіёІ8си8 Іеріорогиз (Миггау еі Віасктап) ЬоеЫісЬ еі Таррап нормально раз- 
вивается при 20-30 °С, однако может выдерживать понижение до 6 °С 
(Мсітуге еі аі, 1970). 

Географическое распространение. Современные кокколитофориды, по- 
добно большинству фито- и микрозоопланктонных организмов, могут быть 
подразделены на пять главных групп: субарктические, переходные, субтро- 
пические (центральные), тропические (экваториальные) и субантарктиче- 
ские (\Уітег еі аі, 1994). 

Морфология нанофоссилий 

Морфология известковых нанофоссилий чрезвычайно разнообразна, 
чему посвящено довольно много публикаций (Е)ейап<іге, Рей, 1954; Обгка, 
1957; Эейапсіге, 1959, 1960; Рагіпассі, 1964; Сайпег, 1968; Викгу, 1969; 
НоіТтапп, 1970; и др.). В отечественной литературе СИ. Шумейко (1976) на- 
чал использовать терминологию, рекомендованную Второй международной 
конференцией по планктону (Рагіпассі, 1971). 

В данной работе используется терминология, предложенная Дж. Янгом 
(Ѵоші§, 1994). 

Кокколит - это известковый элемент скелета, сформированный кокко- 
литофоридами. В ископаемом состоянии встречаются почти исключительно 
изолированные кокколиты и довольно редко целые панцири - коккосферы. 
Коккосфера - это минеральная оболочка клетки кокколитофорид разнооб- 
разной формы, состоящая из кокколитов. 

Все кокколиты делятся на две крупные группы: голококколиты и гете- 
рококколиты. Гетерококколиты состоят из кристаллов различной формы и 
размера. Кристаллы обычно сгруппированы в циклы, имеющие радиальную 
симметрию. Голококколиты образованы множеством мельчайших (меньше 
0,1 мкм) кристаллитов одинаковых формы и размера. Строение голококко- 
литов может быть достаточно разнообразным, в наиболее простом случае - 
это эллиптическая пластина, состоящая из сотен ромбоэдров кальцита. К 
гетерококколитам относится большинство ископаемых и современных 
форм. Они очень разнообразны по строению и могут подразделяться на ряд 
морфологических групп (морфотипов). Значительная часть этих групп вы- 
деляется в качестве искусственных таксонов. К группе нанолиты относятся 
известковые нанофоссилий, которые не имеют особенностей строения, ти- 
пичных для гетеро- и голококколитов. 

Коккосфера может состоять из гетерококколитов, либо из голококко- 
литов. Но встречаются и комбинированные коккосферы, состоящие из ге- 
теро- и голококколитов. 

Ниже приведена краткая характеристика основных морфологических 
групп известковых нанофоссилий. 

Дисколиты - кокколиты, представляющие собой одинарный диск (пер- 
форированный или неперфорированный) с утолщенным краем (рантом), 
сложенным особыми кристаллитами. 

Зиголиты - кокколиты в виде эллиптического двухслойного кольца, 
иногда в виде высокой стенки с широким центральным отверстием, пересе- 
каемым перемычками разнообразной формы. В центре может быть стер- 
жень или отросток. 
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Рис. 69. Основные элементы кокколита и его ориентация в плане (по Ѵоип§, 1994) 
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Рис. 70. Строение планолита (по Уоип§, 1994) 
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Рис. 71. Строение муролита (по Уоип^, 1994) 
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Рис. 72. Строение плаколита (по Уоип^, 1994) 
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Калилтролиты - колпачковидные или наперстковидные нанофоссилии, 
обращенные отверстием к коккосфере. 

Крибролиты - кокколиты, у которых центральное поле представляет 
собой "сито" с многочисленными упорядоченно расположенными отвер- 
стиями. 

Локсолиты - муролиты с налегающими друг на друга элементами. 

Л опа долиты - кокколиты кубкообразной или чашевидной формы, от- 
крытые с двух сторон. 

Пенталиты - массивные пятиугольные пластинки, каждая из которых 
состоит из пяти треугольных сегментов. 

Плаколиты (тремалиты) - кокколиты, состоящие из двух щитков, соеди- 
ненных друг с другом посредством короткой трубки, или вложенных друг в 
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друга, наподобие запонки. Центральное поле обычно имеет сквозное отвер- 
стие, часто перекрытое элементами центральной структуры и обрамленное 
стенкой из вертикально расположенных кристаллитов. 

Рабдолиты - кокколиты гвоздеообразной формы с круглой или оваль- 
ной "шляпкой" (базисом), представляющим одинарный или сложный щиток 
с центральным стержнем. 

Скафолиты - нанофоссилии в виде параллелограмматических рамок с 
поперечными перегородками, иногда с продольной структурой. 

Стефанолиты - кокколиты в виде высокого венца, дно которого перего- 
рожено радиальными сходящимися к центру балочками, наподобие спиц в 
колесе. 

Тетралиты - кокколиты, состоящие из четырех крупных гранул. 

Циклолиты - кокколиты в виде одинарного или двойного округлого или 
эллиптического кольца. 

Выделяется также ряд других морфологических групп для нанолитов не- 
определенного систематического положения. 

В подавляющем большинстве у гетерококколитов внешние структуры 
более высокие, чем внутренние. Они определяют процесс кокколитогенеза. 
Благодаря росту наружу от центра с проксимального кольца образуется кра- 
евой ободок, а росту внутрь - центральное поле. 

Центральное поле (область) (рис. 69) - это внутренняя часть кокколита, 
окруженная краевым ободком. Она характеризуется менее правильным рас- 
положением элементов, чем у краевого ободка, элементы направлены 
внутрь. Может быть заполнено или нести центральное отверстие. 

Несмотря на большое разнообразие кокколитов, можно выделить лишь 
три группы форм, различающихся вертикальным сечением. У планолита 
краевой ободок не удлинен (рис. 70). Муролит - это формы с удлиненным 
краевым ободком и, как правило, без хорошо развитого щитка (рис. 71). 
Плаколит состоит из двух или более краевых ободков с хорошо выраженым 
щитком (рис. 72). 

Как отмечалось выше, в ископаемом состоянии сохраняются в основном 
разрозненные кокколиты, для описания которых также существуют опреде- 
ленные термины. 

Термины для описания отдельных форм кокколитов 

Ориентация в пространстве. У кокколита различают дистальную и про- 
ксимальную стороны (рис. 69). Дистальная сторона - внешняя сторона кок- 
колита, располагающаяся кнаружи от внешней поверхности коккосфе- 
ры/клетки. Проксимальная сторона ориентирована к центру коккосфе- 
ры/клетки и обычно характеризуется заметной вогнутостью. 

Форма кокколитов в плане. У эллиптических кокколитов важно отно- 
шение короткой и длинной осей или отношение длины к ширине. Среди эл- 
липтических кокколитов выделяются круглые, субокруглые, широкоэллип- 
тические, эллиптические и узкоэллиптические формы, различающиеся со- 
отношением осей (рис. 73). 

Форма кокколитов может быть очень разнообразной (рис. 74). Среди не- 
эллиптических форм выделяются: асимметричные - без оси симметрии; не- 
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Рис. 73. Отношение длины к ширине кокколита (по Уоип§, 1994) 
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Рис. 74. Формы неэллиптических кокколитов (по Уоип§, 1994) 

А - крыловидная; Б - неровно эллиптическая; В - вытянутая; Г - эллиптическая; Д - ромбовидная; 
Е - полигональная; Ж - бобовидная 
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Рис. 75. Размерные группы кокколитов (по Уоип§, 1994) 



ровноэллиптические - замкнутые кривые с двумя осями симметрии; ленти- 
кулярные - симметричные с очертаниями, промежуточными между ромбом 
и эллипсом; вытянутые - симметричные формы с заглаженными, округ- 
лыми краями, но не с параллельными стенками (промежуточная форма ме- 
жду прямоугольником и эллипсом); полигональные - с прямыми боковыми 
сторонами; крыловидные - формы с местами выдающимся краевым обод- 
ком и, наконец, бобовидные. 

Размеры кокколитов. Кокколиты довольно разнообразны по размерам 
(рис. 75). Для характеристики размеров измеряются такие параметры, как 
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длина, ширина и высота. Это максимальные значения размеров кокколита в 
продольном, поперечном и в вертикальном направлении. По величине раз- 
личают миниатюрные (< 1 мкм), очень маленькие (1-3 мкм), маленькие 
(3-5 мкм), средние (5-8 мкм), большие (8-12 мкм) и очень большие (>12 мкм) 
нанофоссилии. 

Термины для описания ультраструктуры кокколитов 

Каждая кальцитовая пластинка (кокколит) - довольно сложная структу- 
ра, состоящая из различных более мелких элементов. Для описания структу- 
ры и строения кокколита выделены типы ультраструктурных компонентов, 
которые необходимо учитывать при описании. 

Типы ультраструктурных компонентов. Отдельный компонент кокко- 
лита - это элемент. Несколько элементов образуют кристалл. Кристалл - 
группа элементов различных циклов в кристаллографической последова- 
тельности. Это основные компоненты кокколитов и их идентификация поз- 
воляет выявлять ультраструктурные особенности нанофоссилии. Кольцо 
элементов или кристаллов образует цикл. Сегмент - одна симметрично сло- 
женная часть кокколита, включающая элементы циклов, которые состоят 
из одного или более кристаллов. Иногда внутри кристалла присутствует 
шовная структура - ламина. Линия оптически контрастной поверхности на 
поверхности кокколита - шов. 

Формы элементов. При описании формы элементов кокколита выбира- 
ются три оси ориентации (а, Ь, с). Их соотношение позволяет выделить не- 
сколько типов форм. Блок характеризуется примерно равными соотноше- 
ниями а, Ь, с (рис. 76); планка - вытянутый и тонкий элемент (а > Ь > с); пла- 
стина - широкий элемент (аЬ > с); брусок - вытянутый и узкий элемент 
(а > Ьс). Трапецеобразный маленький элемент называется клином. Также 
выделяются петалоидный элемент (трапецеобразный широкий и тонкий 
элемент), луч (трапецеобразный вытянутый и широкий элемент) и шип 
(трапецеобразный вытянутый и узкий элемент). 

Модификации элементов. Модификация элементов - это различные ис- 
кривления, вращения, а также дополнительные выступы и отростки на эле- 
ментах, которые несут определенную таксономическую нагрузку. Искрив- 
ление - это вращение элементов кокколита (рис. 77). Встречаются как лево- 
закрученные - швы между элементами направлены влево, так и правозакру- 
ченные - швы между элементами направлены вправо. Прямое расположе- 
ние швов свидетельствует об отсутствии искривления. На самом элементе 
может присутствовать изгиб - угловой изгиб в элементе. 

На элементах встречаются разнообразные выступы в виде бугорков - 
это небольшие, блокообразные выросты элемента, килей - плоских, широ- 
ких и длинных выступов и ребер - вытянутых и узких выступов (рис. 78). 

Отверстия. Для характеристики кокколитов важны форма и положение 
отверстий, которые обозначаются несколькими терминами (рис. 79). 

Узкое вытянутое отверстие внутри кокколита или нанолита называется 
каналом. Широкое отверстие внутри кокколита или нанолита - полость, уг- 
лубление на поверхности кокколита - депрессия (или углубление), отвер- 
стие, пронизывающее один элемент - ямка. Перфорация - это маленькое 
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Рис. 76. Формы элементов (по Ѵоип§, 1994) 
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Рис. 77. Элементы искривления (по Уоші§, 1994) 
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Рис. 78. Модификация элементов кокко- 
лита (по Уоип§, 1994) 



Рис. 79. Отверстия в структуре кокколита (по 

Уоішё, 1994) 



отверстие, находящееся между двумя или более элементами, а ложбинка - 
вытянутая в длину перфорация. 

Приведенные термины необходимы для описания структуры кокколита 
в целом. Ниже даны термины, которые используются для описания краево- 
го ободка, центрального поля и структур, которые его перекрывают. 

Краевой ободок. Краевой ободок может быть сформирован одним цик- 
лом элементов, частью цикла или несколькими циклами. Для плаколитов 
характерны: щиток - широкая (суб-)горизонтальная структура, трубка - 
(суб-)вертикальная структура между двумя щитками. Для муролитов харак- 
терна стенка - (суб-)вертикальная структура, не связанная с щитками. 

У некоторых форм присутствует специфическое (суб-)горизонтальное 
продолжение краевого ободка - фланг или воротничок - (суб-)вертикаль- 
ное продолжение краевого ободка. 
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Термины, использующиеся для описания 
центральной области кокколитов 

Ориентация в плане. Поперечная - параллельная с короткой осью эл- 
липса (кокколита). Диагональная - наклонение относительно осей кокко- 
лита. Угол измеряется в поперечной ориентации кокколита. Декстраль- 
ное/синистральное - наклонение влево/вправо длинной оси на дистальной 
стороне. 

По относительной ширине центральной области выделяются широкая 
центральная область, диаметр которой превышает более чем в два раза 
ширину краевого ободка, нормальная центральная область, диаметр кото- 
рой равен или не более чем в два раза шире краевого ободка и узкая цен- 
тральная область, диаметр которой меньше ширины краевого ободка. 

Структуры, закрывающие и перекрывающие центральную область. 
Описаниям структур, перегораживающих и закрывающих центральную об- 
ласть, необходимо уделять особое внимание, поскольку они имеют большое 
таксономическое значение (рис. 80). Часть креста или моста, проходящая от 
центра кокколита до конца центральной области, называется "рука". Пере- 
мычка - вытянутые структуры центральной области. Покрытие из мелких 
элементов на дистальной стороне - "покрывало". Приподнятые перемычки, 
пересекающие центральную область- 4 \\юстик\ Среди крестообразных пе- 
ремычек различаются аксиальные, диагональные (симметричные и асим- 
метричные) и со смещением. 

Центральное отверстие - отверстие в центре кокколита, которое 
может быть перекрыто перемычкой или другой структурой центральной 
области, но не при помощи таких продолжающихся структур, как решет- 
ка и пластина. Центральная область без центрального отверстия называ- 
ется закрытой. Система перемычек, закрывающих центральную область, 
называется "решетка"; мелкоячеистая структура, закрывающая цент- 
ральную область, называется "сеткой". Открытой называется цент- 
ральная область без структур. Центральная область может быть закрыта 
непрерывной или почти непрерывной пластиной, которая иногда бы- 
вает с перфорациями и в таком случае называется перфорированной 
пластиной. 



Конструкции 

Иногда кокколиты несут крупные, возвышающиеся структуры, кото- 
рые образуются на дистальной стороне. Эти структуры (конструкции) так- 
же учитываются при описании (рис. 80). 

Бугорок - низкий отросток, высота которого равна или меньше его диа- 
метра, выступ - широкий низкий отросток с высотой, равной его длине и 
шириной примерно равной всей центральной области. 

Шип - вытянутый отросток, высота которого значительно превышает 
его диаметр, на конце часто присутствует калике - небольшой вырост, 
обычно расширяющийся. Структура, находящаяся ниже каликса, называет- 
ся стержнем. Шипы бывают следующие: стилетный - сужающийся к дис- 
тальному концу, затупленный - структура с тупым концом, каликсный - 
шип увенчан каликсом, калышнгиформиый - шип трубообразной формы. 
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Рис. 80. Структуры центральной области и типы конструкций (по Уоип§, 1994) 

Внутри отростка может находиться широкое отверстие (полость) или уз- 
кое проходящее вдоль отростка отверстие (канал). Отверстие канала на 
проксимальной стороне центральной области называется проксимальной 
порой. 

Кристаллография 

Для характеристики ориентировки кристаллографических с-осей отно- 
сительно граней кристаллита используются следующие термины: V -образ- 
ная ориентировка - кристалл с субвертикальной ориентировкой оси с, К-об- 
разная - кристалл с субрадиальной ориентировкой оси с, Т-образная - кри- 
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Рис. 81. Формы нанолитов (по Уоип§, 1994) 

сталл с субтангенциальной ориентировкой оси с. Составная структура сфор- 
мирована несколькими кристаллами, например, у представителей родов 
Місиіа и Оізсоазіег. Псевдомонокристальная структура сформирована не- 
сколькими кристаллами с параллельными с-осями. Монокристальная форма 
сформирована одним кристаллом. 

Нанолиты 

Группа нанолитов включает нанофоссилии, которым не свойственны 
особенности строения, типичные для гетеро- и голококколитов, они имеют 
свои специфические черты, и это, прежде всего, их форма (рис. 81). По фор- 
ме нанолиты разделяются на двулучевые, состоящие из двух субпараллель- 
ных "рук", соединенных на одном конце. Они могут иметь стреловидную, 
подковообразную и аркообразную форму. Компактная форма нанолитов 
включает коническую, усеченно-коническую, цилиндрическую и кубиче- 
скую. Также встречаются палочкообразные (вытянутые и часто без базаль- 
ного диска), клинообразные и субцилиндрические. Среди радиально-сим- 
метричных форм различаются трехлучевые, четырехлучевые, пятилуче- 
вые и многолучевые. 
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Систематика известкового нанопланктона 

Обзор классификаций известкового нанопланктона 

Современные представители известкового нанопланктона относятся к 
гаптофитам, которые традиционно включались в тип Спгу80рпуіа вместе с 
другими золотистыми водорослями. М. Парк (Рагке еі аі., 1955) и вслед за 
ним Т. Кристенсен (СпгІ8Іеп8еп, 1962) и Д. Хибберг (НіЬЬег§, 1976) признава- 
ли гаптонему как уникальную структуру и на этом основании выделяли осо- 
бый класс НарЮрЬусеае СпгІ8І:еп8еп, 1962. Хибберг (НіЬЬег§, 1976) считал на- 
звание НарЮрпуШ неподходящим, поскольку оно не основывается на каком- 
либо родовом названии и предложил альтернативный термин 
Ргутпеяіорпуіа, который широко распространился в литературе. 

Поскольку большинство таксонов известкового нанопланктона - это ис- 
копаемые формы, их классификация носит искусственный характер, так как 
на современных формах установлено, что клетки одного вида могут проду- 
цировать заведомо различные по строению кокколиты, попадающие в раз- 
ные формальные семейства. 

Основы классификации ископаемых кокколитов были заложены Э. Кам- 
птнером (Катртег, 1931, 1936, 1941, 1955, 1963) и Ж. Дефляндром (Беііапсіге, 
1950, 1952), продолжали разрабатываться многими исследователями 
феЯапёге, Рей, 1954; Сбгка, 1957; ІЧоёІ, 1956, 1964; Віаск, Вагпе8, 1959, 1961; 
Вгатіене, ЗиНіѵап, 1961; Зижіпег, 1961, 1962, 1963, 1964; Шумейко, 1962; Нау, 
То\ѵе, 1962; Сагагіпі, 1963; Вгатіепе, МаПіпі, 1964; Зіоѵег, 1966; СагШег, 1968; и 
др.). Остановимся подробнее на нескольких предложенных классификациях. 

Д. Бакри (Викгу, 1969) относил известковый нанопланктон к одноклеточ- 
ным фотосинтезирующим водорослям и, следуя правилам ботанической но- 
менклатуры (Нау, МоЫег, 1969), предложил следующую классификацию. Все 
формы нанофоссилий относятся к царству Ріашае, подцарству РюІоЬіопіа 
Коштаіег, 1948 и отделу РНаеорпуШ \УеІШеіп, етепсі. Яоттаіег, 1949, который 
включает подотдел СЬгу8орпугіпа Коштаіег, 1949, класс СоссоІіторЬусеае 
КоіЬтаІег, 1949 и подкласс СоссоІіторЬусісІае Койітаіег, 1949, включающий два 
порядка - Неііоіітае ОеЯапсІге, 1952 и Вгааги<Зо8рпаега1е8 ОеПапсІге, 1947. 

Порядок НеІіоІііЬае включает один подпорядок Соссоіітіпеае Катртег, 
1928, в котором выделяются пять семейств: АгкЬап§еІ8кіе11асеае, 
Соссоіітасеае, РпаЬ<Зо8рпаегасеае, 8іерЬапо1кпіопасеае и 8угасо8рЬаегасеае. 

Семейство АгкЬап§еІ8кіе11асеае Викгу, 1969 подразделяется на подсемей- 
ства Агкпап§еІ8кіе11оіс1ае Оагтег, 1968 (роды АгЬап§еІ8кіе11а Ѵек8Ыпа, 1959 и 
Вгоіп80піа Викгу, 1969) и Катріпегіосіеае Викгу, 1969 (роды СагГпега^о Викгу, 
1969 и Катріпегіиз ОеПапёге, 1959). 

Семейство Соссоіітасеае Катртег, 1928 состоит из родов АрегГареГга 
Нау, МоЫег еі \Уасіе, 1966, Віш8си8 Викгу, 1969; ВізсиШт Віаск, 1959, 
Сус1а§е1о8рЬаега1Чоё], 1965; Сус1ососсо1іти8 Катртег, 1958; 8іті1ісогопі1кпи8 
Викгу, 1969 и ХѴаіхпаиегіа КеіпЬагск, 1964. 

В семейство КпаЪсіо8рпаегасеае Ьеттегтапп, 1908 входят роды 
СгеІагЬаЬс1и8 Вгатіене еі Майіпі, 1964; ЕіЬтогпаЪсІи8 ІЧоёІ, 1965; Рос1огпаМи8 
ІЧоёІ, 1965 и РгесІІ8со$рЬаега Ѵек8піпа, 1959. 

Семейство 8іерЬапо1іпііопасеае Викгу, 1969 включает роды СогоІШпіоп 
Зігасіиег, 1961; Су1іпсіга1ііпи8 Вгатіеііе еі Магііпі, 1964; ЬігЬа^Ігіпиз 8ігас1пег, 
1962 и ЗіерЬапоІііІша ОеПапсіге, 1939. 
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Семейство 8угасо8рНаегасеае Ьеттегтапп, 1908 подразделяется на подсе- 
мейства 8угасо8рНаегоіёеае Катріпег, 1928 (роды Со$1асеп1гит Викгу, 
1969; СгіЬгофЬаега АгкНап§еІ8ку, 1912; ОІ8со1кЬіпа ЬоеЫісН еі Таррап, 1963 и 
№рНго1кНи8 Обгка, 1957) и 2у§оёІ8Соіёеае Викгу, 1969 (роды АтрЬігу^из 
Викгу, 1969; Ап§и1оіепе8Іге11іі1иі8 Викгу, 1969; СЬІ8Ю2у§и8 Сагіпег, 1968; 
ЕНТеНкЬив КеіпЬагсіі, 1965; Неіеготаг§іпаШ8 Викгу, 1969; РагНаЬёоШЬи8 
ОеПапсіге, 1952; Регсіѵаііа Викгу, 1952; РопШійшз Сагіпег, 1968; Ѵа§а1арі11а 
Викгу, 1969 и 2у§осіІ8си8 Вгатіеііе еі Зиіііѵап, 1961). 

Порядок Вгаагисіо8рЬаега1е8 состоит из семейств Вгаашсіо8рЬаегасеае, 
Са1сіо80Іепасеае, ОІ8соа8Іегасеае и МісгогНаЬёиІасеае и четырех родов неопре- 
деленного систематического положения (ЬккгарЬі<іке8 ОеЯапсіге, 1959; 
ЬисіапогНаЬёи8 ЭеЯапсІге, 1959; Місиіа Ѵек8Ыпа, 1959 и №ппосопи8 Катріпег, 
1931). 

Семейство Вгаагиёо8ркаегасеае ОеПапсіге, 1947 состоит из родов 
Вгаашёо8рНаега ЭеЯапсіге, 1947; Неха1кки8 Сагсіеі, 1955; Нехап§и1о1кЬи8 Викгу, 
1969; Кисіпо1Шиі8 Зіоѵег, 1966 и Теігаіійшз Оагёеі, 1955. 

Семейство Са1сіо8о!епасеае Катріпег, 1937 включает роды Апор!о8о1епіа 
ОеПапсіге, 1952 и ЗсарЪоШЬиз ОеПапсіге, 1954. 

Семейство ОІ8соа8Іегасеае Тап, 1927 объединяет роды ОІ8соа8ІегТап, 1927 
и МагіНа8ІегіІе8 ЭеПапёге, 1959. 

Семейство МісгогЬаЬёиІасеае ОеЯапёге, 1959 представлено единственным 
родом МісгогЬаЬёи1іі8 ЭеЯапёге, 1959. 

СИ. Шумейко (1976) предложил свою классификацию, в которой опре- 
деляющим в отношении таксонов ранга семейств является такой важный 
морфологический признак как отсутствие или наличие стержня. По его мне- 
нию в ряде случаев необходимо учитывать особенности строения централь- 
ного поля. 

Для мезозойских нанофоссилий Шумейко принимал их группировку в 
1 2 семейств: СоссоШЪасеае, АгкЬап§еІ8кіе11асеае, 8угасо8рНаегасеае, 
2у§ойІ8сасеае, МісгогкаЬсІиІасеае, ЗіерЬапоІккіасеае, Вгаагис1о8рНаегасеае, 
ОІ8соа8Іегасеае, Саісіозоіепіасеае (которые также выделялись Бакри), 
РосІогЬаЪсІасеае и два семейства неопределенного систематического поло- 
жения - Каппосопісіасеае ЗЬитепко, 1971 и ТЬогасо8р1іаегасеае Зскіііег, 
1930. 

Семейство СоссоІкЬасеае Катріпег, 1928 включает роды \Ѵаігпаиегіа 
ИеіпНагёі, 1964; Тег§е8ііе11а Катріпег, 1941; Сгисіе11ір8І8 ТЫег8Іеіп, 1971; 
Магка1іи8 Вгатіеііе еі Маггіпі, 1964; 5о11а8ке8 Віаск, 1967; Тгета1кЬіі8 Катріпег 
еі ОеЯапсіге, 1952; Візсишт Віаск, 1959 и Оіаготаіккіи Ыоёі, 1965. 

Семейство АгкНап§еІ8кіе11асеае не подразделяется на подсемейства, как 
предлагал Бакри (Викгу, 1969), но его состав остался прежним - роды 
АгкЬап§еІ8кіе11а ѴекзЬіпа, 1959; Вгоіп8ота Викгу, 1969; СаПпега§о Викгу, 1969 
и Катр1пегіи8 ОеПапёге, 1959. 

В семействе 8угасо8рНаегасеае выделяются роды ОІ8со1кЬіпа ЬоеЫісН еі 
Таррап, 1963; СгіЬго8рЬаеіе11а ОеПапсіге, 1952 и №рЬго1ккиа Обгка, 1957. 

Семейство 2у^оёІ8сасеае Нау еі МоЫег, 1967 по объему практически сов- 
падает с подсемейством 2у§осіІ8Соіс1еае Викгу, 1969 и включает 11 родов: 
2у2оііІ8сіі8 ВгатІеіГе еі Зиіііѵап, 1961; Кеіп1іагскке8 РегсЬ~МіеІ8еп. 1968; 
С1ііа8Ю2у§и8 Сагіпег, 1968; ЕііТе11кЬи$ КеіпЬагсІІ, 1965; 8іаиго1кЬке8 Сагаііпі, 
1963; Роп1і1ііНи8 Сагіпег, 1968, ЯНотЬо2у§и8 ЗНитепко, 1976; 
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Ап§и1оіЪпе8І:ге11і1:Ьи8 Викгу, 1969; РагЬаЬёоІііЬиз Эейапёге, 1952; СгеріёоШЬш 
ІЧоеІ, 1965 и АЬтиеІІегеІІа КеіпЬагёІ, 1964. 

В семейство РоёогЬаЬёасеае ІЧоеІ, 1965 включаются роды СгеіагЬаЬёиз 
Вгатіеие еі Майіпі, 1964; РоёогЬаЬёиз N061, 1965; ЕіЬтогЬаЬёиз №>е1, 1965 и 
РгеёІ8С08рЬаега Ѵек8Ьіпа, 1959. 

Семейство МісгогЬаЬёиІасеае состоит из МісгогЬаЬёиІиз ЭеЯапёге, 1959 и 
ЬіШгарЬісІкез ЭеЯапёге, 1963, который Бакри считал родом неопределенного 
систематического положения. 

Семейство ЗіерЬапоІкЫасеае Віаск, 1968 етепё. Викгу, 1969 в целом соот- 
ветствует объему, предложенному Бакри (Викгу, 1969), и включает 
8іерЬапоШЬіоп ОеЯапёге, 1939; ЬііЪа8І:гіпи8 8ігаёпег, 1962 и СогоІШЫоп 
8ігасіпег, 1961. Род СуПпёгаШЬиз у Шумейко является синонимом 
8рЬепогаёіаШ8 ^ог8Іеу, 1971 и относится к семейству Саісіозоіепіасеае. 

Семейство Вгаашёо8рЬаегасеае включает роды ВгаашёозрЬаега ЭеЯапёге, 
1947; МісгапіЬоІШшз ЭеЯапсіге, 1954; ТеІгаІііЬиз Оааіеі, 1955 и Місиіа Ѵек8Іііпа, 
1959. Последний род Бакри относил к группе таксонов неясного системати- 
ческого положения. 

К семейству ЭІ8Соа8і;егасеае, сходному по объему с выделенным Бакри, 
относятся роды МагіЬазІегкез ЭеЯапёге, 1959 и КЬотЪоазІег ВгатІеИе еі 
Зиіііѵап, 1961. Последний является синонимом ОІ8Соа8Іег у Бакри. 

Семейство Са1сіо801епіасеае включает десять родов: 8сарЬо1кЬи8 
ОеЯапёге, 1954, так же как и у Бакри, Сус1о1іЙиі8 Кагпріпег еі ЭеЯапёге, 1952; 
БІ8согЬаЬсІи8 N061, 1965; 8рЬепогас1іаШ$ \Ѵог8Іеу, 1971; Ро1усо8Іе11а ТЫегІеіп, 
1971; ЬисіапогЬаЬёи8 ЭеЯапёге, 1959; считаемый Бакри родом неясного сис- 
тематического положения, Ки8Іпо1Шш8 8іоѵег, 1966, который Бакри относил 
к семейству Вгаагисіо8рЬаегасеае Оеііапйге, 1947 и выделенные отечественны- 
ми исследователями роды ОгапогЬаМи8 8Ьитепко, 1969; Меппегіи8 Ьуиііеѵа, 
1967; КагтососсоШЬш 8Ьитепко, 1971. 

Семейства ТЬогасо8рЪаегасеае 8сЫ11ег, 1930 и №шіосопісіасеае 8Ьитепко, 
1971 каждое включает в себя по одному роду, соответственно, 
ТЬогасо8рНаега Катріпег, 1927 и Каппосопи8 Катріпег, 1931 и являются так- 
сонами неопределенного систематического положения. 

В "Практическом руководстве" СИ. Шумейко (1987) привел для мезо- 
зойских нанофоссилий классификацию, базирующуюся на системах В. Хея 
(Нау, 1977), К. Перч-Нильсен (1979) и X. Теппен (Таррап, 1980). Он прини- 
мал 17 семейств, девять из которых (АгкЬап§еІ8кіе11асеае, 
ВгаашсІ08р1іаегасеае, Са1сіо80Іепіасеае, СоссоШЬасеае, МісгогЬаЬёиІасеае, 
РоёогЬаМасеае, 8іер1іапо1кЫасеае, 8угасо8рЬаегасеае, 2у§ос1І8сасеае) выделя- 
лись ранее Бакри (Викгу, 1969) и Шумейко (1976), но добавил 
АЬтиеІІегеІІасеае, СгерісІоШЬасеае, ОІ8согЬаЬс1асеае, РгеёІ8С08рЬаегасеае и 
Ргіп8Іасеае. Были включены также три семейства неопределенного система- 
тического положения (ТЬогасо8рЬаегасеае, Каппосопісіасеае и СегаІоШЪасеае). 
Помимо этих семейств, выделяются роды неясного систематического поло- 
жения: АсиШггІ8 Ѵ/іпсІ еі ^І8е іп \ѴІ8е еі ХѴіпсі, 1977; Викгуа8Іег Ргіп8, 1971; 
СепІо8рЬаега \Ѵ т іпс1 еі \УІ8е іп \ѴІ8е еі ^іпсі, 1977; ОгапогНаЪсіия 8Ьитепко, 1969; 
ЬисіапогЬаЬс1и8 ВеЯапсІге, 1959; МапЬа8іегке8 ОеЯапсІге, 1959; Меппегііі8 
ЬиЦеѵа, 1967; Ога$ігит \Уіпс1 еі \УІ8е іп ^І8е еі \Ѵіп<і, 1977; Ойаѵіаішз КІ8аиі. 
1973; Рзеискнтіісиіа РегсЬ-№еІ8еп, 1978; Ки8Іпо1Шш8 8Юѵеі\ 1966. 

Состав семейств АгкЬап§еІ8кіе11асеае и Вгаагиёо8рЬаегасеае ЭеПапсІге ос- 
тался прежним. 
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Семейство Саісіозоіепіасеае Катріпег, 1937 представлено в палеонтоло- 
гической летописи одним родом 8сарЬоШЬіі8 ОеЯапёге, 1954. 

Состав семейства СоссоІкЬасеае по сравнению с более ранней классифи- 
кацией СИ. Шумейко несколько изменился. В это семейство включены ро- 
ды Віёізсиз Викгу, 1969; ВІ8сиШт Віаск, 1959; СорЮІіЙШ8 Віаск, 1973; 
Сус1а§е1о8рЬаега ІЧоёІ, 1965; Оіаготаіккш ІЧоёІ, 1965; Мапіѵкеііа ТЬіег8Іеіп, 
1971; Магка1іи8 ВгатІеПе еі Магііпі, 1964; 8о11а8ІІе8 Віаск, 1967 и \УаІгпаиегіа 
КеіпЬагск, 1964. 

Семейство МісгогЬаЪсіиІасеае состоит из трех родов МісгогЬаЬёи1и8 
ЭеЯапсІге, 1959; ЬкЬгарЫсікез ОеОапёге, 1963 и МісгогЬаЪсіиІіішз Оеііапсіге, 1963. 

В семейство РоёогЬаМасеае №)ё1, 1965 включаются роды АтрЬІ2у§іі8 
Викгу, 1969; СгеІагЬаЪс1и8 ВгатІеПе еі Магііпі, 1964; РосіогЪаЫ1и8 ІЧоёІ, 1965; 
ТеІгароёогЬаЪсІш Віаск, 1971. 

В состав семейства ЗіерЬапоІкЫасеае Віаск, 1968 етепсі. Викгу, 1969 
включены СогоІШІііоп Зігаёпег, 1961; СгіЬгосогопа РегсЬ-№еІ8еп, 1973: 
Су1іпёга1кЬи8 Вгатіеііе еі Магііпі, 1964; Оіаёогу§и8 Кооё, Нау еі Ватагё, 1971 
и ЬіЙіа8Ігіші8 Зігасіпег, 1962. 

Семейство 8угасо8рЬаегасеае представлено меловыми родами 
СгіЬгозрЬаегеІІа ЭеЯапёге, 1952 и №р1іго1кЬи8 Обгка, 1957. 

Семейство 2у§оёІ8сасеае включает девять родов. Семь из них принима- 
лись и раньше: СЫа81о2у§и8 Сайпег, 1968, ЕііТе11кЬи8 КеіпЬагсІі, 1965; 
РопШ.Шш8 Оагіпег, 1968; КеіпЬагскке8 РегсЬ-№еІ8еп, 1968, КЬотЪо2уіш8 
ЗЬитепко, 1976, 8іаиго1кЬке8 Сагаііпі, 1963; 2у§о(ІІ8Сіі8 ВгатІеИе еГ ЗиШѵап, 
1961. Добавлены НеІеготаг§іпаШ8 Викгу, 1969 и 8іаиго1кЬке8 Сагаііпі, 1963. 

Род АЬтиеІІегеІІа КеіпЬагск, 1964, до этого входивший в состав 
2у§оёІ8сасеае, выделен в самостоятельное семейство АЬпшеІІегеІІасеае 
КеіпЬапк, 1964. 

В состав семейства СгеріёоІкЬасеае ІЧоёІ, 1965 входят три рода: 
Ап§и1о^епе8Іге11ііЬи8 Викгу, 1969; Сгеріёо1кЬи8 Моёі, 1965 и РагЪаЪс1о1к1ш8 
ОеЯапсІге, 1952, относившиеся до этого к 2у§ос1І8сасеае. 

Три меловых рода рассматриваются в отдельных семействах: 
ВоІеШѵеІшп ^іпё еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі ХѴіпсі, 1977 (ОІ8согкаЬс1асеае N061, 1973), 
Яера§и1ит РогсЫіеітег, 1972 (Ргішіасеае Нау еі МоЫег, 1967) и Ргес1І8С08рЬаега 
Ѵек8Ьіпа, 1959 (РгеёІ8со8рЬаегасеае КоосІ, Нау еі Ватаги. 1971). 

К. Перч-Нильсен (РегсЬ-№еІ8еп, 1985) предложила свою классификацию, 
которая также базируется на системах В. Хея (Нау, 1977) и X. Теппен (Таррап, 
1980) и основана главным образом на эволюционных взаимоотношениях меж- 
ду родами. Она выделила 23 семейства: АЬишеІІегеІІасеае, АгкНап§еІ8кіе11асеае, 
ВІ8сиШсеае, Вгаашёо8р1іаегасеае, Са1сІ080Іепіасеае, Саіусиіасеае, СаІурйтерЬа- 
егасеае. СЬіа8іо2у§асеае, СгеріёоІкНасеае, ЕкТеІІкЬасеае, Е11ір8а§еІ08рЬаегасеае, 
ОопіоІкЬасеае, МісгогЬаЬскіІасеае, Каппосопасеае, РоёогЬаМасеае (подсемейства 
РосІогЬаМеае, КеІесар80І<Зеае и СгіЬго8рЬаеге11оіс1еае), РоІусусІоІкКасеае, 
РгесІІ8С08рЬаегасеае, К1іа§оёІ8сасеае, 8сЬІ208рЬаеге11асеае, 8о11а8касеае. 
8іерЬапо1кЬіасеае, ТЬогасо8рЬаегасеае и 2у§о<ЗІ8сасеае. 

Семейство АЬтиеПегеІІасеае здесь существенно расширено и включает в 
себя 15 родов: АЬтиеІІегеПа КеіпЬагск, 1964; СшсігЬаМиз (Ргіп8, 1969) Роосі еі 
аі., 1973; Заеріеііа Ооу іп Ооу еі аі., 1979; 8іаиго1кЫіе8 Сагагіпі, 1963: 
5іаигогЬаЬс1и8 N061, 1973; Ѵа§а1арі11а Викгу, 1969: Ѵек8Іііпе11а ЬоеЫісІі еі 
Таррап, 1963; ТиЪігЬаЫи8 (Ргіп8, 1969) Коосі еі аі., 1973; ѴасНегаиѵі11іи8 Соу іп 
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Соу еі аі., 1979; Викгу1ійш8 Віаск, 1971; На8Ііп§1іе1с1іа Віаск, 1973; 
Не1еготаг§іпаШ8 Викгу, 1969; Мкго1іЙШ8 Оейапёге іп ОеПапёге еі Рей, 1954; 
Мопотаг§іпаШ8 ХѴіпсі еі \УІ8е іп \Ѵі$е еі \Уіпс1, 1977 и РопШіЙшз Сайпег, 1968. 

Семейство АгкЬап§еІ8кіе11асеае состоит из 11 родов: Асаепо1кЬи8 Віаск, 
1973; АгкЬап§еІ8кіе11а ѴекзЫпа, 1959; А8ріск>1кЬи8 N061, 1969; Вгоіп80піа 
Викгу, 1969; СгіЬгісаШІІив Віаск, 1973; СгисісгіЬгит Віаск, 1973; Эііота \Уіпё еі 
Серек, 1979; Сайпега§о Викгу, 1969; Катріпегіив ОеЯапёге, 1959; 
МІ8сеотаг§іпаШ8 \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Уіпсі, 1977 и ТЬіегзІеіпіа \ѴІ8е еі 
\ѴаЛіп8 іп \ѴІ8е, 1983. 

В состав семейства ВІ8сиІасеае Віаск, 1971 входят роды ВізсиШт Віаск іп 
Віаск еі; Вате8, 1959; ОІ8СогЬаЪскі8 Коёі, 1965; ЫоеПШііпа Сгііп еГ 2лѵеШ іп Сгііп 
еі аі., 1974 и 8егіЪІ8сиШт Рііеѵѵісг еі аі. іп \ѴІ8е еі; \Ѵіпсі, 1977. 

Семейство Вгааги(І08рЬаегасеае включает роды ВгаашсІ08рЬаега ОеПапсІге, 
1947; Викгуазіег Ргіп8, 1971; Місгапйю1і1ш8 Эейапёге іп ЭеЯапске еі Рей, 1954; 
ТгарегорепШ8 \Ѵіпё еі Серек, 1979; Нехап§ик>1к1ш8 Викгу, 1969; Мкгоіккиз 
ОеПапсІге іп ЭеПапёге еі Рей, 1954; ОсіоІііЬііе^ Сагагіпі, 1963 и ЬкЬа8ігіпи8 
Зігаёпег, 1962. 

Семейство Са1сІ080Іепіасеае состоит из родов 8сарЬо1кЬи8 ЭеЯапске іп 
ОеПапсІге еі Рей, 1954; АгюрІ080Іепіа Оейапсіге, 1952 и Оісіуоіійшз Оогка, 1957. 

Семейство Саіусиіасеае Ноёі, 1973 включает в себя роды Са1уси1и8 Иоёі, 
1973; Іпіегпісиіит Соу іп Соу еі аі., 1979; Ѵіко8рЬаега Соу іп Соу еі аі., 1979; 
СаШІит Соу іп Соу еі аі., 1979 и Ргоси1Шш8 МесШ, 1979. 

В состав семейства Са1урІго8рЬаегасеае входят 18 родов: АсиШггІ8 \Ѵіпё еі 
\ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977; АгкгасШ8 Месісі, 1979; Айіепа§а1еа НаПпег еі \ѴІ8е, 
1980; Са1си1ке8 Ргіп8 еі 8І88Іп§Ь іп 8І88Іп§Ь, 1977; І80сгу8Іа11кЬи8 ѴегЬеек, 1976; 
ЬисіапоіѣаМи8 ОеПапёге, 1959; МеІас1о§а \Ѵіпс1 еі Серек, 1979; МиМрайІ8 
Кізаііі, 1973; Мипагіпиз РІ8аПі, 1973; Осіо1кЬи8 Ротеіп, 1979; Окко1ійш8 \Уіпё 
еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977; Огазішт \Ѵіпс1 еі \УІ8е іп \УІ8е еі \Ѵіпс1, 1977; 
0«аѵіапіі8 КІ8а«і, 1973; РЬапі8 \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Уіпс1, 1977; Каітауа 
КІ8а«і, 1973; Ри88е1іа РІ8аШ, 1973; 8етіЬо1о1кЬи8 РегсЬ-№еІ8еп, 1971 и 
Теіга1ііЬіі8 Сапіеі, 1955. 

Семейство СЬіа8І:о2у§асеае состоит из родов СЫа8Ш2у§и8 Сайпег, 1968; 
НеІісоІкЬиз N061, 1970 и Те§итепШт ТЫетеіп іп РоіЬ еГ ТЫеШеіп, 1972. 

Семейство СгеркІоІкНасеае Ноёі, 1965 включает роды Сгерісіоіііііия N061, 
1965; МШЪгоокіа Мескі, 1979; Саісісаіайііпа ТЫегзІеіп, 1971; Оіа2отаЮІкЬи8 
N061, 1965; Сагіпо1іЙіи8 Ргііі8, Сгип еі аі., 1974; РагЬаЫІо1ійш8 ЭеЯапсІге, 1952; 
Сопи8рЬаега Тгер, 1969; ЕосопизрЬаега Маг, 1983 и РгосиІкЬш Месісі, 1979. 

Род ЕііТе11кЬи8 Кеіпііагск, 1965 выделен в отдельное семейство 
ЕііТеІІкІіасеае КеіпЬапіІ, 1965. 

В состав семейства Е11ір8а§еІ08ркаегасеае N061, 1965 входят 18 родов: 
Асііпоярііаега Ыоёі, 1965; Ап8и1а8рЬаега Сшп еі 2\ѵеі1і, 1980; Са1о1кЬи8 N061, 
1965; Саіегеііа Віаск, 1971; Соріоіійшз Віаск, 1973; Сус1а§ек)8рЬаега ]Чоё1, 1965: 
Е11ір8а§еІ08рНаега N061, 1965; Е82:іа \Ѵог8Іеу, 1971; Нас]ііі8 КоіЬ, 1978; 
ЬоіЬагіп§іи8 N061, 1965: Мапіѵкеііа ТЫег8Іеіп, 1971; Маг§о1аШ8 РогсЫіеітег, 
1972; Магка1ііі8 ВгатІеПе еі Майіпі, 1964; Тег§е8ііе11а Катріпег, 1941; 
Тгета1ііЬи8 Катріпег, 1948; Тге!о8е8ігит \Ѵі1сохоп, 1971; ТиЪос1І8си8 ТЬіег8Іеіп, 
1973 и \ѴаІ2паиегіа КеіпНагсІІ, 1964. 

В семейство СопіоІііЬасеае ОеПапёге, 1957 включен только один род 
Сопіо1йЬи8 ОеПапёге, 1957. 
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Семейство МісгогЬаЬсіиІасеае ОеЯапёге, 1963 состоит из родов 
ЬііЬгарЬісІіІез ОеЯапёге, 1959; Рзеікіотісиіа Регс1і-№еІ8еп іп Регсп-№еІ8еп еі аі., 
1978; МісгоіѣаЬсІиІиз Оейапсіге, 1959 и Р^еисіоІііЬгарЬісіііез Кеирр, 1976. 

Семейство Иаппосопасеае ОеЯапёге, 1959 состоит из родов Ыаппосопиз 
ОеПапёге, 1959; Сопи8рЬаега Тге]о, 1969 и Ро1усо8Іе11а ТЫег8Іеіп, 1971. 

Семейство РосІогЬаЬсІасеае подразделяется на подсемейства 
РосІогЬаЬсІоісІеае Яооё, Нау еі Вагпагсі, 1971; ЯеІесар80ІсІеае Віаск, 1972 и 
СгіЪго8рпаеге11оісІеае Віаск, 1973. Первое подсемейство состоит из 14 родов: 
АхоросІогпаЪсІиз \ѴіпсІ еі \ѴІ8е іп \УІ8е еі \УіпсІ, 1977; ВоІеШѵеІит \ѴіпсІ еі \УІ8е 
іп \ѴІ8е еі \Ѵіпё, 1977; С1еІ8ІогпаЪс1и8 Віаск, 1972; Оекарос1огпаЪс1и8 Мескі, 1979; 
ЭосІекаросІогпаЪсІи8 РегсЬ-№еІ8еп, 1968; ЕіптогпаЪсІи8 ІЧоёІ, 1965; 
НетіроёогЬаЬс1и8 Віаск, 1971; НехаросІогпаЪс1и8 Ыоёі, 1965; Ос1осус1іі8 Віаск, 
1972; Ос1орос1огпаЪс1и8 Ыоёі, 1965; РегІ880сус1и8 Віаск, 1971; РосіогЬаЪсІш Ыоёі, 
1965; ТеісЬогЬаЬс1и8 ЛѴіпсі еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977 и Те1гарос1огпаЬс1и8 
Віаск, 1971. Подсемейство Яе1есар80І<іеае включает 16 родов: А11етапі1:е8 
Сгііп іп Сгііп еі АПетапп, 1975; Віро<іогпаЪ<іи8 ІЧоёІ, 1970; СгеІжІІ8си8.0агІпег, 
1968; СгеІагпаМш ВгатІеПе еі Магііпі, 1964; Сшсіе11ір8І8 ТЫег8Іеіп, 1971; 
РІаЪеИіЙіез ТЫег8Іеіп, 1973; ОерпугогпаЪс1и8 НШ, 1976; Неіепеа \Ѵог8Іеу, 1971; 
Не1егогпаЪсІи8 ІЧоёІ, 1970; Місго8іаиш8 Віаск, 1971; Мігаѵе1:е8Іпа Ошп іп Сшп еі 
АПетапп, 1975; Нерпго1і1піі8 Согка, 1957; Ро1уросіогпаЪ(1и8 Nоё1, 1965; 
ЯеШсар8а Віаск, 1971; Зрееіопіа Віаск, 1971 и Зігасіпегіа Яеіппапіі, 1964. Под- 
семейство СгіЪго8рпаеге11оі(1еае состоит из родов СгіЬгосогопа Регсп-№еІ8еп, 
1973 и СгіЬго8рЬаеге11а ОеЯапёге іп Ріѵеіеаи, 1954. 

Семейство РоІусусІоНіпасеае Рогсппеітег, 1972 включает 10 родов: А88Іреіга 
Яоіп, 1973; Ерго1і11ш8 8іоѵег, 1966 (= Ьійіа8ігігш8 8ігаёпег, 1962, = Ро1усус1о1Шш8 
РогспЬеітег, 1968); Яасііо1ііЬи8 Зюѵег, 1966 (= ЯЬотЪо2у§и8 Віаск, 1973), 
Науе8ІІе8 МапіѵіІ, 1971; Неха1ппіі8 Сагсіеі, 1955; Місиіа ѴекзЬіпа, 1959; (^иасігит 
Ргіп8 еі РегсЬ-№еІ8еп іп Мапіѵіі, 1977 (= ІІпір1апагіи8 НаПпег еі \ѴІ8е, 1980), 
Регѵі1ііЬи8 Сшх, 1981; Ро1усо8Іе11а ТЬіеМеіп, 1971 и Яи8Іпо1іиіи8 8іоѵег, 1966. 

Семейство ЯЬа§ос1І8сасеае Нау, 1977 состоит из родов Ас1іпоху§и8 Саііпег, 
1968; АПЪгсІіа Віаск, 1975; ЯпаМоІііЫпа ЯеіпЬагсй, 1967; Ѵітіпкез Віаск, 1975 
и ЯЬа§оёІ8си8 Яеіппагск, 1967. 

Род Ргес1І8С08рпаега Ѵек8піпа, 1959 выделен в самостоятельное семейство 
РгесІІ8со8рпаегасеае Яоосі, Нау еГ Вагпагсі, 197 К также как и род 
8сІіІ208рпаеге!1а Оеііапсіге еі Оап^еагсі, 1938 (= ^ппораііпа) в семейство 
5спІ208рпаеге11асеае ОеПапсІге, 1959. 

Семейство 8о11а8ІІасеае Віаск, 1971 состоит из родов: Оаагсіепеііа Віаск, 
1973 и 8о11а8І1е8 Віаск, 1967. 

В состав семейства 8іерпапо1кпіасеае входят 13 родов: СогоІШЬіоп 
8ігас1пег, 1961; Су1іпс1га1іІпи8 Вгатіеііе е! МаПіпі, 1964; Оіас1огпотЬіі8 \Ѵоі\ч1еу, 
1971; Оіаск)2у§и8 Яооё еі аі., 1971; ГЧо<іо8е11а (Ргіп8, 1969) Яоосі еі аі., 1973; 
Яес1і1іи8 Соу іп Ооу еі аі., 1979; ЯЬотЬоШЫоп Віаск, 1973; ЯоІе1арі11іі8 Иоёі, 
1963; ЗіерпапоШЬіоп ОеПапгіге, 1953; 8іоѵегіи8 Регсп-ІЧіеІ8еп, 1984: 
8ігасІпегШпи8 Віаск, 1971; ТпигтаппоШпіоп Ошп еГ 2\ѵеі1і, 1980 и 
Тгипса1о8сарЬи8 Яоосі еі аі., 1971. 

Семейство ТЬогасо8рЬаегасеае состоит из родов ТЬогасо$рпаега Катріпег, 
1927; СепЮ8рЬаега ХУіпсІ еі \УІ8е іп \ѴІ8е еі \ѴіпсІ, 1977 и Вгаспіоіііпия Моёі, 1959. 

Семейство 2у§ос1І8сасеае Нау еі МоЫег, 1967 включает 7 родов: 
Ваггіп§іопе11а Віаск, 1973; С1аико1ійш8 ЯеіЬпагск, 1964; Ьохо!кпіі8 N061, 1965; 
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Р1асо2у§и8 НоіТтапп, 1970; КеіпЬагсШіев РегсЬ-№еІ8еп, 1968, ТгапоІііЬш 8іоѵег, 
1966 и 2еи§гЬаЬдоШ8 КеіпЬагск, 1965. 

Выделяются также нанофоссилии, относящиеся к родам неопреде- 
ленного систематического положения: Ашш1кЬи§ КоосІ еі: аі., 1973; 
СегаіоШЫпа Маггіпі, 1967; СегаюШЪоіс1е$ Вгатіейе еі Майіпі, 1964; 
Ьа§ітси1а Віаск, 1971; ЬарісІеаса$8І$ Віаск, 1971; ЗсатрапеПа РогсЫіеітег еі 
Зігасіпег, 1973; Ьіііазіегііез 8ігасіпег еі 8іеіптеІ2, 1984; МагіЬа8І:егіі;е$ 
Оейапсіге, 1959; Регсіѵаііа Викгу, 1969; РеІгагЪаЪсІш \Ѵіпё еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі 
\Уіпё, 1977; Ргоіойраіеііа Оайпег, 1968; Кера§а1ит РогсЫіеітег, 1972 и 
Тойо1Шш8 Стих іп Сшх еГ аі., 1982. 



Принятая классификация 

Учитывая мнение К. Перч-Нильсен (1985), а также системы, разрабо- 
танные другими авторами для ископаемых форм (Рагке, Эіхоп, 1976; Нау, 
1977; Окасіа, Мсіпіуге, 1977; Таррап, 1980; Во\ѵп, 1987, 1996) и для современ- 
ных гаптофитов (Саѵа!іег-8тііЬ, 1981, 1994; Сгееп, Іогсіап, 1994; Іогсіап, 
Кіеупе, 1994), Дж. Янг и П. Боун (Уоип§, Воѵѵп, 2000) предложили свою клас- 
сификацию, которая и используется в данной работе. 

В типе НарІорЬуІа выделяется один класс Ргутпе8Іор1іусеае, который 
подразделяется на подклассы Ргутпе8ІорНусісІае Саѵа1іег-8тШі, 1986 и 
РаѵІоѵорЬусісІае Сгееп еі іогсіап, 1994 (Іогсіап, Сгееп, 1994). Все кокколитофо- 
риды принадлежат к подклассу Ргутпе8Іор1іусіёае. Ниже приведена класси- 
фикационная схема Дж. Янга и П. Боуна, доведенная до уровня семейств, ро- 
довой состав которых указан в описательной части. 

ЦАРСТВО СНКОМІ8ТА САѴАЫЕК-8МІТН, 1981 
ТИП НАРТОРНѴТА САѴАЫЕК-8МІТН, 1986 

КЛАСС РРУМНЕ8ЮРНУСЕАЕ НІВВЕКО, 1976 
ПОДКЛАСС РРУМЖ8ЮРЫУСГОАЕ САѴАЫЕК-8МІТН, 1986 
ГРУППА ГЕТЁРОКОККОЛИТЫ 
МУРОЛИТМ 

ПОРЯДОК ЕІРРЕШТНАЦЕ5 КООО, НАѴ ЕТ ВАКЫАКО, 1971 

СЕМЕЙСТВО СНІАЗТ02УОАСЕАЕ (КООО, НАУ ЕТ ВАЯКАКО, 1973) 
ѴАКОЕ ЕТ СІКСІІ8, 1994 

С Е М Е И С Г В О ЕІРРЕШТНАСЕАЕ КЕТГЧНАЯОТ, 1965 

С Е М Е Й С Т В О КН АСООІ8САСЕА НАУ. 1977 

ПОРЯДОК 8ТЕРНАШ1ЛТНІАЬЕ8 ВОУ^ ЕТ УОШС. 1997 

С ЕМЕЙ С Т В О САЕСЮ80ЕЕЫІАСЕАЕ КАМРТ,\ Т ЕК, 1937 

С Е М Е Й С Т В О РАКНАВООЕ1ТНАСЕАЕ ВОѴѴІЧ, 1987 

С Е М Е И С Т В О ЗТЕРНАГМОЬІТНІАСЕАЕ ВЕАСК, І968 
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ПЛАКОЛИТЫ 

ПОРЯДОК РСЮСЖНАВОАЬЕЗ КООО ЕТ АЬ., 1971 ЕМЕЖ. ВО\УЫ, 1987 
СЕМЕЙСТВО АХОРОООКНАВОАСЕАЕ ВО\ѴЫ ЕТ УОШС, 1997 
СЕМЕЙСТВО ВІ8СІГГАСЕАЕ ВЕАСК, 1971 
СЕМЕЙСТВО САЬУСІІЬАСЕАЕ ШЁЕ, 1973 
СЕМЕЙСТВО СКЕТАКНАВОАСЕАЕ ТНГЕКЗТЕШ, 1973 
СЕМЕЙСТВО МА2АСАМЕЕЬАСЕАЕ ВО\УіЧ, 1987 

С Е МЕЙС Т В О РКЕОІ8С08РНАЕКАСЕАЕ КООО, НАУ ЕТ ВАККАКО. 

1971 

СЕМЕЙСТВО ТІІВОБІ8САСЕАЕ ВО^ ЕТ ЬШТЬЕОСЕ ІЫ ВО^ ЕТ 
УОШС, 1997 

ПОРЯДОК \УАтаЧА1ШК1АЬЕ8 ВО\ѴГЧ. 1987 

СЕМЕ Й С Т В О \УАТ2КА1ШМАСЕАЕ ІЮОБ, НАУ ЕТ ВАКЫАШХ 1971 

ПОРЯДОК АККНАЖІЕЕ8КІАЬЕ8 ВОѴѵНК ЕТ НАМРТОІМ Ш ВО\^ ЕТ УОШС, 

1997 

СЕМЕЙСТВО АЯКНАНСЕЕ8КІЕЕЬАСЕАЕ ВІЖКУ, 1969, ЕМЕШ. ВО\ѴК 
ЕТ УОШС, 1997 

СЕМЕЙСТВО КАМРТЖЯІАСЕАЕ ВО\ТО ЕТ НАМРТО.\ т Е\ 1 ВО\Ѵ^ ЕТ 
УОШС, 1997 

ШСЕКТАЕ 8ЕОІ8 
МУРОЛИТЫ 

Род СІер8І1Шш8 Сгих, 1987 

Род Ьа§ипсиІа Віаск, 1971 

Род РагаІііЬеІІа ЬатЬегі, 1993 

Род Кесіосогопа ЬатЬегі, 1987 

Род ТогІоШЬи8 Сгих, 1982 

Род Ап§иІоГепе$іге11Шш8 Викгу, 1969 

ПЛАКОЛИТЫ 

Род Воіеіиѵеіиш ѴѴіпсІ еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977 

Род СЫа8Іе11а ЬатЬегі, 1993 

Род ОіаготаІоШЬдо Nоё1 9 1965 

Р о д Наяіи8 КоІЬ, 1978 

Род Магкаііш ВгатІеМе еі Магііпі, 1964 

Род РгоЫіраіеИа Сагіпег, 1968 

Род Кера§и1ит РогсЬЬеітег, 1972 
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ГРУППА голококколиты 

С Е М Е Й С Т В О САЬУРТКОЗРНАЕКАСЕАЕ ВОГОКЕАІІХ ЕТ НАУ, 1969 

ГРУППА НАННОЛИТЫ 

СЕМЕЙСТВО ВРААРОЮ08РНАЕРАСЕАЕ ОЕРЬАШКЕ, 1947 

СЕМЕЙ С Г В О ЕОСОІМШРНАЕРАСЕАЕ ККІЗТАЫ-ТОЬЬМАЫЫ, 1988 

С Е М Е Й С Т В О СОЫЮЫТНАСЕАЕ ОЕРЬАШКЕ, 1957 

СЕМЕЙСТВ О ЬАРЮЕАСАЗЗАСЕАЕ ВО\ѴЫ ЕТ УОШС, 1997 

С Е М Е Й С Т В О МІСРОКНАВОІЛАСЕАЕ ОЕРЬАІЧОКЕ, 1963 

С Е М Е Й С Г В О 1ЧАШОССМАСЕАЕ ОЕРЕАЫОКЕ, 1959 

СЕМЕЙСТВО РОЬУСУСЬОЫТНАСЕАЕ РОРСННЕІМЕК, 1972 ЕМЕШ. 
ѴАКОЦ 1992 

С Е М Е Й С Т В О 8СНІ208РНАЕКЕЬЬАСЕАЕ ОЕРЬАШКЕ, 1959 

СЕМЕЙСТВО ТНОКАСОЗРНАЕКАСЕАЕ 8СНІШЕК, 1930 

ШСЕКТАЕ 8ЕШ8 

Род Сеп(го8рЬаега ѴѴііісі еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \ѴіпсІ, 1977 

Род СегаіоШЫпа Магііпі, 1967 

Род СегаіоШНоісІез Вгатіеііе еі Магііпі, 1964 

Род Кокіа РегсН-ІЧіекеп, 1988 

Род Ьі1іа8іегііе8 8іга<1пег еі 8(еіпте1х, 1984 

Род МагіЬа8ІегіІе8 ОеПапсІге, 1959 

Род ОгіНо§опоі(1е8 \Ѵіе§апгі, 1984 

Р о д Ргіп8І08р1іаега іаГаг, 1983 

Р о д \\а(кіп8Іа Соѵіп§Іоп, 1994 



Глава 7 
ОПИСАНИЕ ИЗВЕСТКОВОГО НАНОПЛАНКТОНА 

ЦАРСТВО СНКОМІ8ТА САѴАІЛЕК-8МІТН, 1981 
ТИП НАРТОРНѴТА НІВВЕКВ САѴАІЛЕК-8МІТН, 1986 

КЛАСС РКУМИЕЗЮРНУСЕАЕ НІВВЕКБ, 1976 

ПОДКЛАСС РКУ1ѴПЧЕ5ЮРНУСГОАЕ САѴАЫЕК-5МІТН, 1986 

ГРУППА ГЕТЕРОКОККОЛИТЫ 

МУРОЛИТЫ 

ПОРЯДОК ЕІЕРЕЬЫТНАЬЕ8 КООЭ, НАУ ЕТ ВАІШАІГО, 1971 

ЕігТеШіЬаІез: Коосі еі аі., 1971, с. 248; Кізаііі, 1973, с. 18; Нау, 1977, с. 1110; Во\ѵп еі аі., 
1998, с. 102; Вигпеіі, 1998, с. 165. 

Диагноз. Муролиты с внешним дистальным циклом (рис. 82, А), со- 
стоящим из налегающих друг на друга элементов, сбоку швы между элемен- 
тами невертикальные (эта особенность неразличима в световом микроскопе 
и хорошо видна лишь на электронномикроскопическом изображении). Эле- 
менты в дистальном цикле перекрывают друг друга по часовой стрелке. 

Состав. Семейства СЫа8Ю2у§асеае (Кооё, Нау еі Ватаге, 1973) Ѵагоі еі 
Сіг§І8, 1994; ЕііТеІІкпасеае КеіпЬагёі, 1965; Кпа§оёІ8сасеа Нау, 1977. 

Сравнение. От порядка 8іерпапо1іигіа1е8 Во\ѵп еі Уоип§, 1997 отлича- 
ется строением дистального цикла, состоящего из налегающих друг на дру- 
га элементов с невертикальными швами в профиль. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

СЕМЕЙСТВО СНІА5Т02УСАСЕАЕ Яоосі, Нау еі Ватаги, 1973 етепсі. 
Ѵагоі еі Сіг§І8, 1994 

СЬіаяЮгуёасеае: КоосІ еі аі., 1973, с. 247, Нау, 1977, с. 1117; РегсЬ-ЫіеІчеп, 1985а, с. 361; 
§ѵаЬепіска, 1990, с. 29; Ѵагоі, Сіг§і$, 1994, с. 223; Воѵѵп, Уоип§, 1997, с. 27; Во\ѵп еі аі., 1998, 
с. 102; Вигпеіі, 1998, с. 165; Еее$, Во\ѵп, 2005, с. 15. 

Типовой род- СЫа8І02у§іі8 СагТпег, 1968; верхний Маастрихт США. 

Диагноз. Локсолиты с изменчиво развитым проксимальным (внутрен- 
ним) циклом и центральной областью, которая заполнена аксиальным, неак- 
сиальным или диагональным крестом или одной крестообразной поперечной 
перемычкой, обычно формирующейся путем слияния четырех перемычек. 

Состав. Семейство включает 25 родов: АНтиеІІегеІІа КеіпЬагсК, 1964; 
АтрпІ2у§іі8 Викгу, 1969; Агспаеогу§ос1І8си8 Во\ѵп, 1985; Во\ѵпіа Ѵагоі еі Сіг^ія, 
1994; Викгу1іГгш8 Віаск, 1971; СЬіа8Іогу§и8 СаПпег, 1968; Сгеріс1о1Цпи8 N061, 
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Рис. 82. Схематическое изображение кокколитов порядка ЕіітеИііпаІе$ Яоосі, Нау еі Вагпагсі, 
1971 

А - обобщенный план строения ЕіІТеІІипаІез, вид сверху и в разрезе; кокколиты с дистальной сторо- 
ны: Б - Аптиеііегеііа, В - СЫазСоху^из, Г - Сгерісіоіігпик, Д - Мі$сеотаг°іпаШз, Е - Мопотап*іпаШз, Ж - 
Р1асогу&и$, 3 - КеіпНагсШіез, И - ЗіаигоЦпЧііез, К - Тгапоіііпиз, Л - 2еи§гпаЪсіоГи$. 

Акр - аксиальный крест, Бпр - боковые перемычки, Дкр - диагональный крест, Ко - краевой обо- 
док, О - отверстия, Пр - перемычка, Ст - стенка, Цо - центральное отверстие, Цп - центральное поле 



1965; ОіасіогЬотЬиз \Ѵогз1еу, 1971; Неіеготаг§іпаШз'Викгу, 1969; Обгкаеа Ѵагоі 
ег Оіг§із, 1994; Мізсеотаг§іпаШз \ѴіпсІ еі ХѴізе іп \Ѵізе еі \ѴіпсІ, 1977; Ьохоікішз 
N061, 1965; Мопотаг§іпаШз \Ѵіпсі еі; \Ѵізе іп \Ѵізе еі; \Ѵіпс1, 1977; 
КеосгерісІоІііЬиз Котеіп, 1979; Ріасогу^из НоіТтап, 1970; КеіпНагсШіез Регсіі- 
№е1зеп, 1968; КЬаМорНісПгез Мапіѵіг, 1971 етепй. ЬатЬеП, 1987; Койгіа Ѵагоі 
еі; Оіх§із, 1994; ЗіаигогНаЪсІиз N061, 1973; ЗсаигоІііЬіГез Сагаііпі, 1963; Ѵа§а1арі11а 
Викгу, 1969; ѴаисЬегаиѵіШиз Соу, 1979; ѴекзЬіпеІІа ЬоеЫісЬ, Таррап, 1963; 
ТиЪігЬаМиз Ргіпз, КоосЗ, Нау еі; Вагпагсі, 1973; 2еи§гЬаЪс1оШ8 КеіпЬагск, 1965. 

Сравнение. От семейства КЬа§ос1І8сасеа Нау, 1977 отличается 
строением центральной области, перегороженной перемычками различ- 
ной формы. 
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Распространение. Мел (баррем-маастрихт)-ранний палеоцен 
(даний). Повсеместно. 

Род АЬтиеІІегеІІа КеіпЬагйІ, 1964 

АНтиеІІегеІІа: КеіпНагсІг, 1964, с. 149; КеіпЬагсИ, 1965, с. 30; КеіпНагал, 1966, с. 23; ЯеіпЬагсіГ, 
1967, с. 165; Регсп-№е1$еп, 1968, с. 23: КіааПі, 1973, с. 19; Нау, 1977, с. 1111: НаПпег, \УІ*е, 1980, 
с. 56; РегсЬ-МеІхеп, 1985а, с. 349; Шумейко, 1976, с. 55; Люльева, 1980, с. 34; Зтііп. 1981, с. 27; 
ЗѵаЬепіска, 1990, с. 24. 

Ху^оікпш: Вгатіеие, Магііпі, 1964, с. 304; Серек, 1970, с. 243. 

Типовой вид- ВІ8СОІІІІШ8 осЮгасііаШв Сбгка, 1957; верхний Мааст- 
рихт Центральной Польши. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты с двухслойным краевым обод- 
ком и сложным аксиальным крестом или пластинкой, состоящей из восьми 
аксиальных или радиальных перемычек (рис. 82, Б). Центральное поле ко- 
нусовидное с дистальной и воронковидное с проксимальной стороны. В цен- 
тре центрального поля может находится отверстие, сообщающееся- с кана- 
лом стержня. 

Видовой состав. Кроме типового, еще четыре вида: А. аІЪогасіі- 
аіа Ьее$ еі Во\ѵп, 2005; А. §гапи1аІа (Зіоѵег, 1966) ЗЬитепко, 1976; А. тігаЫ1і$ 
(РегсЬ-ЫіеІ8еп, 1968) ЗЬитепко, 1976; А. ге§и1аіѣ (Сбгка, 1957) КеіпЬагсіІ еі 
Сбгка, 1967. 

С р а в н е н и е. От других родов семейства четко отличается сложно 
устроенным аксиальным крестом или пластинкой центрального поля. 

Распространение. Мел, берриас-маастрихт. Повсеместно. 

АЬтиеІІегеІІа осіогасііаіа (Сбгка, 1957) КеіпЬагсІІ, 1966 
Табл. I, фиг. 1-3; табл. XIII, фиг. 1-3 

ОіясоІііЬиь схЛогасІіаПі^: Сбгка, 1957, с. 259, табл. 4, фиг. К). 

2у§о1йпиь> осіогасііаш*: Зііжіпег, 1963, с. 93, табл. 14, фиг. 5; табл. 5, фиг. 2, 2а; ВгатИіе. 
Маліпі, 1964, с. 304, табл. 4, фиг. 15, 16; Серек, 1970, с. 244, табл. 25, фиг. 7, 8. 

АЬтиеІІегеІІа ПтЬііепиіх: Кеіппагсіг, 1964, с. 751, табл. 2. фиг. 6 (поп табл. 1, фиг. 6). 

АЬтиеІІегеІІа осюгасііаіа: КеіпЬагсіі, 1966а, с. 24, табл. 22, фиг. 3, 4; Кеіппагсіі, 1967. с. 166. 
табл. 7, фиг. 1-3; РегсЬ-ІЧіеІаеп, 1968, с. 23, рис. 3; табл. 2. фиг. 1, 2; НоіТтапп. 1970, с. 849. 
табл. 1, фиг. 5; табл. 3, фиг. 1. 2; Мапіѵк, 1971, с. 93, табл. 1, фиг. 1-5; ЗпаЛк. Зітаёпег, 1971. 
с. 80, табл. 23, фиг. 1-4; РогсЫіеітег, 1972, с. 82, табл. 23, фиг. 3; КіхаКі, 1973. с. 19, табл. 8, 
фиг. 18, 19; Оапт/лска, 1975. табл. 5, фиг. 3, 4а; Шумейко, 1976, с. 56. табл. 19. фиг. 4-5; \ѴІ*е, 
ѴѴіпё, 1977, табл. 21, фиг. 3, 4; Нау, 1977. табл." 1, фиг. 5; Люльева, 1980, е. 35, табл. 39. 
фиг. 1-4; НаИпег, \Ѵі*е. 1980, с. 56, табл. 1, фиг. 3, 5-9; ЗтііН, 1981, с. 27. табл. 1, фиг. 1-15; 
Стих. 1982. с. 124, табл. 5.6. фиг. 7. 8; табл. 5.8, фиг. 18; Зіенхег, 1982. рис. ЮН; Напгіікоѵа еі аі,, 
1982, с. 132, табл. 1. фиг. 1; табл. 6, фиг. 1-5; \Уіче. 1983, табл. 21, фиг. 4-6; КоЪая/ушкі е( а!.. 
1985, табл. 7. фиг. 5; Регсп-ІМіеЬеп, 1985а. с. 349, табл. 12, фиг. 15, 16, 24; 8ѵаЪешска, 1990. с. 24. 
табл. 2, фиг. 3-5; Роьріспаі, \Уіае, 1990а, табл. 1, фиг. 1; МсЬаи^Ыіп еі аі.. 1995, табл. 6. фиг. Ь: 
Зігапік еі а!., 1996, табл. 5, фиг. 1 ; Вшпеи, 1998. табл. 6. 1 , фиг. 1 , 2; Нгасіеска еі аі., ! 999, табл. 4, 
фиг. 5; ИоНтпапп еі аі,, 1999, табл. 3, фиг. 3; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 25, 26; Тапіаѵѵу еі 
аі., 2001. рис. 19, фиг. А, В; Ьагкіег, Ѵ/іхе, 2001, табл. РЗ, фиг. 20-22: Тап!а\ѵу, 2003. табл. 1. 
фиг. 1, 2; Олферьев и др.. 2004, табл. 7. фиг. 8. 

2у^гЬаЫиЬи*і осіогасііатн: Люльева. !967в, с. 93. табл. 1. фиг. 9. 

ЕііУеІІіІпи* осіогасііаіи.ч; Сагіпег, 1968, с. 25. табл. 2, фиг. 17-21: табл. 3. фиг. 11: табл. 5. 
фиг. 20, табл. 12, фиг. 10; Шуменко, 1974, с. 348, табл. 121, фиг. 1, 2, 5. 

ѴЧшаІаріІІа осіогасііаіа: Огііп еі аі., 1972. табл. 28, фиг. 9, 10. 
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Голотип- кафедра микропалеонтологии Варшавского университета 
(2ак1аёгіе Мікгора1еопІо1о§іі ІІ\Ѵ) (Сбгка, 1957, табл. 4, фиг. 10); Центральная 
Польша, Гора Пулавска (Сбга Рійа\ѵ8ка); верхний мел, верхний Маастрихт, 
местный горизонт "у". 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 7-8 мкм), состоящие из 45-60 элементов, налегающих друг на дру- 
га по часовой стрелке, с узким краевым ободком. Центральная область пе- 
регорожена сложным аксиальным крестом, состоящим из четырех перемы- 
чек. Каждая перемычка образована двумя ветвями, которые расходятся и 
расширяются в точке соединения с внутреннем краем диска. На хорошо со- 
хранившихся экземплярах видно, что каждая ветвь перемычки представляет 
собой единый сплошной элемент, а при плохой сохранности ветвь может 
быть сформирована несколькими элементами. 

Сравнение. От наиболее близкого вида А. ге§и1агІ8 (Сбгка, 1957) 
КеіпНагск еі Сбгка, 1967 отличается наличием в центральном поле креста, ка- 
ждая перемычка которого состоит из двух ветвей. 

Замечание. Некоторые экземпляры в центре аксиального креста 
несут полый стержень трубообразной формы. Обычно стержень не сохра- 
няется, и на месте его соединения с диском наблюдается отверстие. 

Распространение. Мел, сеноман-маастрихт. Указан также в 
альбе (?) Швеции. Повсеместно. 

Род СНіа8І02у§іі8 Сагіпег, 1968 

СЫа$Ю2у§и$: Оагіпег, 1968, с. 26; Викгу, 1969, с. 49; Мапіѵк, 1971, с. 92; РогсЬНеітег, 1972, 
с. 46; ТЬіегяіеіп, 1973, с. 35; Кі$аШ, 1973, с. 22; НіП, 1976, с. 128; Шумейко, 1976, с. 45; Нау, 1977, 
с. 1 1 17; РегсЬ-МіеІ8еп, 1979, с. 243; Люльева, 1980, с. 36; НаПпег, \Ѵі$е, 1980, с. 60; РегсН-№е1$еп, 
1981, с. 835; ЗтііН, 1981, с. 31; РегсН-№еІ8еп, 1985а, с. 361; §ѵаЬепіска, 1990, с. 29; ѴагоІ, 1991, 
с. 221; Витей, 1997, с. 134. 

Не1ісо1кЬи$: N061, 1970, с. 41; Шумейко, 1976, с. 45. 

Типовой вид- 2у§осІІ8си8? атрНірош Вгатіеііе еі Майіпі, 1964; 
верхний Маастрихт Северной Америки, Алабама. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты с одно- или двуслойным крае- 
вым ободком (рис. 82, В). Проксимальный слой уже одинарного дистально- 
го. Широкое центральное поле пересечено различно сформированным диа- 
гональным крестом. К центру крестообразной перегородки обычно крепит- 
ся стержень. 

Видовой состав. Кроме типового, виды: СН. апсерз (Сбгка, 1957) 
ЗНитепко, 1976; СН. апііцииз (РегсЬ-№е1$еп, 1973) ЗНитепко, 1987; СЬ. ЪіГагіиз 
Викгу, 1969; СН. сипеаШ8 (ЬіДіеѵа, 1967) Серек еі Нау, 1969; СН. §аггІ8оті 
Викгу, 1969; СН. Ііиегагіш (Сбгка, 1957) Мапіѵіі, 1971; СН. рПсаШз СаПпег, 
1968; СН. ргора§и1и$ Викгу, 1969; СН. рІаІугНеіНи^ НШ, 1976; СН. циасігірегіЪга- 
Ш8 СагШег, 1968; СН. 8сіріо СаПпег, 1968; СН. 8рІ88и8 Вег§еп іп Вгаіоѵѵег еі 
Вег§еп, 1998; СН. 8ІгіаШ8 Віаск, 1971; СН. 8угх]иа<ігіреііогаІи8 Викгу, 1969; СН. 
ІгаЬа1І8 (Сбгка, 1957) ВигпеП, 1997; СН. 1гаЬеси1аШ8 (Сбгка, 1957) ЯІ8аШ, 1973; 
СН. иШти8 РегсН-№еІ8еп, 1981. 

Сравнение. От близких родов, например от 8іаигоШНйе8 Сагаііпі, 
1963, отличается наличием диагональной крестообразной перемычки. От 
рода Мопотаг§іпаІи8 \ѴіпсІ еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \ѴіпсІ, 1977 отличается менее ши- 
роким центральным полем и диагональным крестом, от рода КеіпНагсІШеч 
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РегсЬ-№еІ8еп, 1968 - менее широким краевым ободком и широкой централь- 
ной областью. 

Распространение. Мел, баррем-маастрихт. Повсеместно. 

СЫа8Ю2у§и8 атрЫрош (Вгатіейе еі Магііпі, 1964) Оаггпег, 1968 

Табл. I, фиг. 4 

2у§осіі$си$? атрЬіроп$: ВгатІеИе, Магііпі, 1964, с. 302, табл. 4, фиг. 9, 10. 

2у§гаЫкгш$ атрЫропз: Люльева, 1967в, с. 93, табл. 1, рис. 1 1. 

Спіа8іогу§и8 атрЫропз: СагГпег, 1968, с. 26, табл. 8, фиг. 1 1-14; табл. 1 1, фиг. 9; табл. 22, 
фиг. 10, 11; МапіѵП, 1971, с. 92, табл. 4, фиг. 6-9; Кі$аПі, 1973, с. 22, табл. 6, фиг. 8, 9; Шумей- 
ко, 1976, с. 46, табл. 13, фиг. 10; Люльева, 1980, с. 36, табл. 40, фиг. 4; Регсп-№е1$еп, 1985, 
с. 364, табл. 29, фиг. 3, 4; Вга1о\ѵег, 5іе$$ег, 1992, табл. 5, фиг. 17, 18; ВигпеП, 1998, табл. 6.3, 
фиг. 7а, Ь; Тапіашу еі; аі., 2001, рис. 19, фиг. Р, О; Тап1:а\уу, 2003, табл. 1, фиг. 26, 27. 

Голотип- экз. ШКМ 648195, Национальный музей США, Вашинг- 
тон ([]. 5. №гіопа1 Міі8ешті, \Уа8Ып§1оп) (Вгатіеие, Магііпі, 1964, табл. 4, 
фиг. 9); Северная Америка, Алабама, Ливингстон (Ыѵіп§8Шп); верхний мел, 
верхний Маастрихт, верхняя часть свиты Прейри-Блафф (Ргаігіе ВІиіТ 
Рогтаііоп), образец АІаЬата 1. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 5-9 мкм), состоящие примерно из 35^40 элементов, налегающих друг 
на друга по часовой стрелке, с узким краевым ободком, состоящим из одного 
цикла и составляющим менее 1/3 диаметра центрального поля. Широкая цен- 
тральная область закрыта диагональным крестом, ветви которых ориентиро- 
ваны примерно под углом 45° относительно главной оси кокколита. Ветви пе- 
ремычек шириной от 0,2 до 0,4 мкм. Центральное поле иногда может быть 
увенчано полым трубообразным стержнем. Обычно стержень не сохраняется 
и на месте его соединения с диском наблюдается отверстие. 

Сравнение. От близкого вида СЬ. р1аГугпеіпи8 НШ, 1976 отличается 
более мелкими размерами и наличием креста, состоящего из более узких пе- 
ремычек. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт многих рай- 
онов мира. Описан в туроне-маастрихте Франции, коньяке-маастрихте 
США, Маастрихте Дании, Туниса. 

СЫа8Іо2у§іі8 сипеаШ8 (Ьуиііеѵа, 1967) Серек еі Нау, 1969 

Табл. I, фиг. 5 

2у§о1Шш$ сипеаШ8: Люльева, 1967в, с. 94, табл. 1, фиг. 13. 

СЬіаню2у§и$ сипеа(и$: Серек, Нау, 1969, с. 325, фиг. 2, 4; РогсЪЬеітег, 1972, с. 46, табл. 18, 
фиг. 1--4; Шумейко, 1976, с. 46, табл. 14, фиг. 4; Люльева, 1980, с. 37, табл. 43, фиг. 1-3. 

Голотип - препарат № Л-1725/8, Институт географических наук 
НАН Украины (Люльева, 1967в, табл. 1, фиг. 13), Украина, Днепровско-До- 
нецкая впадина; Полтавская обл., скв. Великие Будищи; верхний мел, турон. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 5-8 мкм), с краевым ободком, состоящим примерно из 45 очень 
сильно нахлестывающихся друг на друга элементов. Центральное поле пе- 
регорожено двумя "8"-образными неровными перемычками. На дистальной 
стороне перемычки узкие в середине центрального поля и широкие у крае- 
вого ободка. 
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С р а в н е н и е. От СЬ. р1аіугЬеі1ш8 НШ, 1976 отличается меньшими раз- 
мерами кокколита и наличием двух 4і 8"-образных неровных перемычек, за- 
крывающих центральное поле. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-кампан многих рай- 
онов мира. 

СЫа$Ю2у§и8 іе88и8 (8іоѵег, 1966) 8Ьайк, 1979 

Табл. XIII, фиг. 4. 8 

ОІ8СОІкНи* Гек$и$: Зіоѵег, 1966, с. 142, табл. 2, фиг. 17-21; табл. 8, фиг. 16. 
Оіаикоіііхшя іе^ш: Регсп-Ыіе1*еп. 1968, с. 34, табл. 4, фиг. 20-23. 
СЫаяІо/у^их Ге^яик: Регсп-МіеЬеп, 1985а, с. 364, табл. 29, фиг. 24-26. 

Голо т и п - экз. ^5NМ 41531, Национальный музей США, Вашингтон 
Ш.8. .Ыаііопаі Ми8еит, \Уа8Іііп§Іоп) (8іоѵег, 1966, табл. 2, фиг. 17); Франция, Ле- 
Буа-де-Моль (Ье ВоІ8 сіе Моііе), между Бове (ВеаиѵаІ8) и Мерю (Мёш), вдоль 
национальной трассы 327; верхний мел, коньяк, писчий мел, образец 6. 

Описание. Эллиптический кокколит среднего размера (больший 
диаметр примерно 6-8 мкм), с краевым ободком средней ширины, который 
состоит примерно из 50-60 элементов, налегающих друг на друга по часовой 
стрелке. Широкое центральное поле перегорожено диагональной Х-образ- 
ной перемычкой, каждая ветвь которой образована двумя параллельными 
элементами. Между перемычкой и внутренней поверхностью краевого 
ободка имеется кольцо различной ширины. Оно может быть узким, если на- 
ходится между Х-образной перемычкой и внутренним краем краевого обод- 
ка, и относительно широким, в случае заполнения пространства не занятого 
перемычкой. 

В скрещенных николях хорошо видно, что краевой ободок состоит из 
двух концентрических колец примерно равной ширины. 

Сравнени е. От СЬ. 1іиегагіи8 (Обгка, 1957) Мапіѵіі, 1971 отличается 
строением Х-образной перемычки, состоящей из двух параллельных эле- 
ментов. 

Р ас пространен и е. Верхний мел, сеноман-маастрихт. Повсе- 
местно. 

СЫа8І02у§іі8 1іі1егагш8 (Обгка, 1957) Мапіѵіг, 1971 
Табл. XIII, фиг. 5-7. 1 1 

ІЗі^соПіпх Ііиегагіих: Обгка, 1957, с. 251. табл. 3, фиг. 3. 

КпаЫоІііЬич Ііиеагіиь: Зпжіпег, 1963, с. 175, табл. 5, фиг. 1, 1а. 

2уцосІі*сагч ? атрЬіроп$: Вгатіеие, МагГіпі, 1964, с. 302. табл. 4. фиг. 9, 10. 

Оінсоіктшч *р. аіТ. О. Іе^ия: 8іоѵег, 1966. с. 143, табл. 2. фиг. 22. 

Хѵ^оІкНич ІіПегагіих: 8ігас1пег ег аі., 1968, с. 39, табл. 34. 

Оіаикоіііішх іе$мі$: Регсп-г^іеКеп, 1968, с. 34, табл. 4, фиг. 20-23. 

С1ііа.чіо2у§и$ ріісаіия: Оагіпег, 1968, с. 27, табл. 6, фиг. 10, 11; табл. 21, фиг. 9. 

СЬііМоху^и* атрЫропя: Саііпег, 1968, с. 26, табл. 8, фиг. 1 1-14: табл. 1 1, фиг. 9; табл. 22. 
фиг. 10, 11; Викгу. 1969, с. 49, табл. 26, фиг. 8. 9. 

СЬіа^Іо/у^их ІіПегагіия: Мапіѵіі. 1971, с. 92. табл. 4, фиг. 1-5: ТНіегаіеіп, 1971, с. 476. табл. 2. 
фиг. 17-21; Ошп еі аі., 1972, табл. 25, фиг. И, 12; КіваШ, 1973, с. 22; ТЫетеіеіп, 1973, с. 35; 
Сагсігіска, 1975. табл. 4, фиг. 3, 4; Шумейко, 1976, с. 47. табл. 14, фиг. 5, 6; НШ, 1976. с. 128, 
табл. 3. фиг. 31-40; табл. 13, фиг. 15, 16; \ѴІ*е, \Ѵіпіі, 1977, табл. 53, фиг. 1-3; Нау, 1977, табл. 5. 
фиг. 6Ь: Тауіог, 1982, с. 66, табл. 4.4. фиг. 7, 8; табл. 4.7, фиг. 22; Сшх, 1982, с. 1 16, табл. 5.3. 

198 



фиг. 5; табл. 5.9, фиг. 19; Напхіікоѵа еГ аі., 1982, с. 135, табл. 7, фиг. 8-13; Регсп-Ыіе1$еп, 1985а, 
с. 360, табл. 29, фиг. 5-9; 8ѵаЬепіска, 1990, с. 29, табл. 4, фиг. 5; табл. 6, фиг. 2-5; ЗѵаЪепіска, 
1994, табл. 1, фиг. 23, 24; Саіе еі аі., 1996, рис. 4, фиг. и; Воѵѵп еГ а!., 1998, с. 102, табл. 5.1, 
фиг. 3; табл. 5.7, фиг. 3; Вигпеіі, 1998, табл. 6.3, фиг. 5; Ьее^, Во\ѵп, 2005, табл. Р1, фиг. 25, 26. 

Г о л о т и п - кафедра микропалеонтологии Варшавского университета 
(2ак1асІ2Іе Мікгора1еопіо1о§іі ШѴ) (Сбгка, 1957, табл. 3, фиг. 3); Центральная 
Польша, городская каменоломня г. Казимерж-на-Висле (Кагітіегг п/\Уі$І4); 
верхний мел, верхний Маастрихт, местный горизонт "х". 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 5-7 мкм, меньший 4-6 мкм), сформированные из примерно 
60-70 элементов, налегающих друг на друга по часовой стрелке, с узким 
краевым ободком, составляющим меньше 1/3 ширины центрального поля. 
Широкое центральное поле перегорожено диагональной сложно устроен- 
ной крестообразной перемычкой, состоящей из мельчайших кальцитовых 
узких пластинок. Ширина ветви перемычки изменяется от 0,6 до 0,8 мкм. 

Сравнение. От СЬ. атрЫрош (Вгатіеііе еі Магііпі, 1964) ОагЩег, 1968 
отличается более широкой и сложно устроенной крестообразной перемыч- 
кой, состоящей из мельчайших пластинок. 

Распространение. Мел, готерив-маастрихт многих районов ми- 
ра. Описан в готериве-сеномане Швеции, сеномане-маастрихте США, в 
верхнем мелу Польши, Южной Африки. 

СЫа8Іо2у§и$ 8р. А 

Табл. I, фиг. 7; табл. XIII, фиг. 13, 14, 17 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 6-8 мкм), с двухслойным краевым ободком, циклы которого состо- 
ят примерно из 50-60 сильно налегающих по часовой стрелке узких элемен- 
тов. Центральное поле широкое, открытое, несет диагональную крестооб- 
разную перемычку. Каждая ветвь перемычки состоит из сдвоенных тонких 
перемычек, сформированных прямоугольными кристаллами. В середине 
центрального поля, в месте схождения перемычек, образуется кольцо, со- 
стоящее из радиально-расположенных вытянутых кристаллов. 

В световом микроскопе отчетливо наблюдается краевой ободок и диаго- 
нальная перегородка. В скрещенных николях перемычка и кольцо в середи- 
не центрального поля очень яркие. 

Сравнение. От известных видов данного рода отличается наличием 
диагональной перемычки с кольцом из радиально расположенных элемен- 
тов в середине центрального поля. 

Р а с простран е н и е. Кампан, разрез Белгород. 

Род Сгері(1о1Шш8 гЧоёІ, 1965 

СгерШоІиІш*: ІЧоёІ, 1965а, с. 85; РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 36: Коосі еі аі., 1971, с. 259; Огііп еі 
аі., 1974, с. 310; Шумейко, 1976, с. 54; Нау, 1977, с. 1121; Люльева, 1980. с. 38: РегсЬ-]Чіе1$еп, 
1985а. с. 365. 

Т и и о в о й в и д - ОІ8СОІІІІШ8 сга88іі8 ОеЛапсІге іп ОеЛаіиІге е( Регт. 
1954; юра Франции. 

Д и а г н о з. Массивные локсолиты с широким и высоким краевым 
ободком, составляющим больше половины ширины центрального поля 
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(рис. 82, Г). Центральная область может быть свободной, закрытой сеткой 
или перегороженной системой перемычек. 

Видовой состав. Кроме типового вида, С. саѵіі8 (Ргіш, 1969) Кооё, 
Нау еі Вагпагё, 1973; С. сшсіГег (Ргіш, 1969) Коосі, Нау еі Вагпагсі, 1973; 
С. ітропШ8 Огііп еі аі., 1974; С. рагѵи1іі8 сіе Каепеі еі: Вег§еп, 1996. 

Сравнение. От других родов семейства отличается широким и вы- 
соким краевым ободком. 

Распространение. Нижняя юра (плинсбах)-верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 

Сгері<іоШ1ш8 сга$$іі8 (ОеЯапёге іп ЭеЯапсІге еі Регі, 1954) ІЧоёІ, 1965 

Табл. I, фиг. 9 

0І8С0ІііЬи8 сгаз&из: ОеЯапсіге, Рей, 1954, с. 144, табл. 15, фиг. 12, 13; рис. 49; ЗПжіпег, 1963, 
с. 7, табл. 2, фиг. 14. 

Сгерісіоікішз сга8$и§: Ыоёі, 1965а, с. 85, табл. 2, фиг. 3-7; табл. 3, фиг. 1-5; рис. 17-21 ; КоосІ 
еі аі., 1971, с. 251, табл. 2, фиг. 7; Огііп еі аі., 1974, с. 310, табл. 20, фиг. 1-3; Шумейко, 1976, 
с. 54, табл. 18, фиг. 5; Нау, 1977, табл. 8, фиг. 4с; Натіііоп, 1982, табл. 3.1, фиг. 3, 4; РегсЬ- 
№е1зеп, 1985а, с. 365, табл. 33, фиг. 15, 16, 23, рис. 32. 

Голотип- место хранения не указано (ОеЯапсІге, Рей, 1954, табл. 15, 
фиг. 12, 13); Франция, деп. Кальвадос, Виллер-сюр-Мер; верхняя юра, Окс- 
форд. 

Описание. Эллиптические крупные локсолиты (больший диаметр 
1 1-13 мкм, меньший 7-9 мкм) с широким и высоким краевым ободком, со- 
стоящим из субвертикально расположенных элементов. Ширина краевого 
ободка составляет больше половины диаметра центрального поля. Цент- 
ральное поле перегорожено сеткой с полигональными отверстиями. 

В скрещенных николях наблюдается яркий краевой ободок, а в цент- 
ральном поле - четкие отверстия сетки. 

Сравнение. От других видов рода отличается наличием сетки с по- 
лигональными отверстиями, перекрывающей центральную область. 

Распространение. Юра, синемюр-портланд Франции, юра Авст- 
рии, Германии; верхний мел, сеноман-коньяк Донбасса, кампан-маастрихт 
Днепровско-Донецкой впадины. 

Род МІ8сеотаг§іпаІіі8 ^іпй еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі ^Ѵіпсі, 1977 

МІ8сеотаг§іпаШ8: \Ѵі$е, \Ѵіпсі, 1977, с. 301; РегсЬ-МеІ8еп, 1985а, с. 356. 

Типовой вид- МІ8сеотаг§іпаШ8 ріепірогиз \Уіпс1 еі \Ѵізе іп \УІ8е еі 
\Уіпсі, 1977; Маастрихт Фолклендского плато. 

Диагноз. Эллиптические крупные кокколиты с узким краевым обод- 
ком, состоящим из двух циклов (рис. 82, Д). Внешний узкий цикл сформиро- 
ван сильно налегающими друг на друга элементами, внутренний - верти- 
кально расположенными узкими элементами. Центральная область широ- 
кая, перегороженная сложной серией перемычек или перфорированной 
пластиной. 

Видовой состав. Типовой вид. 

Сравнение. От близкого рода Мопотаг§іпаШ8 \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі 
\Ѵіпс1, 1977 отличается наличием двуциклического краевого ободка и струк- 
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турой центрального поля, представленной системой перемычек или перфо- 
рированной пластиной. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих раз- 
резов мира. 

МІ8сеотаг§іпаШ8 ріепірошз \УіпсІ еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \УіпсІ, 1977 

Табл. I, фиг. 11; табл. XIII, фиг. 18, 19 

МІ8сеотаг§іпаШ8 ріепірогш: \Ѵі$е, \ѴіікІ, 1977, с. 301, табл. 18, фиг. 1-8; \ѴіпсІ, 1979, табл. 1, 
фиг. 1 1; \ѴіпсІ, \ѴІ8е, 1983, табл. 2, фиг. 5; Регсп-№е1$еп, 1985а, табл. 15, фиг. 34; РозрісЬаІ, \Ѵі$е, 
1990а, табл. 6, фиг. 4а, Ь; ВигпеИ, 1998, табл. 6.1, фиг. 6-8. 

Голотип- экз. ІІ8КМ 239459, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (ІЛ.8. Каііопаі Ми8еит, \Ѵа8Ып§Іоп) (\ѴІ8е, \Ѵіпсі, 1977, табл. 18, фиг. 1); 
Атлантический океан, Фолклендское плато; верхний мел, Маастрихт, про- 
грамма глубоководного бурения (В8ЭР), скв. 327 А, секция 327А-13-2, 
глубина 137 см. 

Описание. Эллиптические кокколиты крупного размера (боль- 
ший диаметр 9-10 мкм, меньший 7-8 мкм). Внешний цикл краевого обод- 
ка состоит примерно из 70 налегающих друг на друга элементов, внутрен- 
ний цикл сформирован вертикально расположенными узкими элемента- 
ми. Центральное поле вытянуто эллиптическая, перегораживается акси- 
альным крестом, который ограничен внутренним циклом краевого обод- 
ка. Наблюдается заполнение центрального поля кристаллами в виде пла- 
стинок, которые нарастают на внешний край центрального поля. В цент- 
ральном поле имеются два типа перфораций: серия (около 20) маленьких 
округлых или квадратных отверстий находится в области, примыкающей 
к краевому ободку, а 8 одинаковых перфораций расположены между вет- 
вями креста. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих рай- 
онов мира. 

Род Мопотаг§іпаІи$ \Ѵіпй еі \Ѵізе іп \Ѵі§е еі \УіпсІ, 1977 

Мопотаг§іпаШ$: \Ѵі$е, \Ѵіпс1, 1977, с. 301; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 351. 

Типовой вид- Мопотаг§іпаШ8 ресііпа1и8 ХѴіпсІ еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі 
\Ѵіпё, 1977; Маастрихт Фолклендского плато. 

Описание. Эллиптические крупные кокколиты с узким одноцикли- 
ческим краевым ободком, широкой центральной областью, перекрытой ак- 
сиальными, концентрическими и боковыми перемычками (рис. 82, Е). 

Видовой состав. Кроме типового: Мопотаг§іпа1іі8 циа1етагіи8 
\Ѵіп<3 еГ \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіп<3, 1977. 

Сравнение. От близкого рода МІ8сеотаг§іпаШ8 \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е 
еі \Ѵіпс1, 1977 отличается одноциклическим краевым ободком и системой пе- 
ремычек, которые перегораживают центральную область. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт. Повсе- 
местно. 



Мопотаг§іпаШ$ циаіетагіиз ЛѴіпсі еі \Ѵі$е 
іп \Уі$е еі \Уіпс1, 1977 

Табл. XIII, фиг. 15 

Мопотаг§іпаШ8 циаГегпагіі^: \Уі$е, \Ѵіпё, 1977, табл. 19, фиг. 1-4; ЛУіпё, 1979, табл. 1, 
фиг. 12; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 351, табл. 12, фиг. 31; РозрісЬаІ, \Уі$е, 1990а, табл. 6, фиг. 5; 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 23; Зггапік еі а!., 1996, табл. 6, фиг. 9; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, 
фиг. 23; ВигпеИ, 1998, табл. 6.1, фиг. 9; Ноітгпапп еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 31, 32. 

Голотип- экз. ІІ8ИМ 239465, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (11.8. Иайопаі Мизеит, ^азЫп^Іоп) (\Уі$е, \Уіп<3, 1977, табл. 19, фиг. 1); 
Атлантический океан, Фолклендское плато; верхний мел, Маастрихт, про- 
грамма глубоководного бурения (ЭЗОР), скв. 327 А, секция 327А-12, обра- 
зец СС. 

Описание. Эллиптический кокколит крупного размера (больший 
диаметр 8,5-9 мкм, меньший 6-7 мкм), с одноциклическим краевым обод- 
ком, состоящим примерно из 50-75 налегающих друг на друга элементов. 
Центральное поле широкое и разделено на четыре квадранта крестообраз- 
ной перемычкой. Ветви перемычки параллельны осям эллипса. Четыре 
крупные треугольные перфорации находятся во внутренней области цент- 
рального поля, во внешней области каждого квадранта находится одна эл- 
липтическая перфорация, расположенная на крупной прямоугольной пла- 
стинке, которая занимает место между внешней областью краевого ободка 
и внутренним заполнением центрального поля. Имеется сплошной шип, до- 
стигающий 15 мкм в длину (экземпляры, у которых шип не сохранился, не- 
сут округлый след на месте прикрепления стержня). 

Сравнение. От близкого вида Мопотаг§іпаШ$ ресііпаіиз \Уіп<і еі \УІ8е 
іп \Уі$е еі \Уіпс1, 1977 отличается наличием четырех внешних перфораций. 

Распространение. Верхний мел, Маастрихт Атлантики, Европы, 
Восточно-Европейской платформы. 

Род Р1асо2у§іі8 НоіТтап, 1970 

Р1асо2у§и$: Ноггтап, 1970, с. 848; НогТтап, 1972, с. 34; §ѵаЬепіска, 1990, с. 40. 

Типовой вид- С1аико1Шш$ ЯЪиНГогггш КетЬагск, 1964; Маастрихт 
Германии. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты с двуслойным краевым ободком 
(рис. 82, Ж), внешний цикл узкий и состоит из неналегающих элементов. 
Широкое центральное поле перегорожено крестообразной различной стру- 
ктуры перемычкой. 

Видовой состав. Р1асо2у§и$ ЯЪиШогтіз (РетЬагск, 1964) НоіТтап, 
1970. 

С р а в н е н и е. От рода 2еи§г1іаЬсіоШ8 Кеіпііагёі:, 1965 отличается строе- 
нием внешнего цикла краевого ободка и наличием крестообразной пере- 
мычки центрального поля. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт. Повсеместно. 
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Р1асо2у§ш 1тЪи1ііогті$ (Кеіпііагсп, 1964) НоіТтап, 1970 
Табл. I, фиг. 12; табл. XIV, фиг. 24; табл. XV, фиг. 1, 5 

Ст1аико1ііпи$ пЫіІііЪгпш: ЯеіпЬагсК, 1964, с. 758, табл. 1, фиг. 4; КеіпЬагсІі, 1966а, с. 41, 
табл. 9, фиг. 1-3; табл. 22. фиг. 22; РогсЬпеітег, 1968, с. 51, фиг. 19. 

2у§ос1І8сіі5 папи§: Сагпіег, 1968, с. 33, табл. 14, фиг. 17; табл. 18, фиг. 12-24. 

2у§о1іІпи$ ропгісиіш: АЬег§, 1968, с. 7, табл. 2, фиг. 6, 8, поп 7. 

2у^осіі$си$ 8Іаи§Ьіегі: Викгу, 1969, с. 61, табл. 36, фиг. 5, 6; Напхіікоѵа еі аі., 1982, с. 147, 
табл. 10, фиг. 17. 

7,у§о<іі$си$ пЪиШЪгті$: Викгу, 1969, с. 59, табл. 34, фиг. 9, 10; табл. 22, фиг. 22; Шумейко, 1976, 
с. 43, табл. 12, фиг. 7, 8; 8тііЬ, 1981, с. 82, табл. 16, фиг. 16-24; Вигпеи, 1998, табл. 6.2, фиг. 18. 

Р1асо7у§ш йЪиІігогпш: НогТтап, 1970, с. 848, табл. 1, фиг. 1-4; НогТтап, 1972, с. 34, табл. 3, 
фиг. 6; табл. 4, фиг. 1-3; §ѵаЪепіска, 1990, с. 40, табл. 1, фиг. 14, 15; СесЬ, ЗѵаЪепіска, 1992, 
табл. 4, фиг. 14; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 30; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 23, 24; 
МсЬаіл^Ыіп еі аі., 1995, табл. 6, фиг. а; Нгасіеска, §ѵаЪепіска, 1995, табл. 3. фиг. 28, 29; Согозгісіі. 
Ьатокіа, 1995, табл. 2, фиг. 9; Зігапік еі аі., 1996, табл. 5, фиг. 24; Нгасіеска ег аі., 1999, табл. 4, 
фиг. 15, 16; Ьее8, Во\ѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 1. 

2у§оШ1ти$ пЪи1ііЪгті$: Шумейко, 1974, с. 341, табл. 1 18, фиг. 9, 10. 

Голотип- коллекция 78/11, Геологический институт Горной акаде- 
мии г. Фрайберга (Оео1о§і$спе$ ІшііШІ сіег Вег§акас1етіе РгеіЬег§) (Кеіппагсіі, 
1964, табл. 1, фиг. 4); Германия, о. Рюген (Кй§еп); верхний мел, Маастрихт. 

Описание. Эллиптические кокколиты крупного размера (больший 
диаметр 9-12 мкм, меньший 7-8 мкм), состоящие из 20-35 элементов, налега- 
ющих друг на друга с наклоном по часовой стрелке. Наклон несколько увели- 
чивается к внутреннему краю краевого ободка. Центральная область малень- 
кая и перегорожена поперечной перемычкой, состоящей из большого коли- 
чества мелких элементов, расположенных хоатично. Перемычка иногда мо- 
жет состоять из крупных ромбовидных кристаллов. 

Сравнение. От других видов рода отличается большими размерами 
и строением перемычки, состоящей из мелких хаотично расположенных 
элементов. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих рай- 
онов мира, кампан Днепровско-Донецкой впадины, Донбасса, Крыма и По- 
волжья, турон-маастрихт Германии, Франции, Англии, США. 

Род КеіпЬаічШіез РегсЬ-№е18еп, 1968 

КеіпЬагскке$: Регсп-№е1$еп, 1968, с. 38; КеіппанЙ, 1971, с. 20; Рагіпассі, 1971, с. 179; Шумей- 
ко. 1976,с.45;Нау, 1977, с. 1 114; Люльева, 1980, с. 41; §ѵаЬепіска, 1990, с. 40; Ѵагоі, 1991, с. 225. 

Типовой вид- КЪаЪсІоІппш аШГюрпошз ОеЯапсІге, 1959; кампан Бе- 
лоруссии. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты с широким двуслойным крае- 
вым ободком (рис. 82, 3). Проксимальное кольцо сильно редуцировано. 
Центральное поле очень узкое, может быть перегорожено сложной попе- 
речной перемычкой. Может присутствовать стержень. 

Видовой состав. Кроме типового вида, К. Іеѵк Ргіп$ еі 5і$$іп§п іп 
5І88Іп§п, 1977. 

Сравнение. От наиболее сходного рода 2еи§гпаЪсІоШ8 ЯеіпЬагсІІ, 
1965 отличается очень узким центральным полем и очень широким крае- 
вым ободком. От других родов семейства помимо этих признаков его отли- 
чает присутствие поперечной перегородки. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт. Повсеместно. 

203 



КеіпНагсШіез апніорНогш (ЭеЯапске, 1959) РегсЬ-№еІ8еп, 1968 
Табл. Т, фиг. 13, 14; табл. XIII, фиг. 16, 20, 21-23 

КпаЪс1о1іІпи$ апіЬорпоги^: ОеПапсІге, 1959, с. 137, табл. 1, фиг. 21, 22. 

СгеГагпаЪсіи$ апГпорпогиз: Вгатіеііе, Магііпі, 1964, с. 299, табл. 3, фиг. 1-4; Люльева, 19676, 
с. 165, табл. 1, фиг. 2; РогсЫтеітег, 1968, с. 37, табл. 5, фиг. 6а, 6Ь; рис. 2, фиг. 8. 

Оінсоіігпих? сгуріосЬопсігиз: 8іоѵег, 1966, с. 142, табл. 2, фиг. 8, 9; табл. 8, фиг. 13. 

2у^ос1І8си$ Ъірегіогаіих: Сагіпег, 1968, табл. 14, фиг. 15, 16; табл. 17, фиг. 1, 2; табл. 18, 
фиг. 20. 21; табл. 19, фиг. 4; табл. 20, фиг. 19, 20; табл. 21, фиг. 5; табл. 26, фиг. 5. 

Кеіппагагкея апіЬорпоги$: Регсп-№е1$еп, 1968, с. 38, рис. 13, 14; табл. 5, фиг. 1-8; Кеіппага\ 
1971, с. 20, фиг. 3, 4; Мапіѵк, 1971, с. 89, табл. 20, фиг. 9, 10, 12-14; Шумейко, 1976, с. 45, табл. 13, 
фиг. 9; 5і$8іп§п, 1977, с. 61, табл. 1, фиг. 5а-с1; Нау, 1977, табл. 4, фиг. 2а, 2Ь; Люльева, 1980, с. 41, 
42, табл. 50, фиг. 1, 2; Сшх, 1982, с. 114, табл. 5.2, фиг. 1-3, 5-7; табл. 5.8, фиг. 26; 8іе$$ег, 1982, 
рис. 8, С, с; Нап/Лікоѵа еі аі.. 1982, с. 143, табл. 4, фиг. 5, 6; табл. 9, фиг. 5-10, 13; ЛѴіпсі, Ѵѵ%е, 1983, 
табл. 5, фиг. 3; \Ѵі^е, 1983, табл. 12, фиг. 9; Ооеѵеп, 1983, с. 49, 50, табл. 2, фиг. 5, 6; КоЬа^гупькі 
еГ аі., 1985, табл. 7, фиг. 7; табл. 8, фиг. 4; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 407, табл. 8, фиг. 1, 2; табл. 82, 
фиг. 17-19; 8ѵаЬепіска, 1990, с. 40, табл. 5, фиг. 4, 5; табл. 7, фиг. 1, 2; Ро$рісЬа1, \Ѵі$е, 1990а, 
табл. 8. фиг. 6Ь-с1; Ра^яегіпі, Сагсііп, 1992, табл. 7, фиг. а, Ь; Вга1о\ѵег, 8іе$8ег, 1992, табл. 5, фиг. 21, 
22; табл. 6, фиг. 12-14; \УаІкіп$ еі аі., 1993, табл. 2, фиг. 7, 8; Ѵ/а§геісЬ, Кгешпауг, 1993, табл. 1, 
фиг. 19; Зігапік еі аі., 1996, табл. 5, фиг. 27, 28; ВигпеП, 1998, табл. 6.2, фиг. 10, 14а; НоіТтапп еі 
аі., 1999, табл. 3, фиг. 7, 8; Оѵеспкіпа, Аіекзееѵ, 2002, табл. 1, фиг. 6; табл. 2, фиг. 4; 5е1Г-Тгаі1 еі 
аі.. 2002, рис. 3, фиг. 6; рис. 5, фиг. 6, 7; Реаг$оп еі аі., 2004, табл. 4, фиг. 26, 27; Овечкина, 2004, 
рис. 2, фиг. 4; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 14, 15. 

Голотип- лаборатория микропалеонтологии Практической школы 
высших наук, Париж (ЬаЬогаШіге ее Місгора1еопІо1о§іе ее ГЕсоІе ргаі^ие <іе$ 
НаиІе$ Ешсіез, Рагі$) (ОеЯапсІге, 1959, табл. 1, фиг. 22); Белоруссия, Гродно; 
верхний мел, кампан, образец ВО 64. 

Описание. Эллиптические кокколиты крупного размера (больший 
диаметр 9-1 1 мкм), состоящие из 55-65 элементов, сильно перекрывающих 
друг друга по часовой стрелке, с очень широким краевым ободком. Цент- 
ральная область узкая и несет сложную поперечную перемычку, состоящую 
из большого числа мельчайших кристаллитов. Часто перемычка бывает 
увенчана сплошным или полым стержнем. Стержень образован вытянуты- 
ми узкими кристаллитами, длинная ось которых совпадает с осью стержня. 

Сравнение. От К. Іеѵіз Ргіш еі 8І8$іп§п іп 8І88Іп§Ь, 1977 отличается 
более узкой поперечной перемычкой. 

Распространение. Верхний мел, сантон-кампан многих районов 
мира (зоны СС15-СС22). Описан в сантоне и кампане Франции, Голландии, 
США, кампане Германии, Дании и Туниса. 

КеіппапхШез Іеѵіз Ргіп8 еі 8І88Іп§Н іп 8І88Іп§Ь, 1977 
Табл. XIII, фиг. 24; табл. XIV, фиг. 1 

КеіпЬагсіШе^ апіГюрпоги$: Регсп-№еІ8еп, 1968, рис. 13, 14; табл. 5, фиг. 2-Л, 7, 8 (поп табл. 5, 
фиг. К 5,6). 

КеіпЬагсІІкез 1еѵі§: Зі^зіп^Ь, 1977, с. 61, табл. 1, фиг. 1-3; Сшх, 1982, с. 1 14, табл. 5.2, фиг. 4; 
табл. 5.8, фиг. 27, 28; Эоеѵеп, 1983, с. 50, табл. 3, фиг. 5, 6; ЯоЬа^гуп^кі еі аі., 1985, табл. 8, фиг. 9; 
Регсп-ЬПеЬеп, 1985а, с. 407, табл. 8, фиг. 3, 4; табл. 82, фиг. 20-22; \УаГкіш, 1992, табл. 4, фиг. 5; 
\Уа§геісп, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 22; Зпапік еі аі., 1996, табл. 5, фиг. 29, 30; \Уаікіп$ еі аі., 
1996, табл. 1, фиг. 9; Зіе§1-Рагка^, \Ѵа§геісЬ, 1996, табл. 4, фиг. 5; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1. фиг. 24; 
Вигпеп\ 1998, табл. 6.2, фиг. 8а-9; Нгасіеска еі аі., 1999, табл. 4, фиг. 37, 38; Ноіігпапп еі аі., 1999, 
табл. 3, фиг. 9. 10; ТапГа\ѵу еі аі., 2001, рис. 20, фиг. С, Э; ЗеІМГгаіІ еі аі., 2002. рис. 3, фиг. 4. 5; 
рис. 5, фиг. 8; Реаг>оп еі аі., 2004, табл. 4, фиг. 31-33; Ьее§, Во\ѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 4, 5. 

ЯеіпЬагсіІііея ^р. сі\ Я. 1еѵІ8: §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 16. 

204 



Голотип- препарат Т 294 (экземпляр в 12,6 мм влево и 5,3 мм вниз 
от опорной точки), микропалеонтологическая коллекция Геологического 
института, Государственный университет Утрехта (Оео1о§іса1 ІгШіШІе, 8іаіе 
Шіѵег8Ііу оГ ІЛгесЬі) (8І88Іп§Ь, 1977, табл. 1, фиг. 1); Тунис, Дыр-эль-Кеф 
Шуг еі КеГ); верхний мел, нижний Маастрихт, образец 2Р 204. 

Описание. Эллиптический кокколит крупного размера (больший 
диаметр 8-10,5 мкм), с широким краевым ободком, состоящим из примерно 
60-70 элементов, сильно перекрывающих друг друга по часовой стрелке. На 
проксимальной стороне элементы краевого ободка окружены низкой стен- 
кой. На дистальной стороне они соединяются очень широкой гладкой пере- 
мычкой, состоящей из большого числа мельчайших кристаллитов. Цент- 
ральная область несет два маленьких отверстия. В плане перемычка имеет 
широко ромбические очертания и протягивается до элементов краевого 
ободка. Иногда перемычка бывает увенчана сплошным или полым стерж- 
нем трубообразной формы. 

Сравнение. От К. ап11юрЬош8 (ЭеЯапсІге, 1959) РегсЪ-№еІ8еп, 1968 
отличается более широкой перемычкой центрального поля. 

Распространение. Верхний мел, верхний кампан-маастрихт (зо- 
ны СС22Ъ-СС24) многих разрезов мира. Описан в Тунисе, известен в Север- 
ной Европе (Дания, Англия, Голландия), России, США. 

Род 8іаигоШЬіІе8 Сагаііпі, 1963 

5іаиго1ііНке$: СагаГіпі, 1963, с. 24; КеіпНагсК, 1966а, с. 33; РегеЬ-^е^еп. 1968, с. 25; N061, 
1970, с. 32; Мапіѵк, 1971, с. 82; ТЬіегеІеіп, 1971, с. 475; РегсН-МЫаеп, 1973, с. 325; Кі*а«і, 1973, 
с. 20; Шумейко, 1976, с. 49; Нау, 1977, с. 1 1 1 1; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 351 ; Вигпеи, 1997, с. 139; 
Во\ѵп, Сопспеуго, 2004, с. 82. 

ѴеЫііпеІІа: ЬоеЫісН, Таррап, 1963, с. 192; Сагіпег, 1968, с. 29; Рагіпассі, 1972, с. 223; КізаНі, 
1973, с. 19; Наппег, \ѴІ8е, 1980, с. 68. 

Ѵа§а1арі11а: Викгу, 1969, с. 55; РогсННеітег, 1972, с. 62; ТЫепііеіп, 1973, с. 37; Люльсва, 1980, 
с. 45. 

2у§08ІерНапо$: НоіТтапп, 1970, с. 161. 

Типовой вид- Оізсоіііііиз ЬосЬоШісае Сбгка, 1957 (младший сино- 
ним 8. ІаіТііІеі Сагаііпі, 1963); Маастрихт Польши. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты локсолитного типа с двуслой- 
ным краевым ободком (рис. 82, И). Широкое центральное поле пересечено 
простым аксиальным крестом. 

Видовой состав. Кроме типового, 26 видов: 8. аасЪепи$ Вигпеи, 
1997; 8. аепі§та ВшпеП, 1997; 8. ап§іШи$ (8іоѵег, 1966) Сшх, 1991; 8. согопі- 
1огтІ8 (РогсЬЬеітег, 1972); 8. сшх (ОеЯапсІге еі Регі, 1954) Сагаііпі, 1963; 8. сіеп- 
іаіа (Викгу, 1969) ВигпеіГ, 1997; 8. <ЗіЪгасЬіаШ8 (Оагіпег, 1968) 8ігее1 еі Во\ѵп, 
2000; 5. (іоіііі (Викгу, 1969) Вигпеи, 1997; 8. Яаѵив Вигпеи, 1997; 8. еШріісиз 
Вигпеи, 1997; 8. е1оп§аШ8 Вигпеи, 1998; 8. ітЪгісаШя (Оагіпег, 1968) Вигпеи, 
1997; 8. іпіе^га (Викгу, 1969) Вигпеи, 1997; 8. еаияогйіеіЫит (НШ, 1976) Ѵагоі 
еі Оіг§І8, 1994; 8. §1аЬга ЦегегпіаЬ, 1996) Вигпеіі, 1997; 8. ІаЯІИеі Сагаііпі, 1963; 
8. та!а1о8и8 (8іоѵег, 1966) Серек еі Нау, 1969; 8. тіе1пісеп8І8 (Обгка, 1957) 
РегсЬ-№еІ8еп, 1968; 8. тіпіти8 (8Ьитепко, 1971) 8Ьитепко, 1976; 8. тіпиШ8 
Вигпеи, 1997; 8. тіісЬепегі (Арр1е§а1е еі Вег§еп, 1988) Киііе^сіе еі Во\ѵп іп Во\ѵп 
еі аі., 1998; 8. тииегІ08еі Сгих, 1989; 8. рагта (\Уіпс1 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 
1977) Вигпеи, 1997; 8. го!а1и8 Т егетіаЪ, 1996; 8. 8Іе88егі Воѵѵп іп Кеппесіу еі аі., 
2000; 8. 2оеп8І8 Витей, 1997. 
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Сравнение. От родов АЬтиеІІегеІІа КеіпЬагсіІ, 1964 и СЬіаз1;о2у§и8 
Сагіпег, 1968 отличается простой перемычкой центрального поля, состоя- 
щей из аксиального креста. 

Распространение. Верхняя юра (оксфорд)-верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 

8іаиго1іі1іііе$ ап§ияШ8 (8іоѵег, 1966) Сшх, 1991 

Табл. I, фиг. 15; табл. XIV, фиг. 2 

2у§о1ііЬи8 ап§и8Ш8: Зіоѵег, 1966, с. 147, табл. 3. фиг. 14. 15; табл. 3, фиг. 22. 

ЕігТеПііЬиз ап^іШия: Викгу, 1969, с. 51, табл. 28, фиг. 10-12; табл. 29, фиг. 1. 

ѴекхЬіпеІІа ап^ияіа: ѴегЬеек, 1977, с. 96, табл. 6, фиг. 11, 12; Овечкина, 2004, рис. 2, 
фиг. 16. 

8іаиго1нпке8 ап<ш$Ш$: ВшпеП, 1998, с. 166; Ьапёег, \Уі$е, 2001, табл. РЗ, фиг. 11, 14. 

ѴекяпіпеІІа ^гасіпегі: \Ѵі$е, \Ѵіпё, 1977, табл. 53, фиг. 5, 6; табл. 83, фиг. 6; табл. 84, фиг. 1, 
3, 5, 6; табл. 89, фиг. 7. 

Г о л о т и и - экз. ШЫМ 41598, Национальный музей США, Вашингтон 
(СЗ. Маііопаі Мизешп, \Ѵа8Іііп§Іоп) (Зіоѵег, 1966, табл. 3, фиг. 15); Голландия, 
Дельфт (ВеШ); нижний мел, альб, скв. Дельфт № 2 (ВеІЙ № 2), глубина 
1970 футов, серые сланцы (тесіішті §гау 8Ііа1е), образец 29. 

О п и с а н и е. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 6-7 мкм), состоящие из 45-55 элементов, налегающих друг на дру- 
га по часовой стрелке. Краевой ободок составляет половину ширины цент- 
рального поля. Эллиптическую центральную область перегораживает акси- 
альный крест, состоящий из тонких пластинчатых кристаллов. В центре 
креста имеется небольшое отверстие в месте прикрепления стержня, кото- 
рый не сохраняется. 

Сравнени е. От 8. ЪосЬоШісае (Сбгка, 1957) КеіпЪагсІІ, 1965 отличается 
более широким краевым ободком и строением крестообразной перемычки. 

Распространение. Нижний мел, альб-верхний мел, сеноман-ма- 
астрихт многих районов мира. 

8іаигоШЫіе$ ЬосЬоІпісае (Сбгка, 1957) КеіпЪагсК, 1965 
Табл. XIV, фиг. 3 

ОЬсоШЬия Ъоепоіпісае: Сбгка, 1957, с. 250, табл. 2, фиг. 15. 

$1аиго1гГпке$ ІатТіІіеі: Сагаііпі, 1963, с. 25, табл. 2, фиг. 32, 33. 

8іаиго1іігііге8 ЬосЬоІпісае: КеіпЬагсІГ, 1965, с. 39, табл. 3, фиг. 3; Коёі, 1970, с. 33, табл. 3, 
фиг. 6-10; Шумейко, 1974, с. 347, табл. 120. фиг. 8; МапіѵП, 1971, с. 82, табл. 27. фиг. 1-5. 12, 
13: Гуцаки и др., 1975, с. 95, табл. 3, фиг. 9: Шумейко, 1976, с. 49, табл. 15, фиг. 8, 9. 

ОІаикоІШшБ ЬосЬоіпісае: Регсп-№е1чеп, 1968, с. 33. табл. 4. фиг. 1 1-14. 

Ѵа^аіаріііа ЬосЬоіпісае: Люльева, 1980, с. 45. табл. 55, фиг. 1, 2. 

ѴекзЬіпеІІа Ьосіюіпісае: Нап/Лікоѵа еі аі., 1982, с. 143, табл. 4, фиг. 7, 8; табл. 10, фиг. 1 1-14. 

Г о л о т и п - кафедра микропалеонтологии Варшавского университета 
(2ак1аёгіе Мікгора1еопІо1о§іі Ы\Ѵ) (Сбгка, 1957, табл. 2, фиг. 15); Центральная 
Польша, Менцмерж (М^стіегх); верхний мел, верхний Маастрихт, местный 
горизонт "ѵѵ". 

О п и с а н и е. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 6-7 мкм, меньший 4-5 мкм), состоящие из 50-60 элементов, налега- 
ющих друг на друга по часовой стрелке, с узким краевым ободком, ширина 
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которого составляет меньше 1/4 диаметра центрального поля. Широкое цен- 
тральное поле перегорожено тонким простым крестом, состоящим из четы- 
рех перемычек. 

Сравнение. От близкого вида 8. сгих феЯапёге еі Регі:, 1954) Сагаііпі, 
1963 отличается очень тонкой крестообразной структурой центрального по- 
ля и узким краевым ободком. 

Распространение. Мел, готерив-маастрихт многих областей ми- 
ра. Сантон-маастрихт России. Описан в готериве-сеномане Швеции, аль- 
бе-маастрихте Восточной Германии, сеномане-маастрихте Польши, конья- 
ке-маастрихте США, Маастрихте Дании. 

8іаигоШЫіе8 сгих (БеЯапсІге еі Рей, 1954) Сагаііпі, 1963 
Табл. XIV, фиг. 4-6, 8 

Оі$со1кЬи§ сгих: ОеГІапсіге, Реп, 1954, с. 143, рис. 55, табл. 14, фиг. 4. 

8ишго1іпііге8 сгих: Сагаііпі, 1963, с. 25; Люльева, 1967в, с. 93, Мапіѵіі, 1971. с. 82, табл. 18, 
фиг. 15, 16; табл. 27, фиг. 6-8, 10, 1 1, 14; СагсІ2Іска, 1975, табл. 2, фиг. 4; Шумейко, 1976, с. 50, 
табл. 16, фиг. 1; Тауіог, 1982, с. 66, табл. 4.4, фиг. 15, 16; Натікоп, 1982, табл. 3.1, фиг. 13; 
табл. 3.4, фиг. 23; Тауіог, 1982, с. 70, табл. 4.7, фиг. 27; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 102, табл. 5.1, 
фиг. 1 1; табл. 5.7, фиг. 13. 

2у§о1іг1ш$ сгих: Вгатіепе, Магііпі, 1964, с. 304, табл. 4, фиг. 19, 20. 

ѴеЫліпеПа ітЪгісаіа: Оаігпег, 1968, с. 30, фиг. 9, фиг. 16, 17; табл. 13, фиг. 8, 9. 

Ѵа§а1арі11а ітЬгісаІа ітЬгісаІа: Викгу, 1969, с. 57, табл. 33, фиг. 1, 2. 

Ѵекзгііпеііа сгих: ЗЬаіік, Зігасіпег, 1971, табл. 39, фиг. 1-4; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 144, 
табл. 5, фиг. 1, табл. 10, фиг. 15, 16, 26, 27; §ѵаЪепіска, 1990, с. 24, табл. 2, фиг. 1, 2; Сого$гіс1і, 
Ьатоісіа, 1995, табл. 1, фиг. 6; Тапіахѵу, 2003, табл. 1, фиг. 6, 7. 

Ѵек$Ьіпе11а $ггас1пегі: Коосі еі аі., 1971, с. 249, табл. 1, фиг. 2. 

2у§08іерЬапо8 сшх: Ногггпапп, 1972, с. 21, табл. 1, фиг. 1-3, рис. 9, 10. 

Ѵа^аіаріііа сшх: Люльева, 1980, с. 45, табл. 56, фиг. 1. 

ЗіаигоІііЬПез сГ. сгих: Нгаёеска еі аі., 1999, табл. 4, фиг. 29, 30. 

Голотип- место хранения не указано феЯапёге, Регі, 1954, табл. 14, 
фиг. 4); Франция, Донзак (^оп2ЛС^); средний эоцен, лютет (переотложен из 
верхнемеловых пород). 

Описание. Эллиптические кокколиты маленького размера (боль- 
ший диаметр 3,5 — 4 мкм, меньший 2,5-3 мкм), состоящие из 40-50 элементов, 
налегающих друг на друга по часовой стрелке. Краевой ободок широкий, со- 
ставляющий по ширине примерно [ / 3 диаметра центрального поля, и выпук- 
лый. Центральную область перегораживает крестообразная перемычка, со- 
стоящая из тонких сильновытянутых кристаллов. На перемычке может на- 
ходится шип или стержень. 

Сравнение. От 8. ЬосЬотісае (Сбгка, 1957) ЯетЬагск, 1965 отличает- 
ся маленькими размерами, более широким и выпуклым краевым ободком и 
более толстой перемычкой центральной структуры. 

Распространение. Мел, баррем-альб Крыма, сеноман-мааст- 
рихт(?) Днепровско-Донецкой впадины, валанжин-сантон Франции, готе- 
рив-сеноман Атлантики, Голландии, апт-альб Швеции, альб-маастрихт(?) 
Восточной Германии, сеноман-кампан США; ранний палеоцен (даний) 
США и Франции. 
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ЗіаигоІкЬіІез ітЬгісаШз (Сагіпег, 1968) Витеіі, 1997 

Табл. II, фиг. 1; табл. XIV, фиг. 7, 9 

Ѵек$Ьіпе11а ітЬгісаіа: СаЛпег, 1968, с. 30, табл. 9, фиг. 16, 17; табл. 13, фиг. 8, 9 . 

Ѵа^аіаріііа ітЬгісаІа: Сгііп еі аі., 1972, табл. 31, фиг. 3, 4. 

Зіаигоіііпкез ітЪгісаШз: Витей, 1997, с. 140; Витей, 1998, табл. 6.1, фиг. 16, 17; Ноітгпапп 
еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 21, 22; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 58; Ьее8, Во\ѵп, 2005, 
табл. Р2, фиг. 10. 

Голотип- экз. Ш-Н-2281, геологический департамент Университета 
Иллинойс, США (Оерагітепі оі* Оео1о§у, Шіѵегаіу оі* ШіпоІ8) (ОаЯпег, 1968, 
табл. 9, фиг. 16); США, Техас; верхний мел, верхний кампан, верхняя часть 
мергелей Тейлор (ІІррег Тауіог Магі), образец СКЬ-127. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 7-9 мкм), состоящие из 50-60 элементов, налегающих друг на дру- 
га по часовой стрелке. Краевой ободок средней ширины, выпуклый, состав- 
ляющий примерно Ѵ 2 диаметра центрального поля. Центральное поле пере- 
секает аксиальный крест, состоящий из четырех узких перемычек. На пере- 
мычке может находится шип или стержень. 

Сравнение. От 8. сшх (ЭеЯапёге еі Рей, 1954) Сагаііпі, 1963 отлича- 
ется более крупными размерами кокколита и наличием более широкого 
краевого ободка. 

Распространение. Верхний мел, сантон-маастрихт многих рай- 
онов мира. 

Род Тгапо1іНш8 8іоѵег, 1966 

Тгапоіііпиз: 8іоѵег, 1966, с. 145; Рогсппеітег, 1968, с. 49; Серек, 1970, с. 243; РогсЫіеітег, 
1972, с. 60; Кізаиі, 1973, с. 21; ТЫегзІеіп, 1973, с. 38; НШ, 1976, с. 156; Нау, 1977, с. 1 113; Люль- 
ева, 1980, с. 43; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 408; §ѵаЬепіска, 1990, с. 41. 

Типовой вид- ТгапоІііНиз тапі&$Ш$ Зіоѵег, 1966; кампан Франции. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты, состоящие из одного диска с од- 
нослойным краевым ободком (рис. 82, Й). Широкое центральное поле пере- 
горожено двумя-четырьмя крупными разъединенными пластинками (грану- 
лами). 

Видовой состав. Кроме типового вида, Т. ехі§ші8 8іоѵег, 1966; 
Т. §аЪа1іі8 8іоѵег, 1966; Т. тіпітіі8 (Викгу, 1969) РегсЬ-№е1$еп, 1984; Т. тасіео- 
сііае (Викгу, 1969) РегсЬ-№еІ8еп, 1984; Т. огіопаШ8 (КеіпЬагёі, 1966а) КеіпНагсіІ, 
19665. 

Сравнение. От близкого рода КеіпНагсІіі1;е8 РегсН-№еІ8еп, 1968 отли- 
чается однослойным краевым ободком, а от других родов семейства - стру- 
ктурой центрального поля в виде крупных пластинок. 

Распространение. Юра-палеоген (палеоцен). Повсеместно. 

Тгапо1і1:Ьи8 ехі§ші8 8іоѵег, 1966 

Табл. II, фиг.3-5; табл. XIV, фиг. 12 

Тгапоіііішя ехі§іш$: 8іоѵег, 1966, с. 146, табл. 4, фиг. 19-21; табл. 9, фиг. 3, 4; Мапіѵіі, 1971, 
с. 85, табл. 26, фиг. 10-12, 18; Сшп еі аі., 1972, с. 163, табл. 27, фиг. 5, 6; РогсННеітег, 1972, с. 60, 
табл. 9, фиг. 6; табл. 16, фиг. 2, 4; табл. 17, фиг. \^\; Кі$аиі, 3973, с. 21, табл. 6, фиг. 18, 19; 
Тпіепаеіп, 1973, с. 38; Нііі, 1976, с. 156, табл. 11, фиг. 33-35; §ѵаЬепіска, 1990, с. 41, табл. 1, 
фиг. 12; табл. 12, фиг. 4. 

208 



ТгапоІііЬиз сГ. ехі§ішт: РогсЬЬеітег, 1968, с. 49, табл. 5, фиг. 2а, 2Ъ; рис. 2, фиг. 12; 
Тгапо1кпи8 ст*. тапіГезШз: Моё!, 1970, с. 44, табл. 9, фиг. 3, 5, 7; табл. 10, фиг. 1^4; 
Тгапоііиш*? заіііішп: Тауіог, 1982, табл. 4.4, фиг. 17-19; Сгих, 1982, табл. 5.2, фиг. 12-16; 
табл. 5.8, фиг. 21-24. 

Голотип- экз. ІІ8КМ 41589, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (11.8. Маііопаі Ми$еит, \Уа8Ып§Юп) (8іоѵег, 1966, табл. 4, фиг. 21); Фран- 
ция, севернее Нолля (]Чоаі11е$), восточнее национальной трассы 327; верхний 
мел, коньяк, писчий мел, образец 7.4 

Описание. Эллиптические кокколиты крупного размера (больший 
диаметр 8-11 мкм, меньший 7-9 мкм) с краевым ободком средней ширины, 
состоящим из налегающих 40-50 элементов. Центральная область большая 
и пересечена перемычками, состоящими из двух непараллельных ветвей. 
Каждая перемычка состоит из двух крупных кристаллов, соединенных в 
центральной части, но не смыкается с другой ветвью перемычки. Компонен- 
ты перемычки и краевого ободка имеют одинаковую кристаллографиче- 
скую ориентацию. 

Сравнение. От близкого вида Т. тапііе8Ш8 8іоѵег, 1966 отличается 
перемычкой, состоящей из двух непараллельных ветвей. 

Распространение. Верхний мел, коньяк-маастрихт многих рай- 
онов мира, турон-маастрихт Германии, сантон-кампан США. 

Тгапо1ііЬіі8 §аЪа1іі8 Зіоѵег, 1966 
Табл. XIV, фиг. 10, И, 13 

Тгапо1кпи$ §аЪа1и$: Зіоѵег, 1966, с. 146, табл. 4, фиг. 22; табл. 9, фиг. 5; ТЬіепіІеіп, 1973, 
с. 38; Нііі, 1976, с. 156, табл. 1 1, фиг. 36-41; табл. 15, фиг. 13; \Ѵі 8 е, ѴУіпсІ, 1977, табл. 57, фиг. 5; 
табл. 63, фиг. 10; Нау, 1977, табл. 2, фиг. 4а; Тауіог, 1982, с. 74, табл. 4.7, фиг. 29; Сгих, 1982, 
с. 114, табл. 5.2, фиг. 17; табл. 5.8, фиг. 20; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 408, табл. 83, фиг. 9-11; 
ІакиЪо\ѵ$кі, 1987, табл. 3, фиг. 17, 18; §ѵаЬепіска, 1990, с. 41; Нгасіеска, §ѵаЬепіска, 1995, табл. 3, 
фиг. 26, 27; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 114, табл. 5.7, фиг. 25; ВигпеП, 1998, табл. 6.2, фиг. 4Ь, с. 

Тгапоікпиз 1оЬаШІи8: Люльева, 1967в, с. 93, табл. 1, фиг. 4. 

Сіаикоіктшз ЬкаЬиІаШз: \Ѵог$1еу, 1971, с. 1310, табл. 2, фиг. 40-42. 

2у§о1Шш8 1оЪаШІи$: Шумейко, 1976, с. 44, табл. 12, фиг. 10. 

Голотип- экз. 1І8КМ 41592, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.8. Маііопаі Мизеит, \Ѵа8Ьіп§1оп) (Зіоѵег, 1966, табл. 4, фиг. 22); Франция, 
153-й км по трассе Париж-Сан-С. -Флорентин (РагІ8-8еп8-Зі. Ріогепііп); ниж- 
ний мел, альб, голубовато-серые мергели (ЫішЬ §гау тагі), образец 22. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 6-8 мкм, меньший 4-5 мкм) с узким краевым ободком, составляю- 
щим меньше четверти диаметра центрального поля. Обширное центральное 
поле перегораживает широкая перемычка, состоящая из двух крупных 
кристаллов. 

В световом микроскопе можно наблюдать эллиптический кокколит с уз- 
ким ободком, центральную область которого перегораживают две крупные 
пластинки. Компоненты перемычки и краевого ободка имеют одинаковую 
кристаллографическую ориентацию. 

Сравнение, От Т. тапііе8І:и8 Зіоѵег, 1966 отличается более узким 
краевым ободком и строением перемычки центральной структуры, состоя- 
щей из двух крупных кристаллов. 

Распространение. Мел, апт-альб Франции и Нидерландов, сено- 
ман-маастрихт многих районов мира. 
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ТгапоІііЪиз тапііЪіш 8!оѵег, 1966 

Табл. XIV, фиг. 14 

ТгапоШЬиз піапііезіиз: Зіоѵег, 1966, с. 146, табл. 4, фиг. 26, 27; табл. 9, фиг. 6; РогсЬпеітег, 
1968, с. 49, табл. 5, фиг. 7а-с; рис. 2, фиг. 16; Сгііп еі аі, 1972, табл. 31, фиг. 7; Яі$апі, 1973, 
с. 21, табл. 6, фиг. 16, 17; Нап/Лікоѵа еі аі., 1982, с. 143, табл. 10, фиг. 6, 7; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, 
с. 408, табл. 83, фиг. 1,2. 

Голотип- экз. ^8NIVТ 41593, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.8. ^ііопаі Ми8еит, \Ѵа8Ып§і;оп) (Зіоѵег, 1966, табл. 2, фиг. 26); Франция, 
Сане (Зепз), северная часть карьера Сане; верхний мел, кампан, писчий мел, 
слои с (Жааіег рііиіа, образец 2. 

Описание. Эллиптические кокколиты крупного размера (больший 
диаметр 9-13 мкм, меньший 7-9 мкм) с краевым ободком средней ширины. 
Центральная область пересечена двумя более или менее параллельными пе- 
ремычками. Каждая перемычка состоит из двух частей, которые ориентиро- 
ваны вдоль поперечной оси кокколита. Компоненты перемычки и краевого 
ободка имеют одинаковую кристаллографическую ориентацию. 

Сравнени е. От близких видов отличается строением перемычки 
центральной области и более широким краевым ободком. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт многих рай- 
онов мира. 

Тгапо1іі1Ш8 огіопаШ8 (Кеіпііагск, 1966а) КеіпЬагсІГ, 19666 
Табл. II, фиг. 6; табл. XIV, фиг. 15, 16 

Оі^соІііНи» огіопаіш: КеіпЬагёі, 1966а, с. 42, табл. 22, фиг. 22, 31-33. 

Тгапоіііпия рпасеІ08и§: 8іоѵег, 1966, с. 146, табл. 4, фиг. 23-25; табл. 9, фиг. 7; Серек, 1970, 
с. 243, табл. 23, фиг. 7, 8; табл. 26, фиг. 8; 8І88Іп§Ь, 1977, с. 62; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 408, 
табл. 8, фиг. 54. 55; табл. 83, фиг. 6-8; §ѵаЬепіска, 1990, с. 41, табл. 7, фиг. 3, 4; 8ггапік еГ аі., 
1996, табл. 5, фиг. 17; ХѴагкіп* еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 26; Тапіаѵѵу еі аі., 2001, рис. 20, фиг. I, 1 

Тгапоіптшв огіопакі*: Кеіппагси, 1966Ь, с. 522, рис. 33, 4; Регсп-№е1$еп, 1968, с. 35, табл. 4, 
фиг. 15-19, рис. 12; Мапіѵп, 1971, с. 85, табл. 26, фиг. 13-17; Шегеіеіп, 1971, с. 35, табл. 4, 
фиг. 69, 70; ТЬіег8Іеіп, 1973, с. 38, табл. 4, фиг. 12-15; НШ, 1976, с. 156, табл. 12, фиг. 1, 2; 
табл. 15, фиг. 14, 15; ХѴіяе, ЛѴіпсі, 1977, табл. 57, фиг. 1-4; Нау, 1977, табл. 2, фиг. 4Ь; Тауіог, 
1982, с. 68, табл. 4.5, фиг. 4; табл. 4,7, фиг. 30; Сшх, 1982, с. 114, табл. 5.2, фиг. 11; табл. 5.8, 
фиг. 25; Напхіікоѵа еі аі., 1982, с. 143; \Уі$е, 1983, табл, 21, фиг. 8; ЯоЪаахупзкі еі аі., 1985, 
табл. 7, фиг. 9; Вга1о\ѵег, 8іе88ег, 1992, табл. 6, фиг. 8, 9; \Уа§геісЬ, Кгептаут, 1993, табл. 1, 
фиг. 21; Воѵѵп еі аі., 1998, с. 114, табл. 5.7, фиг. 26, 27; ВигпеП, 1998, табл. 6.2, фиг. 6<1-7Ь; 
Оѵеспкіпа, А1ек8ееѵ, 2002, табл. 1, фиг. 9; Реагзоп еі аі.. 2004, табл. 4, фиг. 34, 35; Олферьев и 
др., 2004, табл. 7, фиг. 26; Ьее8, Воѵѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 7. 

ТгапоШНиз ѵагіаГиа: Люльева, 1967в, с. 93, табл. 1, фиг. 1. 

2у§о<іІ8си8 рпасеІ08и8: Викгу, 1969, с. 61, табл. 35, фиг. 12; Сгйп еі аі., 1972, табл. 27, фиг. 7, 

2у§оІНІШ8 силас1гіс1еп1е$: Шумейко, 1969в, с. 67, табл. 1, фиг. 6; табл. 2, фиг. 1-3. 

2у§о1игш8 ѵагіаШ»: Шумейко, 1974, с. 342. табл. 119, фиг. 8, 9; табл. 120. фиг. 1, 2. 

2уё(хіі*си$ ѵагіаіш»: Шумейко, 1976, с. 45, табл. 13, фиг. 6—8. 

2у&ос1І8сш огіопаіік»: 8тііп, 1981, с. 83, табл. 16, фиг. 25-40, 

Голо т и п - Геологический институт Горной академии г. Фрайберга 
(Оео1о§І8сЬе8 Ішіііиі сіег Вег§акас1етіе ГгеіЬег§) (КеіпЬагск, 1966а, табл. 23, 
фиг. 22); Германия, Парким; нижний мел, средний альб, скв. Парким. 

Описание. Эллиптический кокколит среднего или крупного размера 
(больший диаметр 7-10 мкм, меньший 6-8,5 мкм) с краевым ободком сред- 
ней ширины. Центральную область занимает очень крупная структура, со- 
стоящая из четырех отдельных квадратоподобных кристаллов. Компонен- 
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ты перемычки и краевого ободка имеют одинаковую кристаллографиче- 
скую ориентацию. 

С р а в н е н и е. От близких видов отличается перемычкой центральной 
области, состоящей из четырех крупных кристаллов. 

Распространение. Нижний мел, альб-верхний мел, верхний се- 
номан-сантон Франции и Нидерландов, сеноман-нижний Маастрихт многих 
районов мира (зоны СС9-СС23). 

Род 2еи§іііаЬс1о1и8 КеіпЬагсІі, 1965 

РагЬаЫоІШіи»: ВеЛапсіге 1952, с. 461; Шумейко, 1976, с. 52; 8тігЬ, 1981, с. 64; Нау, 1977, 
с. 1113. 

2у§о1Шш8: Катріпег, 1955, с, 34; Серек, 1970, с. 243. 

2у§о<1І8сш: ВгатІеИе, 8и11іѵап, 1961. с. 148; ВгатІеПе, Магііпі, 1964, с. 302; Кеіппагсіі, 1966а, 
с. 40; Сайпег, 1968, с. 30; РегсЬ-ІЧіеІаеп. 1968. с. 88; Викгу, 1969, с. 58, Рагіпассі, 1971, с. 225; 
Мапіѵіі, 1971, с. 77; РегсЬ-№еІ8еп, 1973, с. 327; КіааПі, 1973, с. 21; ТЫегсіеіп, 1973, с. 36; Шумей- 
ко, 1976, с. 41; Нау. 1977, с. 1112; Люльева, 1980, с. 47; НаПпег, \Уі$е, 1980, с. 68; 8тіІмЛ981, 
с. 78; РегсЬ-]ЧіеІ8еп, 1985а, с. 406. 

Сіаикоіігіш*: КеіпЬагсП, 1964, с. 758; РогсЫіеітег, 1968, с. 50; Нау, 1977, с. 1112. 

2еи§гЬаЫоШ8: КеіпЬагск, 1965, с. 36; КосхІ еі аі., 1971, с. 251; Віаск, 1973, с. 1 11; Нау, 1977. 
с. 1 1 12; Ѵагоі, 1991, с. 229; ВіігпеП, 1997, с. 141; Во\ѵп, Сопспеуго, 2004, с. 82. 

Типовой вид-- 2у§о1іі1ш8 егесШ8 ВеЯапёге іп Веііапсіге еі РеП, 1954; 
нижний Оксфорд Франции. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты с одно- и двуслойным краевым 
ободком (рис. 82, К). Проксимальный диск уже дистального. Широкая цент- 
ральная область пересечена поперечной перемычкой различной структуры. 

Видовой состав. Кроме типового вида, 2. асап!ІШ8 КеіпЪагсК, 1965; 
2. Ъісгезсепіісш (8іоѵег, 1 966) Вигпеіі іп Саіе еі аі., 1996; 2. ЪірегіогаШ8 (Оагіпег, 
1968) ВитеП, 1997; 2. Ъиг\ѵе11еп8І8 (Віаск, 1972) Витей, 1997; 2. сіашз Воѵѵп, 
2005; 2. соорегіі Во\ѵп, 1992; 2. ёір1о§гатти8 (ОеЯапёге іп ОеОапсІге еі РеП, 
1954) Вигпеіі іп Саіе еі аі., 1996; 2. е1е§ап8 (СаПпег, 1968) МиПегІозе, 1988; 
2. етЬег§егіі (Моё), 1958) РегсЪ-№еІ8еп, 1984; 2. егесіш (ОеЯапёге іп ВеЯапсІге 
еі РеП, 1954) Кеіпііагск, 1965; 2. іізкиз Огііп еі 2\ѵеі1і, 1980; 2. Ьо\ѵеіі Воѵѵп іп 
Кеппесіу еі аі, 2000; 2. кег§ие1епеп8І8 \ѴаІкіп8, 1992; 2. поеііае Коосі еі аі., 1971: 
2. роп!іси1и8 (Веііапёге іп ОеЯапсіге еі Регі, 1954) Вигпеіі, 1997; 2. ргае8І§тоіс1е8 
Витей, 1997; 2. р8ешіап11іоріюш8 (Вгатіеііе еі Магііпі, 1964) РегсЬ-№еІ8еп, 
1984; 2. 8си1и1а (Вег§еп, 1994) Киі!ес1§е еі Во\ѵп, 1996; 2. 8І§гаоісіе8 (Вгатіеііе еі 
ЗиПіѵап, 1961) Во\ѵп еі Уоип§, 1997; 2. 8І8уріШ8 (СагГпег, 1968) Сгих, 1989, 
2. 8ріга1І8 (Вгатіеііе еі Магііпі, 1964) ВигпеИ, 1997; 2. 8Ігеегіае Воѵѵл іп Кеппесіу 
еі а]., 2000; 2. ігіѵесіІ8 Вег§еп, 1994; 2. хепоШа (Зіоѵег, 1966) ВитеИ іп Саіе еі 
аі, 1996. 

С равнение. От сходного рода КеіпЬагсШіе8 РегсЬ-ЫіеІ8еп, 1968 отли- 
чается простым краевым ободком, от других родов семейства - поперечной 
структурой центрального поля. 

Распространение. Юра-палеоген (палеоцен). 

2еи§гЪаМоШ8 асапіЬш КеіпЪагсІІ, 1965 

2еи§г1іаЬс1оШ8 асапіЬин: КеіпЬагсК, 1965, с. 37, табл. 3, фиг. 1. 

2у§о(іІ8сия асаппш$: КеіпЬагсІг, 1966а, с. 40, табл. 15, фиг. 5; табл. 23, фиг. 8; Регсп-Міеі^еп. 
1968, с. 88, табл. 29, фиг. 3-6; Викгу. 1969, с. 58, табл. 33, фиг. 8, 9; ЗЬаГік, Зігасіпег. 1971, с. 90. 
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табл. 36, фиг. 1-3, 4(7); Шумейко, 1974, с. 346, табл. 120, фиг. 3-5; Шумейко, 1976, с. 42, 
табл. И, фиг. 4, 5; Люльева, 1980, с. 47, табл. 57, фиг. 1-3; 5ткп, 1981, с. 78, табл. 14, 
фиг. 36^44; табл. 15, фиг. 1-7; Регсп-ГЧіеІзеп, 1985а, с, 409, табл. 84. фиг. 2-Л. 

Г о л о т и п - коллекция 78/20, Геологический институт Горной акаде- 
мии г. Фрайберга (Сео1о§І8сЬе8 ІшііШ сіег Вег§акаёетіе ГгеіЬег§) (КеіпЬагсІі, 
1965, табл. 3, фиг. 1); Германия, о. Рюген (Яіі§еп); верхний мел, Маастрихт. 

Описан и е. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 7,5-8 мкм) с дистальным щитком, состоящим из 33-40 элементов с 
радиальными швами. Проксимальный щиток состоит из 32-34 элементов, 
разделенных сильно наклоненными по часовой стрелке швами. Элементы в 
обоих циклах налегают друг на друга. Центральная область широкая, от- 
крытая и перегорожена простой поперечной перемычкой. 

С р а в н е н и е. От Ъ. с!ір1о§гаіттш$ (Эеііапёге іп ОеЯапсІге еі Рей, 1954) 
Вигпеи іп Саіе еі аі., 1996 отличается простой поперечной перемычкой, пере- 
секающей центральное поле. 

Р а с п р о с т р а н е н и е. Мел, сеноман-маастрихт Украины, ту- 
рон-маастрихт Крыма, апт-маастрихт Франции и Голландии, альб-мааст- 
рихт Германии, коньяк-маастрихт США. 

2еи§гЬаЬс1оШ8 Ъісге8сепііси$ (8іоѵег, 1966) Вигпеи іп Оаіе еі аі., 1996 
Табл. 11, фиг. 7, 8; табл. XIV, фиг. 17-19 

ОІ8со1кЬіі8 Ьісгеясепіісия Зіоѵег , 1966. с, 142, табл. 2 , фиг. 5-7; табл. 8, фиг. 1 I. 

2у§ос1іясич сотрасШн: Викгу, 1969, с. 59, табл. 34. фиг. 1, 2; РогспНеітег, 1972, с. 66, 
табл. 26, фиг. \-Л\ Коіп, 1973, с. 727, табл. 20, фиг. 6; Люльева, 1980, с. 47, табл. 57, фиг. 4; 
табл. 58, фиг. 1-4; табл. 59, фиг. 1,2; ЗтігЬ, 1981, с. 79, табл. 15, фиг. 15-34; Сшх, 1982, с. 1 12, 
табл. 5.1, фиг. 13-15; РохрісЬаІ, \Уі*е, 1990а, табл. 9, фиг. 5а, Ь; Тапіаѵ/у, 2003, табл. 3, фиг. 1-3. 

2у§ос1іхси$ сІеЯапсІгеі: Сгііп еі аі., 1972, табл. 28, фиг. 4, 5. 

СІаикоІігЬих сотрасіиз: РегсЬ-ЫіеІяеп, 1985а. с. 407, табл. 82, фиг. 1-3; §ѵаЪепіска, 1990, 
с. 39, табл. 1, фиг. 13; Сесп, &ѵаЬепіска, 1992, табл. 4, фиг. 12, 13. 

Ху^оПіЬііе^ сотрасШа: Ѵагоі, Оіпш, 1994, с. 239, рис. 1 1. фиг. 17. 

2еи§гпа1хюіи<> Ъісгеясепіісиа: Саіе еГ аі., 1996, с. 606, рис. 6, фиг. сі. 

Г о л о тип- экз. ^8NМ 41522, Национальный музей США, Вашингтон 
(V. 8. Ыаііопаі Мизешті, \Ѵа8Ьіп§і:оп) (Зіоѵег, 1966, табл. 2, фиг. 5); Франция, 
Ле-Буа-де-Моль (Ье ВоІ8 сіе Моііе), между Бове (ВеаиѵаІ8) и Мерю (Мёш), 
вдоль национальной трассы 327; верхний мел, коньяк, писчий мел, обра- 
зец 6. 

О п и с а н и е. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 6-7 мкм, меньший 4^,5 мкм), состоящие из примерно 19-35 (чаще 
всего 28) элементов, налегающих друг на друга по часовой стрелке. Наклон 
кристаллитов сильно увеличивается к внутреннему краю краевого ободка. 
Центральная область закрыта поперечной перемычкой, состоящей из пла- 
стинчатых элементов, расположенных хаотично. 

С р а в н е н и е. От близкого вида 2. ёір1о§гаішіш$ (ОеПапёге іп ОеПапсІге 
еі Гегі, 1954) Вигпеи іп Саіе еі аі., 1996 отличается наличием поперечной пе- 
ремычки, состоящей из пластинчатых кристаллитов. 

Распространение. Мел, сеноман-маастрихт многих районов ми- 
ра, верхнемеловые отложения Японии, Швеции, Франции, альб Голландии, 
альб-кампан Германии. 
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2еи§гЬаМоШ8 ЪірегіЪгаііі8 (Оайпег, 1968) ВигпеП, 1997 
Табл. II, фиг. 9 

2у§осІІ8сіі8 ЪірегіогаШв: Сагіпег, 1968, с. 31, табл. 14, фиг. 15, 16; табл. 17, фиг. 1, 2; 
табл. 18, фиг. 20, 21; табл. 19, фиг. 4; табл. 20, фиг. 19, 20; табл. 21, фиг. 5; табл. 26, фиг. 5; 
Рагіпассі, 1971, с. 226, рис. 15, фиг. 1а-с; рис. 16, фиг. 2а-с1; рис. 19; рис. 20, фиг. 4а-сі; рис. 21, 
фиг. 5а-<1 

ОІ8согпаЪс1и8 ЪірегіогаШ^: Коосі еі аі., 1973, табл. 3, фиг. 7а; Нау, 1977, табл. 9, фиг. ЗЬ. 

КеіппагсІМе* ЬіреіТогаШ8: Сшх, 1982, с. 114, табл. 5.2, фиг. 8; табл. 5.8, фиг. 30. 

2еи§гпаЫоШ8 ЪіреггогаШн: ВигпеП, 1997, с. 141; Ьеея, Во\ѵп, 2005. табл. Р2, фиг. 16. 

Голотип- экз. Ш-Н-2362, геологический департамент Университета 
Иллинойс, США (Оерагітепі оі* Сео1о§у, 1_]піѵег8Ііу оі Шіпоів) (Сагіпег, 1968, 
табл. 14, фиг. 16); США, Техас; верхний мел, нижний кампан, верхняя часть 
мергелей Тейлор (ІІррег Тауіог Магі). 

Описание. Эллиптические кокколиты крупного размера (больший 
диаметр 9-10 мкм, меньший 6-8 мкм) с широким краевым ободком, состоя- 
щим из 55-65 налегающих друг на друга по часовой стрелке элементов. Цен- 
тральное поле очень маленькое. На дистальной стороне элементы краевого 
ободка перекрывают центральное поле, оставляя свободными два малень- 
ких отверстия. На проксимальной стороне расположена перемычка, состоя- 
щая из большого количества кальцитовых кристаллов, расположенных хао- 
тично. Обычно присутствует шип полый или сплошной. 

Сравнение. От 2. ёір1о§гатітш$ (Оеііапсіге іп ОеПапсіге еі Рей, 1954) 
Вигпеи: іп Саіе еі аі., 1996 отличается очень маленькой центральной обла- 
стью и строением перемычки. 

Распространение. Верхний мел: кампан-маастрихт многих рай- 
онов мира, кампан Днепровско -Донецкой впадины, турон-маастрихт Герма- 
нии, США, Франции. Англии. 

2еи§гЬаЬёоШ8 <іір1о§гатти8 фейапсіге еі Рей, 1954) ВигпеП іп Оаіе е\ аі., 1996 

Табл. II, фиг. 10, 1 1; табл. XIV, фиг. 20 

2у§о1і1піі8 с1ір1о§гагпти$: ОеИапсіге, Реіі, 1954, с, 148, рис. 57, табл. 10, фиг. 7; 8Ггасіпег, 1963, 
с. 175, табл. 4, фиг. 3, За. 4; ВгатІеИе, Магііпі, 1964, с. 304, табл. 4, фиг. II, 12; Люльева, 1967в, 
с. 93, табл. 1, фиг. 8; Віаск, 1968, табл. 148, фиг. 8; Шумейко, 1968, с. 35, табл. 11, фиг. 1, 2: 
ёерек, 1970, с. 243, табл. 25, фиг. 13, 14; Шумейко, 1974, с. 340, табл. 118, фиг. 5-8; Шумейко, 
1976, с. 43, табл. 11, фиг. 9. 10; табл. 12, фиг. 1, 2; \Ѵі§е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 55, фиг. 7. 

2у§о1і1хш8 ропіісиіик: 8іоѵег, 1966, с. 148, табл. 4, фиг. 2-5. 

ОізсоШЬия Ьісге8сепГісіі8; Зіоѵег, 1966, с. 142, табл. 2, фиг. 5-7; табл. 8, фиг. 1 1. 

7/у<ю1ігпіі8 Ьііісіия: Люльева, 1967в, с. 94, табл. 1, фиг. 7. 

7.у с 2ос1І8сш с1ір1о§гатштш$: ОаПпег, 1968, с. 32, табл. 17, фиг. 4; табл. 19, фиг. 3; табл. 21, 
фиг. 2; табл. 23, фиг. 12-14; ТЬіеплеіп, 1973, с. 36, табл. 3, фиг. 19; Нііі, 1976, с. 161, табл. 12, 
фиг. 25-27; табл. 15, фиг. 25-26; Коіп. 1978, с. 757, табл. 2, фиг. 20; ЗтшіИ, 1981, с. 80, табл. 15, 
фиг. 35-53; Напгіікоѵа еі а!.. 1982, с. 145, табл. 5. фиг. 3, 4; табл. 10, фиг. 1-3; РозрісЬаІ, АѴі*е. 
1990а, табл. 9, фиг. За, Ь. 

ОІаикоІИЬиа с1ір1о§гатти8: Кеіппагсіі, 1966а, с. 40, рис. 15а, Ь; ' ; огсІі1іеітег, 1968, с. 50, 
табл. 5. фиг. 1а, 1Ь; рис. 2, фиг. 14; Мапіѵк, 1971, с. 81, табл. 13, фиг. 2-7, 12-14; Кіааііі, 1973, 
с. 20, табл. 1. фиг. 9, 10; табл. 9, фиг. 14. 15; Нау, 1977, табл. 2, фиг. 3; Регсп-№еІ8еп, 1985а. 
с. 407, табл. 82, фиг. 4-7; СесЬ, ЗѵаЬепіска, 1992, табл. 4, фиг. 10, 1 1; Зігапік еі аі., 1996, табл. 5. 
фиг. 15, 16; Оѵеспкіпа, Аіе-к&ееѵ. 2002, табл. 1, фиг. 8. 

Аптиеііегеііа? 8р.: РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 24, табл. 1, фиг. 9-11. 

2у§08іерпапо8 егесШ8; НогТтапп, 1972, с. 26, табл. 2, фиг. 1^4; рис. 13, 14. 

2еи§гЬаЪс1оШ8 сІір1о§гаттіі$: Саіе еі аі., 1996, с. 606, рис. 6, фиг. е; Во\ѵп еГ аі., 1998, с. 1 14. 
табл. 5.7^ фиг. 28-30; ВигпеП. 1998, табл. 6.2, фиг. 13а, Ъ. 
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Г о л о тип- место хранения не указано (ОеЯашіге, Регі, 1954, табл. 10, 
фиг. 7); Алжир, Эль-Меду, Оранье; верхний миоцен, сахелий, образец АѴ 25. 

О п и с а н и е. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 7-9 мкм), состоящие из 30-55 налегающих друг на друга элементов 
с узким краевым ободком. Эллиптическая центральная область пересечена 
двумя параллельными поперечными перемычками, параллельными корот- 
кой оси. Перемычки состоят из крупных ромбовидных кристаллов и могут 
быть частично разделены сильно вытянутой перфорацией, а также быть 
полностью разделенными или соединятся. У некоторых экземпляров имеет- 
ся полый или сплошной стержень. 

Сравнение. От 2. етЬег§егіі (N061, 1958) Регсп-№еІ8еп, 1984 отлича- 
ется меньшими размерами и наличием двух параллельных перемычек, пере- 
секающих центральное поле. 

Распространение. Мел, сеноман-маастрихт многих районов ми- 
ра, готерив-кампан Японии, готерив-сеноман Швеции, апт-маастрихт 
Франции, альб Голландии, альб-кампан Германии. Вид описан из миоцена 
Алжира, но С. Гартнер (Оагіпег, 1968) считает, что это переотложенные из 
верхнего мела хорошей сохранности нанофоссилии. 

2еи^гпаЬс1опл$ етЬег§егіі (N061, 1959) Регсп-Міе1$еп, 1984 
Табл. XIV, фиг. 21,22 

Оізсоіііпик етЪег§егі: ІЧоёІ, 1959, с. 164, табл. 1, фиг. 5-8; РогсЬЬеітег, 1968, с. 43, табл. 7, 
фиг. 5а-с; рис. 2, фиг. 13. 

РагЬаЫоІіЙшз етЬег^егі: 8ігасіпег, 1963, с. 13, табл. 4, фиг. 1, 1Ь; Мапіѵіі, 1971, с. 88, 
табл. 20, фиг. 1-6; Сгііп еі аЦ 1972, табл. 30, фиг. 10-12; ТЫегеІеіп, 1973, с. 37; НііІ, 1976, с. 147, 
табл. 9, фиг. 30-31; табл. 10, фиг. 1-5; Шумейко, 1976, с. 53; \Ѵі$е, \Ѵіпсі, 1977, табл. 71, фиг. 7, 
8; Нау, 1977. табл. 3, фиг. 1Ь; Коіп, 1978, с. 757, табл. 2, фиг. 22; 8тип, 1981, с. 65, табл. 12, 
фиг. 27-32; табл. 13, фиг. 1-6; НатіІШп, 1982, табл. 3.2, фиг. 20; табл. 3.4, фиг. 30; Тауіог, 1982, 
с. 76, табл. 4.8, фиг. 10; Напхіікоѵа еГ аі., 1982, с. 141, табл. 10, фиг. 10; Вгакпѵег, Зіеззег, 1992, 
табл. 6, фиг. 1 1. 

2у§ос1іі>си*> Іасшіаіиа: СаПпег, 1968, с. 33, табл. 17, фиг. 6; табл. 18, фиг. 15, 16; табл. 19, 
фит. 5; табл. 23, фиг. 15, 16; табл. 24, фиг. 3; Рагіпасіі, 1971, с. 229, рис. 15, фиг. 5а-сІ; рис. 16, 
фиг. 6а— сІ. 

2еи§гпаМогиь етЪег§егі: Регсп-№е1*еп, 1984, с. 44; РегсЬ-ЫіеІзеп, 1985, с. 408, табл. 84, 
фиг. 4, 6, 9, 10, 14, 15; §ѵаЬепіска, 1990, с. 41, табл. 4, фиг. 8, 12; Зігапік ег аі., 1996, табл. 5, 
фиг. 42; Саіе ег аі., 1996, рис. 6, фиг. §, Ь; Вохѵп еГ аі., 1998, с. 102, табл. 5.1, фиг. 14; табл. 5.8, 
фиг. 5: Вигпеп. 1998, табл. 6.2, фиг. 23, 24; Ьатоіёа еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 9; Нгасіеска ет аі., 
1 999, табл. 4, фиг. 1 8; Ноітгпапп еГ аі., 1999, табл. 2. фиг. 25, 26; Ьогаг, Тгетоіаёа, 2003, табл. Р1, 
фиг. 20; Ьеех, Во\ѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 19, 20. 

2еш*гпаЬс1о№8 сі". Хеи^гЬаЬсІоШз етЬег§етіі: Ьее8, Воѵѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 21-23. 

Г о л о т и п - место хранения не указано (Ыоёі, 1959, табл. К фиг. 5, 6); 
Алжир, Кеф-Талремпт; юра, портланд. 

О п и с а н и е. Крупные эллиптические кокколиты (больший диаметр 
12-14 мкм), состоящие из 60-80 элементов, налегающих друг на друга. Кра- 
евой ободок узкий и относительно высокий. В эллиптической центральной 
области находится сложная поперечная перемычка, которая иногда бывает 
увенчана сплошным стержнем. Он, в основном, не выступает больше чем на 
несколько мкм над диском кокколита. Стержень состоит из радиально рас- 
положенных кальцитовых ромбообразных кристаллов, его поверхность не- 
сет продольные борозды. 
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С р а в н е н и е. От 2. асапіЬш КеіпЬагск, 1965 отличается более крупными 
размерами и наличием сложной поперечной перемычки центрального поля. 

Распространение. Верхний мел, коньяк-маастрихт многих раз- 
резов мира. 

2еи§гЬаЬ(1оШ8 8І§тоійея (Вгатіеііе еі Зиіііѵап, 1961) 
Во\ѵп еі Уоіт§, 1997 

Табл. II, фиг. 12; табл. XV, фиг. 2 

2у§о(іі$си$ 8І§тоіёе8: ВгатІеПе, ЗиПіѵап, 1961, с. 149, табл. 4, фиг. 1 Іа-е; Вгатіепе, Майіпі, 
1964, с. 303, табл. 4, фиг. 3-5; Нау, МоЫег, 1967, с. 1532, табл. 169, фиг. 12-14; Регсп-№е1$еп, 
1969, с. 65, табл. 5, фиг. 1-3; Мапіѵіі, 1971, с. 80, табл. 26, фиг. 19-23; Шумейко. 1976, с. 44, 
табл. 13, фиг. 2; ЛѴізе, ЛѴіпсі, 1977, табл. 43, фиг. 5, 6; Люльева, 1980, с. 48, табл. 59, фиг. 4; 
Ро$ріспа1, ДѴізе, 1990а, табл. 9, фиг. 4а, Ь; Тапіаѵѵу, 2003, табл. 3, фиг. 8. 

2у§оёІ8си8 8р. агТ. 8І§тоіс1е$: КізаИі, 1973, с. 21, табл. 1, фиг. 14, 15. 

Р1асо2у§іі8 8І§тоісіе8: РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 407, табл. 82, фиг. 12-15; §ѵаЬепіска, 1990, 
с. 40; Сого8Ііёі, ЬатоШа, 1995, табл. 1, фиг. 12; Магхоик, АЬои-Е1-Епеіп. 1997, табл. 1, фиг. 22, 
23; Ьапёег, Ѵ/І8е, 2001, табл. Р2, фиг. 1. 

2еи§гпаЬёоШ8 §і§тоісіе8: ВигпеИ, 1998, табл. 6.2, фиг. 29с; табл. 6.15, фиг. 5; Нгаёеска сі аі., 
1999, табл. 5, фиг. 21-24; Ьеея, Во\ѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 17, 18. 

Г о л о г и п - экз. ШИМ 564241, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (11.5. Маііопаі Мизешп, \Ѵа8Ьіп§Іоп) (Вгатіеііе, 5и11іѵап, 1961, табл. 4, 
фиг. Па); США, Центральная Калифорния, округ Фресно (Ргеяпо); палео- 
ген, палеоцен, свита Лодо (Ьосіо Рогтаііоп), образец Ьойо 31. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего и крупного раз- 
мера (больший диаметр 9-1 1 мкм), с узким краевым ободком и состоящие 
из 31-34 элементов, налегающих друг на друга с небольшим наклоном по 
часовой стрелке. Центральное поле перегорожено 2-образной попереч- 
ной перемычкой. Она образована вытянутыми кристаллами, располо- 
женными вдоль короткой оси кокколита. В центре этой структуры нахо- 
дится основание для прикрепления стержня, который обычно короткий и 
сплошной. 

Сравнение. От Ъ. Ъісге8сепгісіі8 (Зіоѵег, 1966) Вигаеіі іп Саіе еі аі., 
1996 отличается более крупными размерами и наличием поперечной пере- 
мычки, состоящей из вытянутых кристаллов, расположенных вдоль корот- 
кой оси кокколита. 

Распространение. Верхний мел-палеоцен: кампан-палеоцен Ев- 
ропы и США, датско-монские отложения Крыма, Кавказа, Мангышлака, 
датский ярус Карпат, датско-монские отложения Дании, Франции, Туниса, 
Мадагаскара, США. 

2еи§гЬаЬ(1оШ8 арігаііз (ВгатІеПе еі Магііпі, 1964) ВитеИ, 1997 

Табл. II, фиг. 13; табл. XV, фиг. 3 

2у§оёІ5си$ $ріга1і$: ВгатІеПе, Маггіпі, 1964, с. 303, табл. 4, фиг. 6-8; Оайпег, 1968, с. 35, 
табл. 5, фиг. 21, 22; табл. 7, фиг. 3; Регсп-№е1$еп, 1968, с. 89, табл. 29, фиг. 7-13; Мапіѵк, 1971, 
с. 80, табл. 29, фиг. 13, 14; ЗпаПк, Зігаёпег, 1971, с. 90, табл. 33, фиг. 1, 2(7), 3(?), 4(?); Огііп еі 
аі., 1972, табл. 27, фиг. 10-12; КізаПі, 1973, с. 21, табл. 1, фиг. 11-13; Оагёхіска, 1975, табл. 2, 
фиг. 5, 6; Шумейко, 1976, с. 44, табл. 13, фиг. 3; ѴегЬеек, 1976, табл. 2, фиг. 5; НШ, 1976, с. 162, 
табл. 12. фиг. 28-37; ЗпаГік, 1978, с. 219, табл. 4, Іа, Ь, }<х, Ь; Люльева, 1980, с. 49, табл. 60, 
фиг. 1, 2; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 147, табл. 10, фиг. 4, 5; Рофіспаі, \Уі$е, 1990а, табл. 9, 
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фиг. 2а-с; Вгаіоѵѵег, 8іе88ег, 1992, табл. 5, фиг. 19, 20; ОѵесЬкіпа, А1ек$ееѵ, 2002, табл. 2, фиг. 7; 
Тапіаѵѵу, 2003, табл. 3, фиг. 4-7. 

2у§ос1І8си8 аІТ. 8І§тоіс1е8: Викгу, 1969, с. 61, табл. 36, фиг. 1, 2. 

2еи§гЬаЫоШ8 8ріга1І8: ВигпеИ, 1997, с. 141; ВигпеИ, 1998, табл. 6.2, фиг. 28. 

Голотип- экз. ШИМ 648201, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (11.8. №ііопа1 Мизеит, \Уа5Ып§1оп) (Вгатіеие, Маггіпі, 1964, табл. 4, 
фиг. 6, 7); Юго-Западная Франция, Гев-де-По (Саѵе сіе Раи), Беллок (Веіісххі); 
верхний мел, верхний Маастрихт, образец Веікх^ 1. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 4-8 мкм), дистальная сторона которых сформирована 30 радиально 
расположенными элементами. Дистальная сторона покрыта слоем, состоя- 
щим из аркообразных элементов, которые расположены радиально. Цент- 
ральную область пересекает средней ширины поперечная перемычка, со- 
стоящая из хаотично расположенных элементов, вытянутых вдоль корот- 
кой оси кокколита. Перемычка иногда может состоять из крупных ромбо- 
видных кристаллов. В центре структуры располагается основание сплошно- 
го стержня, состоящее из радиально расположенных мелких кристаллов. 

Сравнение. От Ъ. етЬег§егіі (ІЧоёІ, 1958) РегсЬ-№е1$еп, 1984 отлича- 
ется меньшими размерами кокколита и наличием перемычки, состоящей из 
хаотично расположенных вытянутых элементов. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт. Повсеместно. 

СЕМЕЙСТВО ЕІРРЕШТНАСЕАЕ КеіпНагёІ, 1965 

ЕігТеШіпасеае: Кеіппагск, 1965, с. 32; РогсНпеітег, 1972, с. 46; ТЫег8*еіп, 1973, с. 35; КІ8аНі, 
1973, с. 18; Нау, 1977, с. 11 10; РегсН-№еІ8еп, 1985, с. 368; §ѵаЬепіска, 1990, с. 29; Воѵѵп еі аі, 
1998, с. 102, табл. 5.1, фиг. 3; ВигпеП, 1998, с. 170; Во\ѵп, СопсЬеуго, 2004, с. 72; Ьеев, Воѵѵп, 
2005, с. 16. 

Типовой род- ЕітТеШЙіиа КеіпЬагск, 1965; сенон Англии. 

Диагноз. Локсолиты с хорошо развитым проксимальным щитком и в 
типичном случае с широкой центральной областью, пересеченной аксиаль- 
ной, асимметричной или диагональной крестообразной перемычкой. Широ- 
кий проксимальный цикл в световом микроскопе дает четкое двуцикличе- 
ское изображение. 

Состав. Кроме типового: Оііота \ѴіпсІ ет Серек, 1979; Не1ісо1ііЪи$ ІЧоёІ, 
1970; КогЬіа Ѵагоі еі Сіг§і$, 1994; Те§шпепШт ТЫегзІеіп іп КоіЬ еі ТЫегзІеіп, 1972. 

Сравнение. От СЫа$1о2у§асеае Кооё еі аі., 1973 етепсі. Ѵагоі еі Сіг§І8, 
1994 отличается широким центральным полем, от Шіа§ос1і$сасеае Нау, 1977 - 
хорошо развитым проксимальным щитком и структурой, пересекающей 
центральную область и представленной различными крестообразными пе- 
ремычками. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

Род ЕИТеІІШіш КеіпЬагсІі, 1965 

ЕігТе11кпи8: КеіпНагсЙ, 1965, с. 32; Кеіппагсіі, 1966а, с. 38; Рогсппеітег, 1968, с. 55; Оагіпег. 
1968, с. 25; Регсп-№еІ8еп, 1968, с. 28; Викгу, 1969, с. 51; Ыоёі, 1970, с. 37; Еагіпассі, 1971, с. 135; 
Мапіѵіі, 1971, с. 90; НоіТтапп, 1970, с. 184; РогсЬЬеітег, 1972, с. 47; КізаИі, 1973, с. 22; Нііі, 1976, 
с. 139; Шумейко, 1976, с. 48; Нау, 1977, с. 1 1 10; РегсН-№еІ8еп, 1979, с. 243; Люльева, 1980, с. 40; 
НаНпег, Ѵ/І8е, 1980, с. 62; Зткп, 1981, с. 42; У/аІкіш, Воѵѵёіег, 1984, с. 664; Регсп-№еІ8еп, 1985а, 
с. 368; §ѵаЬепіска, 1990, с. 29; ВигпеИ, 1997, с. 135; Воѵѵп. СопсЬеуго, 2004, с. 72. 

СПпогпаЪёия: Зіоѵег, 1966, с. 137. 
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Рис. 83. Схематическое изображение дистальной стороны кокколитов семейств ЕігТеІІііпасеае 
Кеіппагск, 1965 (А - Еіігеііііпиз КеіпЬагсП, 1965; Б - Неіісоіитшз N061, 1970) и ЯЬадсхіівсасеае 
КеіпІіагаЧ, 1967 (В - КЬа^осІізсиз КеіпЬагск, 1967) 

Гпл - гранулированная пластина, Ко - краевой ободок, Крпр - крестообразная перемычка, О - от- 
верстия, Цп - центральное поле 



Типовой вид - 2у§о1кЬиз ШггізеіЯеІі ОеЯапсІге іп ОеЯапсіге еі Реп, 1954; се- 
нон Англии. 

Диагноз. Эллиптические локсолиты с узким внешним и широким 
внутренним циклами краевого ободка (рис. 83, А). Центральное поле отно- 
сительно широкое, пересекается диагональной или субаксиальной кресто- 
видной перемычкой, состоящей из мелких гранул и несущей стержень. 

Видовой состав. Кроме типового вида, Е. соШз НоіТтапп, 1970; 
Е. ехітіиз (Зюѵег, 1966) РегсЬ-№е1зеп, 1968; Е. §огкае КеіпЬагсІІ:, 1965; 
Е. топесЬіае Сшх, 1991; Е. рагаііеіиз РегсЬ-№е1зеп, 1973; Е. ргітиз Арр1е§аі;е еі 
Вег§еп, 1988; Е. зігіашз (Віаск, 1971) Арр1е§аіе еі Вег§еп, 1988; Е. \ѵіпс1іі 
Арр1е§аіе еі Вег§еп, 1988. 

Сравнение. От наиболее близкого рода НеІісоІііЬиз №)ё1, 1970 отли- 
чается широким внутренним циклом и большим центральным полем. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 

ЕіЯеШйшз ехітіиз (Згоѵег, 1966) РегсЬ-№е1зеп, 1968 

Табл. III, фиг. 1; табл. XV, фиг. 7, 8 

СНпогпаМиз ехітіиз: Зюѵег, 1966, с. 138, табл. 2, фиг. 15, 16; табл. 8, фиг. 15; Люльева, 
1967в, с. 93, табл. 2, фиг. 21. 

2у§оІіІпиз ап^изШз: Зюѵег, 1966, с. 147, табл. 3, фиг. 14, 15; табл. 8, фиг. 22. 

ЕігТеІІкпиз ехітіиз: Регсп-№е1зеп, 1968, с. 30, табл. 30, фиг. 8-10; Мапіѵк, 1971, с. 90, 
табл. 11, фиг. 10, 11; РогсЬпеітег, 1972, с. 47, табл. 15, фиг. 1-3; Сгііп еі аі., 1972, табл. 29, 
фиг. 1, 2; Шумейко, 1976, с. 48, табл. 15, фиг. 3, 4; ѴегЬеек, 1976, с. 146, табл. 1, фиг. 3; Нііі, 
1976, с. 139, табл. 6, фиг. 19-33; Мапіѵіг еі аі., 1977, с. 175, табл. 1, фиг. 12; ЗтісК, 1978, табл. 5, 
фиг. 7а, Ь; Регсп-№е1зеп, 1979, с. 243; Люльева, 1980, с. 40, табл. 48, фиг. 1-4; Наипег, ЛѴізе, 
1980, с. 62, табл. 17, фиг. 4-9; табл. 18, фиг. 1; табл. 39, фиг. 8-11; ЗтііН, 1981, с. 43, табл. 5, 
фиг. 18-35; Сгих, 1982, с. 116, табл. 5.3, фиг. 3; табл. 5.9, фиг. 18; Зіеззег, 1982, рис. 8, N. п; 
Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 136, табл. 7, фиг. 22-24; Воеѵеп, 1983, с. 48, табл. 2, фиг. 1, 2; Регсп- 
N1615611, 1985а, с. 369, рис. 34; табл. 8, фиг. 32-35; табл. 35, фиг. 3, 4; КоЬазгупзкі еі аі., 1985, 
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табл. 7, фиг. 2; НШ, Вгаіохѵег, 1987, с. 92, табл. 1, фиг. 2-8; табл. 2, фиг. 1-4; §ѵаЬепіска, 1990, 
с. 29, табл. 1, фиг. 16, 17, 21, 22; КоЬазхушкі еі аі., 1990, с. 368, табл. 44, фиг. За, ЗЬ; СесЬ, 
ЗѵаЪепіска, 1992, табл. 4, фиг. 9; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 1, фиг. 11, 12; \Уа§геісп, 1992, табл. 5, 
фиг. А; Раааегіпі, Сагсііп, 1992, табл. 7, фиг. і, і; Вгаіоѵѵег, 8іе8$ег, 1992, табл. 5, фиг. 7, 8; \Ѵаікіп8 
еі а!.. 1993, табл. 2, фиг. 2; \Ѵа§геісЬ, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 18; Зігапік е( аі., 1996, табл. 5, 
фиг. 2, 3; \ѴаІкіп8 еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 18; 8іе§1-Рагка$, \Ѵа§геісЬ, 1996, табл. 4, фиг. 4; 
^ѵаЪепіска. 1998, табл. 1, фиг. 1, 2; Виптегі, 1998, табл. 6.3, фиг. 22-24; ЬатоШа еі аі., 1999, 
табл. 3, фиг. 12; Нгасіеска ег. аі., 1999, табл. 4, фиг. 19, 20; Ноггтапп еі а!., 1999, табл. 2, фиг. 13, 
14; §ѵаЬепіска, 1999, табл. 5, фиг. 10; 5итте$Ъег§ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 3, 4; 2поп§ еі аі., 
2000, табл. 1, фиг. 13, 14; Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 11; Олфёрьев и др., 2004, табл. 7, 
фиг. 9- - 1 1 ; Ьее8, Воѵѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 32. 

ЗіаигоПіЫіеа ехітіия: Шумейко, 1974, с. 348, табл. 122, фиг. 2. 

Ѵек8піпе11а ап§іЫа: ѴегЬеек, 1977, с. 96, табл. 6, фиг. 11, 12. 

Голотип - экз. ІІ8ЫМ 41472, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.8. ^ііопаі Миаеит, \Ѵа8Іііп§1оп) (Зіоѵег, 1966, табл. 2, фиг. 15); Франция, 
Сане (8еш); верхний мел, кампан, северное окончание карьера Сане, слои с 
ОіГа$1ег рііиіа, писчий мел, образец 2. 

Описание. Эллиптические крупные кокколиты (больший диаметр 
10-12 мкм, меньший 7-9 мкм) с краевым ободком, состоящим из узкого 
внешнего цикла и широкого внутреннего, с большой центральной обла- 
стью, которая пересечена четырьмя перемычками, образующими почти ак- 
сиальный крест. На дистальной стороне внешний цикл состоит из 40-60 уз- 
ких элементов, которые могут слегка налегать друг на друга по часовой 
стрелке. Центральное поле широкое и может быть открытым, хотя обычно 
оно покрывается перекристаллизованными элементами внутреннего цикла. 
Перемычки с раздвоенными концами. Каждая из них состоит из многочис- 
ленных кристаллов, параллельно расположенных, которые прикрепляются 
к выемке широких внутренних элементов внешнего цикла краевого ободка. 
В центре креста обычно находится крупный полый стержень. 

В световом микроскопе у кокколита наблюдается внешняя перифериче- 
ская область, которая может быть слегка зазубренной. Узкий внешний 
цикл - темный, а яркая центральная область пересечена аксиальным (субак- 
сиальный) крестом, состоящим из четырех относительно широких перемы- 
чек. В скрещенных николях проявляется узкий внешний цикл, отделенный 
от яркой эллиптической центральной области темной и узкой линией. Пере- 
мычки яркие. Если изображение ориентировано под углом 45° к направле- 
нию николя, то перемычки становятся менее яркими и располагаются асим- 
метрично вдоль короткой оси эллипса. 

С р а в н е н и е. От наиболее близкого вида Е. ШггізеійеШ (Оеііапсіге іп 
ОеПапсІге еі Регі, 1954) КетЬагск, 1965 отличается перемычкой, ориентиро- 
ванной вдоль длинной и короткой осей кокколита. 

Р а с п р о с г р а н е н и е. Верхний мел, турон-маастрихт многих разре- 
зов мира. 

ЕііТеНійша рагаііеіив РегсЬ-№еІ8еп, 1973 

Табл. XV, фиг. 14 

ЕіІТеІіііпиь рагаііеііь: Регсп-ІЧіеЫеп, 1973, с. 315, табл. 6, фиг. 7; табл. 10, фиг. 49, 50; РегсЬ- 
Міеі;>еп. 1985а, с. 369, табл. 35. фиг. 14, 15. 20; рис. 34; ВигпеП, 1998, табл. 6.3, фиг. 21; ВиЫк еТ 
аі., 1999, табл. 3, фиг. 23, 24; 8е1Г-Тгаі1 еі аі., 2002, рис. 5, фиг. 2; ТапШѵѵу, 2003, табл. 1, фиг. 14, 
15; Реапіоп еі аі., 2004, табл. 4. фиг. 24. 25; Ьее*. Во\ѵп. 2005, табл. Р2. фиг. 31. 



Голотип - экз. КРЫ 10579, препарат ММН 12878, место хранения не ука- 
зано (РегсЬ-№е1$еп, 1973, табл. 6, фиг. 7); о. Мадагаскар, бассейн р. Маюнга 
(Ва88Іп ѵоп Ма]ші§а); верхний мел, верхний Маастрихт, образец 71. 

Описание. Эллиптические кокколиты крупного размера (больший 
диаметр 9—10 мкм, меньший 6-7 мкм) с узким внешним и широким внут- 
ренним циклами краевого ободка. На дистальной стороне внешний цикл 
состоит из 35-65 узких перекрывающих друг друга по часовой стрелке эле- 
ментов. Центральная область большая, с маленьким центральным отвер- 
стием. Широкий внутренний цикл состоит из 7-15 полигональных элемен- 
тов. Центральное отверстие несет Х-образную перемычку, у которой ост- 
рые углы креста ориентированы параллельно короткой оси кокколита. 
Перемычки центрального поля с тупыми концами, каждая состоит из 
большого числа параллельных друг другу вытянутых элементов, которые 
прикрепляются к внешнему циклу краевого ободка. В центре креста име- 
ется округлое основание для прикрепления крупного полого стержня. На 
проксимальной стороне внешний цикл состоит из 40-60 узких радиально 
вытянутых элементов, слегка налегающих против часовой стрелки. В све- 
товом микроскопе кокколит эллиптических очертаний с узким темным 
внешним циклом и яркой центральной областью с Х-образной перемыч- 
кой. В скрещенных николях виден узкий внешний цикл, отделенный от яр- 
кой эллиптической центральной области темной и узкой линией. Пере- 
мычки яркие. 

Сравнение. От наиболее близкого Е. ШгтеііТеІіі ОеЯапсІге іп 
ОеЯапсІге еі РегІ, 1954) КеіпЬагсН, 1965 отличается диагональной перемычкой 
с тупыми концами, которая состоит из параллельных вытянутых элементов. 

Распространение. Верхний мел, верхний кампан-маастрихт 
многих районов мира. 

Еі1Те11Шш8 ШпѣеііТеІіі (ЭеЯапйге іп ВеПапсІге еі Рей, 1954) КеіпЬапіІ, 1965 

Табл. III, фиг. 2; табл. XV, фиг. 9-13, 18 

2у§о1Шш$ іштаеігТеІі: ОеПапсІге, Реп, 1954, с. 149. рис. 65, табл. 13, фиг. 15. 16. 

2у§гпаЫіІпи$ шггікеігТеІі: ВеПапсІге, 1959. с. 135. 

КпаМозрпаега еШргіса: Векшина, 1959, с. 74, табл. 1, фиг. 10; табл. 2, фиг. 14. 

2у§гЬаЫітЬіі8 циаіепшз: Сагаііпі, 1963, с. 46, табл. 4, фиг. 81-83. 

2у§гЬаЫііЬи$ Ціггікеіііеіі: ВгатіеИе, Маггіпі, 1964, с. 304, табл. 3, фиг. 18-21; табл. 4, 
фиг. 1,2. 

Еігте11іі1ш8 Птт^еіітеіі: КеіпЬагси, 1965. с. 32; Кеіппагсіі, 1966а, с. 38; СагГпег, 1968. с. 26. 
табл. 2, фѵиг. 22, 23; табл. 3, фиг. 13а-с; табл. 5, фиг. 19; табл. 7, фиг. 5а-е; табл. 9. фиг. 6-10; 
табл. 13, фиг. 1а-с, 2а-с; табл. 16, фиг. 1; табл. 18, фиг. 11; табл. 23, фиг. 7, 8; табл. 24. 
фиг. 1а-с; табл. 25, фиг. 15, 16; табл. 26. фиг. За-с; поп табл. 16. фиг. 2; табл. 17, фиг. За-е; 
табл. 18, фиг. 9, 10; табл. 19, фиг. 1а--сі, 2а-с; табл. 22, фиг. 4; табл. 23. фиг. 9-1 1; табл. 24, 
фиг. 2а-с; Віаск, 1968, табл. 149, фиг. 6; РегсЬ-МеЬеп. 1968, с. 28, рис. 6. табл. 3. фиг. 1-7: 
Викгу, 1969, с. 52, табл. 29, фиг. 2-5; Мапіѵіі, 1971. с. 90, табл. 11, фиг. 1-4, 12, 13; Огііп еі а!., 

1972, табл. 29, фиг. 3, 4; РогсЬЪеітег, 1972, табл. 15, фиг. 5; табл. 16, фиг. 1. 3: Регсп-Ыіекеп, 

1973, табл. 6, фиг. 7; табл. 10, фиг. 49, 50: Кіьаііі, 1973, с. 22: ТЬіегчІеіп, 1973, с. 35: Шумейко.. 

1974, с. 348; Оагсігіска, 1975, табл. 7, фиг. 2: ѴегЬеек, 1976. табл. 1. фиг, 1: Ні!1, 1976. с. 140. 
табл. 6, фиг. 37-42; табл. 14, фиг. 8, 9; Шумейко, 1976, с. 49, табл. 2, фиг. 1, 2; табл. 15, 
фиг. 5-7; Мапіѵіі еі аі., 1977, с. 175, табл. 1, фиг. 5; Нау. 1977, табл. 1. фиг. Іа-с; \Ѵіке, \\'іпсі. 
1977. табл. 40, фиг. 1-6; табл. 51, фиг. 6; НаПпег. \Ѵіче, 1980, с. 62: табл. 23. фиг. 1 I, 12; Люль- 
ена. 1980, с. 40. табл. 49. фиг. 1-4; $іе8$ег, 1982. рис. 10. Е, е; Натт/Іікоѵа ^Г а!.. 1982. с. 137. 
табл. 7, фиг. 17-19, 26-29; Тауіог. 1982, с. 64. табл. 4.4, фиг, 20: табл. 4.7, фиг. 24; ЗпіііН. 1981. 
с. 45. табл. 6, фиг. 18-33; Сгих. 1982, с. 116. табл. 5.3, фиг. 1. 2; табл. 5.9, фиг. 16. 17; Ооеѵеп. 



1983, табл. 1, фиг. 1, 2; \УІ8е, 1983, табл. 21, фиг. 7; Ѵ/іпё, Ѵ/ізе, 1983, табл. 3, фиг. 1, 2; 
§ѵаЬепіска, 1990, с. 30, табл. 1, фиг. 18-20; табл. 12, фиг. 2. 

ЕігТеПііхшз Іиггі$еігТе1іі: Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 368, рис. 34; табл. 8, фиг. 56, 57; табл. 35, 
фиг. 1 1, 12, 19; Нііі, Вга1о\ѵег, 1987, с. 93, табл. 1, фиг. 10; ТакиЪошвкі, 1987, табл. 1, фиг. 22, 23; 
РоярісЬаІ, \Ѵіяе, 1990а, табл. 5, фиг. 2; ЬатоИа, Соговііёі, 1992, табл. 1, фиг. 7; Нгаёеска, 
§ѵаЬепіска, 1995, табл. 3, фиг. 30, 35; СогозПёі, Ьатоіёа, 1995, табл. 1, фиг. 9; \УаГкіш еі аі., 
1996, табл. 1, фиг. 25; Зігапік еі аі., 1996, табл. 5, фиг. 4; Саіе еі аі., 1996, рис. 4, фиг. ц; Магяоик, 
АЬои-Е1-Епеіп, 1997, табл. 1,фиг. 15, 16; Во\ѵп еГ аі., 1998, с. 1 16, табл. 5.8, фиг. 15, 17; ВшпеП, 
1998, табл. 6.3, фиг. 18; \ѴаІкіп$ еі аі., 1998, табл. 1, фиг. 8; Ьатоіёа еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 12; 
НоЯтапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 15, 16; §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5, фиг. 9; ВиЫк еі аі., 1999, 
табл. 3, фиг. 21, 22; 2Ьоп§ еі аі., 2000, табл. 1, фиг. 17-20; Тап1а\ѵу еі аі., 2001, рис. 19, фиг. I, I; 
Ьапсіег, \ѴІ8е, 2001, табл. Р4, фиг. 8-10; ОѵесЬкіпа, А1ек$ееѵ, 2002, табл. 1, фиг. 4; ТапШ\ѵу, 2003, 
табл. 1, фиг. 16, 17; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 12, 13. 

СНпогЬаМш Шггі$еііте1і: Зіоѵег, 1966, с. 138, табл. 3, фиг. 7-9; Люльева, 1967в, с. 93, 
табл. 2, фиг. 20. 

Голотип - место хранения не указано феЯапёге, Регі, 1954, табл. 13, 
фиг. 15), 16; Англия, графство Кент, Бургем; верхний мел, сенон, обра- 
зец ВС 75. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 9-10 мкм, меньший 6-7 мкм) с узким внешним и широким внутрен- 
ним циклами краевого ободка. На дистальной стороне внешний цикл состо- 
ит из 33-66 (чаще 45) узких элементов, которые могут слегка налегать друг 
на друга по часовой стрелке. Центральная область очень большая и занима- 
ет 0,80-0,85 диаметра кокколита. Широкий внутренний цикл сформирован 
7-15 (в основном 10) полигональными элементами. Центральное отверстие 
маленькое и пересечено Х-образной перемычкой, у которой острые углы 
креста ориентированы параллельно короткой оси эллипса. Перемычки цен- 
трального поля с острыми концами, каждая состоит из большого числа хао- 
тично расположенных прямоугольных кристаллитов, которые прикрепля- 
ются к внешнему циклу краевого ободка. В центре креста наблюдается 
квадратное основание для прикрепления крупного полого стержня. На про- 
ксимальной стороне внешний цикл состоит из 40-60 узких радиально вытя- 
нутых элементов, слегка налегающих друг на друга против часовой стрелки. 
В световом микроскопе кокколиты эллиптической формы с узким темным 
внешним циклом и яркой центральной областью, несущей Х-образную пере- 
мычку. В скрещенных николях проявляется узкий внешний цикл, отделен- 
ный от яркой эллиптической центральной области темной узкой линией, и 
яркая перемычка. 

Сравнение. От Е. §огкае КеіпЬагсіі, 1965 отличается небольшим цен- 
тральным отверстием и Х-образной перемычкой, состоящей из мелких кри- 
сталлов. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт многих разрезов мира. 

Род НеІісоІШіш N061, 1970 

НеІісо1ігЬіі8: N061, 1970. с. 41; Мапіѵіі, 1971, с. 91; РогсЫіеітег, 1972, с. 48; РегсН-№е1$еп, 
1985а. с, 361; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 1 16; Кеппеёу еГ аі., 2000, с. 644. 

Типовой вид - Оі$со1цЬи$ апсер$ Согка, 1957; верхний Маастрихт Цент- 
ральной Польши. 

Д и а г н о з. Эллиптические локсолиты с узким внешним и широким 
внутренним циклами краевого ободка (рис. 83, Б). Центральное поле узкое, 
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пересекается широкой крестообразной перемычкой, сформированной ши- 
рокими пластинками. 

Видовой состав. Н. апсерв (Сбгка, 1957) N061, 1970, Н. сотрасШ8 
(Викгу, 1969) Ѵагоі еі Сіг§І8, 1994; Н. 8Іі11аШ8 ГогсЫіеітег, 1972; Н. ігаЬесиІаШз 
(Сбгка, 1957) ѴегЬеек, 1977. 

Сравнение. От рода Бііота ЛѴіпсі еі Серек, 1979 отличается двуцик- 
лическим краевым ободком и наличием диагональной крестообразной пере- 
мычки, сформированной широкими пластинками. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 

Не1ісо1Шш8 апсер8 (Сбгка, 1957) ІЧоёІ, 1970 

Табл. III, фиг. 3, 4 

Оівсоікішз апсерв: Сбгка, 1957, с. 252, табл. 3, фиг. 4. 

ЕіітеІІШшз Шггізеіггеіі іпШггаШ»: КеіппагсК, 1965, с. 36, рис. 5; табл. 14, фиг. 3; Кеіппагсіі, 
1966а, с. 38, рис. 19; табл. 8, фиг. 2; табл. 1 1, фиг. 3. 

НеІісоІШшв апсерз: ІЧоёІ, 1970, с. 41, табл. 8, фиг. 1-5; табл. 9, фиг. 1, 2; Сшх, 1982, с. 116, 
табл. 5.3, фиг. 7, 8, 11. 

ЕітТеІІппиз апсерз: Шумейко, 1974, с. 347, табл. 121, фиг. 4, 6; ЗпаГік, Зігаёпег, 1971, с. 82, 
табл. 43, фиг. 1, 4; табл. 44, фиг. 1^-. 

Спіазіогу^из апсерз: Шумейко, 1976, с. 46, табл. 14, фиг. 1-3; Люльева, 1980, с. 37, табл. 41, 
фиг. 1-3; табл. 42, фиг. 1^-; 

Голотип - кафедра микропалеонтологии Варшавского университе- 
та (2ак1аскіе Мікгора1еопІо1о§іі ІІ\Ѵ) (Сбгка, 1957, табл. 3, фиг. 4); Централь- 
ная Польша, городская каменоломня г. Казимерж-на-Висле (Кагітіегх 
п/\ѴЫз); верхний мел, верхний Маастрихт, местный горизонт "х". 

Описание. Эллиптический кокколит среднего размера (больший 
диаметр 7-8 мкм, меньший 5-6 мкм), образованный примерно из 40^5 эле- 
ментов, налегающих друг на друга по часовой стрелке, с краевым ободком 
средней ширины, сформированным из двух циклов. Маленькая центральная 
область закрыта диагональной крестообразной перемычкой, каждая ветвь 
которой состоит из двух крупных пластиновидных кристаллов. Обычно эк- 
земпляры не имеют центрального стержня и на месте его соединения с дис- 
ком наблюдается отверстие. 

Сравнение. От близкого вида Н. 1гаЬеси1аШ8 (Сбгка, 1957) ѴегЬеек, 
1977 отличается наличием диагональной крестообразной перемычки, каж- 
дая ветвь которой состоит из двух крупных пластинчатых кристаллов. 

Распространение. Мел, готерив-маастрихт многих районов ми- 
ра. Описан в готериве-сеномане Швеции, сеномане-кампане Голландии, се- 
номане-маастрихте Франции, Германии, сантоне-кампане США, сеноне Ан- 
глии, Польши, Маастрихте Дании, Израиля, Туниса. 

Неіісоіійшз сотрасШ$ (Викгу, 1969) Ѵагоі еі Сіг§і§, 1994 

Табл. III. фиг. 5, 6 

Ѵа§а1арі11а сотрасіа сотрасіа: Викгу, 1969, с. 56, табл. 31, фиг. 10, 11. 
Ѵа§а1арі11а сотрасіа іте§га: Викгу, 1969, с. 56, табл. 31, фиг. 12. 
Не1ісо1кпи$ сотрасіия: Кеппесіу еГ аі., 2000, с. 644, рис. 32, фиг. Ь, і. 

Голотип - экз. ІЛ-Н-3470, Геологический департамент Университе- 
та Иллинойс, г. Урбана, США (Оео1о§у Оерайтепі, Ііпіѵегзііу оі ШіпоІ8, 
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ІігЬапа) (Викгу, 1969, табл. 31, фиг. 1 1); США, шт. Техас, округ Южный Дал- 
лас (8оиі1і Эаііаз), Рагт Коасі 1382; верхний мел, нижний сантон, нижняя 
часть писчего мела Остин (Іоѵѵег Аизііп Оіаік), образец 8-3. 

О п и с а н и е. Эллиптический кокколит среднего размера (больший 
диаметр 5,5-6 мкм), краевой ободок состоит из двух циклов, сформирован- 
ных 24—30 элементами, налегающими друг на друга по часовой стрелке. 
Центральное поле закрыто субаксиальной крестовидной перемычкой. Каж- 
дая ветвь перемычки разделена швом, проходящим посередине на два блока 
нескольких крупных неровных элементов. Экземпляры не имеют централь- 
ного стержня. 

С р а в н е н и е. От Н. аисер8 (Обгка, 1957) Моёі, 1970 отличается наличи- 
ем субаксиальной крестовидной перемычки, разделенной срединными шва- 
ми. 

Р а с п р о с т ране н и е. Мел, апт-маастрихт многих районов мира. 

НеІісоІШіив ІгаЪесиІаШа (Обгка, 1957) ѴегЬеек, 1977 
Табл. XV, фиг. 15 

І)і$со1Шшя 1гаЬеси!аш8: Обгка, 1957, с. 255, табл. 3, фиг. 9. 

Оіясоііігіш <іІ8§ге§аш$: Зіоѵег, 1966, с. 142, табл. 2. фиг, 11, 12; табл. 8, фиг. 12. 

ЕііТеІШгш* апсера: Мапіѵіі, 1971. с. 91. табл. 1 1, фиг. 7-9. 

ЕггТеШпшя ігаЬесиЫиз: ТЬіеШеіп, 1973, с. 36; НіИ, 1976, с. 139, табл. 6, фиг. 35, 36; 
Нап/Лікоѵа еі аі., 1982, с. 137; 8ѵаЪепіска, 1990, с. 29, табл. 2, фиг. 16, 17. 

ЗіаигоІігЬіІея ІгаЪесиІаіш: Шумейко. 1974, с. 348, табл. 121, фиг. 3, 7; табл. 122, фиг. 1. 

СЫач1о2у§и<» ГгаЪесиІаШя: Кіяаиі, 1973. с. 23, табл. 6, фиг. 20, 21; Шуг^енко, 1976, с. 47, 
табл. 14, фиг. 8-10; табл. 15, фиг. 1; Люльева, 1980. с. 38, табл. 44. фиг. 3, 4; табл. 45, фиг. 1-4. 

Не1ісоІііпи$ 1гаЪеси1аШ$: Сгих, 1982, с. 116, табл. 5.3, фиг. 4; табл. 5.9, фиг. 15; Во\ѵп еі аі., 
1998. табл. 5.8, фиг. 19, 20; Кеппесіу еі аі., 2000, с. 644. рис. 32, фиг. ^ к. 

Голо т и п - кафедра микропалеонтологии Варшавского университе- 
та (Хакіасігіе Мікгора1еоп1о1о§іі II \Ѵ) (Обгка, І957, табл. 3, фиг. 9); Централь- 
ная Польша, Менцмерж (М^стіегх); верхний мел, верхний Маастрихт, мест- 
ный горизонт 4 Ѵ\ 

(3 п и с а н и е. Эллиптический кокколит маленького размера (больший 
диаметр 5 мкм, меньший 4 мкм), образованный из 40-45 элементов, налега- 
ющих друг на друга по часовой стрелке. Краевой ободок средней ширины, 
состоит из двух циклов. Маленькое центральное поле перегорожено диаго- 
нальной крестовидной перемычкой, ветви которой сформированы двумя 
крупными плоскими пластинами. 

С р а в н е н и е. От Н. $1і1!а1и$ РогсЬЬеітег, 1972 отличается более ма- 
леньким центральным полем и наличием диагональной крестовидной пере- 
мычкой, каждая ветвь которой сформирована двумя крупными плоскими 
пластинами. 

Р а с и рос г р а н е н и е. Верхний мел, турон- Маастрихт многих рай- 
онов мира. 

С Е М Г Й С Т В О КНАОСЮІ8САСЕАЕ НАѴ, 1977 

КНа<і(хІі*сасеао: Нау, 1977, с. 1 ! 14; РегсЬ Міеі^еп, 1985а. с. 394: §ѵаЬепіска, 1990, с. 38: Воѵѵп 
еі аі., 1998, с. 104: Выгпеи, 1998, с. 172 

Т и ті о в о и р о д - Шіа§0(ііьси8 КеіпЬагсІІ, 1967; готерив Голландии 



Диагноз. Локсолиты с доминирующим дистальным циклом, цент- 
ральная область закрыта пластинкой из гранулярного кальцита. Централь- 
ная структура может нести шип, иметь отверстие на месте сочленения, быть 
массивной или перфорированной. В световом микроскопе формы в основ- 
ном имеют вид с одним циклом. 

Состав. Кроме типового рода, Саісісаіаілііпа ТЫетеіп, 1971 и 
Регсіѵаііа Викгу, 1969. 

Сравнение. От близкого семейства ЕііТеШіЪасеае КеіпЬагсІі, 1965 от- 
личается наличием более крупного дистального цикла и закрытой цент- 
ральной областью. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

Род КЬа§о(1І8си8 КеіпЬагсІі, 1967 

Шіа^осіІ8сиз: КеіпЬагоі, 1967, с. 166; КеіппакІС 1971, с. 22; РегсЬ-№е1$еп, 1973, с. 323; Нау, 
1977, сЛі14; Люльева, 1980, с. 42; НаПпег, \Ѵі$е, 1980, с. 66; Регсп-№е1*еп, 1985а, с. 394; 
§ѵаЬепіска, 1990, с. 38; ВигпеП, 1997, с. 139. 

Типовой вид- ВІ8со1іі1ш8 ахрег 8ігжіпеі\ 1963; готерив Голландии. 

Диагноз. Узкоэллиптические и овальные кокколиты (отношение 
длины к ширине 1,5-2,0) с однослойным краевым ободком (рис. 83, В). Цен- 
тральная область узкая и закрыта пластинкой, состоящей из множества мел- 
ких кристаллов. Центральное поле может быть перфорировано и иметь 
стержень. 

Видовой состав. Кроме типового, 15 видов: К. асЫуозІаигіоп (Нііі, 
1976) Воеѵеп, 1983; К. ап§шШ8 (8ігас1пег, 1963) КеіпЬагсІ'1, 1971; К. ЪІ8ріга1І8 
Регс1і-№еІ8еп, 1968; К. сіекаепеііі Вет§еп, 1994; К. еЬогасешІ8 Віаск, 1971; 
К. §а11а§Ьегіі Киі1есі§е еі Во\ѵп, 1996; К. §гапи1аШ8 РегсЬ-№еІ8еп, 1968; К. іпс!І8- 
Ііпсіиз ВигпеП. 1997; К. іпйпіиі8 (ХѴогзІеу, 1971) Арр1е§а1е еі аі. іп Соѵіп§іоп & 
\ѴІ8е, 1987; К. р1еЬеііі8 РегсЬ-ІЧіеІ8еп, 1968; К. р8еисіоап§и8іи8 Сгих, 1987; 
К. геі§Ьіопеп8І8 Тауіог, 1978; Я. гепіГогтіз РегсЬ-№еІ8еп, 1973; К. 8р1епсІеп8 
(ОеПапсіге, 1953) ѴегЬеек, 1977: К. 8\ѵіппег1оппіі (Віаск. 1971) Арріееаіе, 
Соѵіп§1оп еі \ѴІ8е, 1987. 

Сравнен и е. От других родов отличается наличием мелко гранули- 
рованной пластинки, закрывающей центральное поле. 

Распростра н е н и е. Юра-мел. Повсеместно. 

КЬа^о(1І8си8 агщи8ііі8 (8Ггасіпег, 1963) КеіпЬагсІі, 1971 
Табл. III, фиг. 7, 8: табл. XV. фиг. 16. 17, 19, 21 

К1іаЬсіо1іі1ш8 ап^иьіш: Зігасіпег, 1963. с. 12, табл. 5, фиг. 6. 

РагпаЬсІоІііпігч еІоп§аГих: Зіоѵег, 1966, с. 144, табл. 6. фиг. 16-19; табл. 9, фиг. 18. 

АЬтиеІІегеІІа ап§из1а: КеіпЬагсІІ, 1966а, с. 25. табл. 22, фиг. 9-12. 

РагНаЪсІоІкЬия апешіті*: НеіпЬагсІі, 1967, с. 168, рис. 7, фиг. 4, 5; Викгу. 1969, с. 53, табл. 29. 
фиг. 8-11; Мапіѵіі, 1971, с. 86, табл. 19. фиг. 1-3; Сгііп еі аі, 1972, табл. 30, фиг. 7; ТЬіегзГеіп, 
1973, с. 36; КіяаПі, 1973, с. 20, табл. 2, фиг. 8. 9; Нііі, 1976, с. 146, табл. 9, фиг. 16-23; табл. 14, 
фиг. 27-29; Шумейко, 1976, с. 53, табл. 17, фит. 1, 2; Мапіѵіі еі а!.. 1977, с. 179, табл. 1, фиг. 1: 
Нау, 1977, табл. 3, фиг. 1с; Тауіог, 1982, с. 68. табл. 4.5, фиг. 7, 8; табл. 4.8, фиг. 4, 5: Сгих, 1982. 
с. 124, табл. 5.6, фиг. 3; табл. 5.8. фиг 1 !; 8іеччег, 1982, рис. 8. В, Ь (нижний правый); Нап/.Пкоѵа 
еі а!.. 1982, с. 141*, табл. 9, фиг. 14. 15; Вгаіохѵег. 8іе8хег, 1992, табл. 5, фиг. 29. 30. 

Кпа^осііъсия ап^икШ»: Кеіппагск, 1971, с. 23, рис. 10; табл. 2, фиг. 1, 2: Люльева, 1980. с. 42. 
табл. 50, фиг. 3; НаіГяег. \Ѵі<>е, 1980, с. 66, табл. 29. фиг. 9; табл. 30, фиг. 1; РегсИ-КіеІчеп, 1985а, 



с. 394, табл. 8, фиг. 45, 46; табл. 62, фиг. 10-16; .ІакиЪо\ѵ$кі, 1987, табл. 2, фиг. 11, 12; §ѵаЬепіска, 
1990, с. 38, табл. 6, фиг. 1; Саіе еі аі., 1996, рис. 5, фиг. г; Воѵѵп еі аі., 1998, с. 104, табл. 5.2, 
фиг. 7; табл. 5.9, фиг. 6, 7; ВигпеН, 1998, табл. 6.4, фиг. 125, с; Тапіаѵѵу еі аі., 2001, рис. 20, фиг. 
Е, Р; Тапіаѵѵу, 2003, табл. 2, фиг. 28; Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 17; Ьее§, Во\ѵп, 2005, табл. Р2, 
фиг. 37. 

Голотип - препарат \УА А 1/1, место хранения не указано (8ігжіпег, 
1963, табл. 5, фиг. 6); Голландия, Ваннепервеен (\Уапперегѵееп); нижний мел, 
верхний альб, Ваннепервеен 1. 

Описание. Узкоэллиптические кокколиты (отношение длины к ши- 
рине 1,8-2,0) среднего размера (больший диаметр 6-7 мкм, меньший 
1,5-2,7 мкм) с узким одно-циклическим краевым ободком, который состоит 
из параллельных элементов. Щиток на дистальной стороне состоит из 40-70 
радиально расположенных элементов, которые слегка наклонены по часо- 
вой стрелке. Узкая центральная область закрыта множеством полигональ- 
ных кристаллитов. Центральный стержень конический и относительно ко- 
роткий. 

Сравнение. От наиболее близкого вида К. аврег (8іга<3пег, 1963) 
Кеіппагск, 1967 отличается узкоэллиптической формой кокколита. 

Распространение. Мел, турон-сантон Днепровско-Донецкой 
Впадины, апт-маастрихт территории Русской платформы, сеноман-мааст- 
рихт Украины, апт-кампан Северной Америки, неоком-турон Франции, 
альб-турон Голландии, турон-маастрихте Германии, альб-турон Австрии. 

Кхіа§оаі$си$ а8рег (Зігаапег, 1963) КеіпЬагсіі, 1967 
Табл. III, фиг. 9-12; табл. XVI, фиг. 1,2 

Оі$со1і11ш8 а$рег: Зігасіпег, 1963, с. 1 1, табл. 2, фиг. 4, 5. 

ОІ8со1кЬіі8 ѵа^ігч: 8іоѵег, 1966, с. 144, табл. 3, фит. 10, 11. 

Ктіа§ос1і$си$ азрег: Кеіппагсіі, 1967, с. 166; КеіпЬагсК, 1971, с. 23, табл. 2, фиг. 4—6; табл. 3, 
фиг. 1-6; Сгііп еі аі., 1972, табл. 31, фиг. 8, 9; Нау, 1977, табл. 4, фиг. 1а, 1 Ь; РегсН-№еІ8еп, 1985, 
с. 394, табл. 62, фиг. 6, 7; КоЪазгупзкі еі аі., 1990, с. 368; \Уаікіп8 еі аі., 1993, табл. 1, фиг. 7; 
ЫшЪо\ѵ8кі, 1987, табл. 2, фиг. 9, 10; Саіе еі аі., 1996, рис. 5, фиг. ЬЬ, ее; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 104, 
табл. 5.2, фиг. 8, 9; табл. 5.9, фиг. 8, 9; ВигпеП, 1998, табл. 6.4, фиг. 11; Тапіахѵу, 2003, табл. 2, 
фиг. 29. 

РагпаМоПишя ІЪспегі: Викгу 1969, с. 53, табл. 29, фиг. 1-3; табл. 30, фиг. 1-3. 

РагпаЫо1іГпіі8 а8рег: МапіѵП, 1971, с. 87, табл. 23, фиг. 4, 5; ТЬіег8Іеіп, 1973, с. 37; КізаПі, 
1973, с. 20, табл. 7, фиг. 7, 8; Нііі, 1976, с. 146, табл. 10, фиг. 6-15; табл. 15, фиг. 1, 2; Тауіог, 
1982, с. 68, табл. 4.5, фиг. 5, 6; табл. 4.8, фиг. 1; Сшх, 1982, с. 124, табл. 5.6, фиг. 2; табл. 5.8, 
фиг. 13; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 141, табл. 9, фиг. іі, 12; Вгаіоѵѵег, Зіеазег, 1992, табл. 5, 
фиг. 25. 26; табл. 6, фиг. К). 

Голотип - препарат N014 1 1/4, место хранения не указано (8ігасіпег, 1963, 
табл. 2, фиг. 4); Голландия, Нордхорн Норд (Могсіпогп ГЧогё); нижний мел, 
верхний готерив, Нордхорн Норд 1 1 (Г\[огс1погп Когсі 1 1). 

Описание. Крупные овальные кокколиты (больший диаметр 
8-10 мкм) с очень широким краевым ободком и мозаичной центральной об- 
ластью. На проксимальной стороне краевой ободок состоит из 54-100 ради- 
ально расположенных или наклоненных по часовой стрелке и перекрываю- 
щих друг друга элементами. На дистальной и проксимальной сторонах цен- 
тральная область закрыта пластинкой, состоящей из множества (50-500) 
мельчайших элементов. В центре, на дистальной стороне расположено не- 
большое отверстие. Имеется короткий полый стержень. 
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Сравнение. От близкого К. ап§іі8Ш8 (Зігаёпег, 1963) КеіпЬагск, 1971 
отличается более округлой формой кокколита, а от К. вріешіевд (ОеЯапйге, 
1953) ѴегЪеек, 1977 - строением центральной области, которая закрыта пла- 
стинкой из множества мельчайших элементов и несет отверстие в центре. 

Распространение. Мел, готерив-кампан многих районов мира. 

КЬа§оёІ8си8 8р1епёеп8 феПапсІге, 1953) ѴегЬеек, 1977 
Табл. XV, фиг. 20; табл. XVI, фиг. 3 

КЬаМо1ііпи$ зріепсіепз: ОеЯапсІге, 1953, с. 1786, табл. 1, фиг. 4—6; ОеЯапсІге, Рей, 1954, 
с. 158, рис. 88, 89; табл. 13, фиг. 1-3. 

СгеіагЬаЪсІиз зріепсіепз: Вгатіейе, МаПіпі, 1964, с. 300, табл. 3, фиг. 13-16. 

РагпаЫоІкпиз 8р1еп<іеп$: Сгііп еі аі., 1972, табл. 30, фиг. 8, 9; ТЫег$Іеіп, 1973, с. 37; Шумей- 
ко, 1976, с. 54, табл. 18, фиг. 2-4; \Ѵіпс1, \ѴІ8е, 1977, табл. 56, фиг. 1, 2; Сшх, 1982, с. 124, 
табл. 5.6, фиг. 1; Вгаіоѵѵег, Зіеззег, 1992, табл. 5, фиг. 27, 28. 

КпаМоІкЬіпа зріепсіепз: Кеіппагск, 1967, с. 167; КізаШ, 1973, с. 20, табл. 2, фиг. 24, 25. 

Кпа§ос1І5си8 зріепсіепз: ѴегЬеек, 1977, с. 93, табл. 6, фиг. 9; НаПпег, \Ѵі$е, 1980, с. 67, 
табл. 30, фиг. 3-8; РегсЬ-ЫіеІБеп, 1985а, с. 394, табл. 62, фиг. 8, 9; Саіе еі аі., 1996, рис. 5, 
фиг. скі; Воѵѵп еі аі., 1998, с. 118, табл. 5.9, фиг. 21; Вигпеи, 1998, табл. 6.4, фиг. 12а, 15; Ьеез, 
Воѵѵп, 2005, табл. Р2, фиг. 46. 

Голотип - место хранения не указано феііагкіге, 1953, табл. 1, 
фиг. 4-6); Франция, Донзак, Ландес фопхасц, Ьап<іе8); палеоген, средний эо- 
цен, лютет (переотложен из мела). 

Описание. Крупные эллиптические кокколиты (больший диаметр 
8-1 1 мкм) с одноциклическим краевым ободком, состоящим из параллель- 
ных элементов. Щиток на дистальной стороне образован из более чем 50 пе- 
рекрывающих друг друга элементов по часовой стрелке. Центральная об- 
ласть широкая и несет две крупные перфорации, расположенные вдоль 
длинной оси кокколита. В центре области видно крупное основание для при- 
крепления стержня с диском. Стержень очень длинный, полый на дисталь- 
ном конце, на проксимальном конце имеется довольно большое углубление. 

Сравнение. От К. ап§и8Ш8 (Зігасіпег, 1963) КеіпЬагсІі, 1967 отличается 
более крупными размерами и наличием двух перфораций в области цент- 
рального поля. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт многих рай- 
онов мира. 

ПОРЯДОК 8ТЕРНАІЧОЫТНІАЬЕ8 ВО\VN ЕТ ѴОІЛЧС, 1997 

5іерпапо1йЬіа1е$: Воѵѵп, Уоип§, 1997, с. 29; Воѵѵп еГ аі., 1998, с. 104; ВигпеП, 1998, с. 174. 

Диагноз. Муролиты с дистальным циклом, состоящим из не перекры- 
вающих друг друга элементов, швы вертикальные или практически верти- 
кальные (рис. 84, А). Центральное поле открытое или перегорожено тонкой 
мембраной. 

Состав. Семейства Са1сіо8о1епіасеае Капіріпег, 1937; РагЬаЪсІоІгіНасеае 
Во\ѵп, 1987; ЗіерЬапоІііЫасеае Віаск, 1968. 

Сравнение. От порядка ЕііГе11Шіа1е$ Коосі еі аі., 197 1 отличается стро- 
ением внешнего дистального цикла, состоящего из не перекрывающих друг 
друга элементов с вертикальными швами в профиль. От других порядков от- 
личается строением щитков и структурами центрального поля. 

Распространение. Юра-мел. Повсеместно. 
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Рис. 84. Схематическое изображение кокколитов порядка ЗіерпапоІііЬіаІез Во\ѵп еі Ѵоип§, 
1997: 

А - обобщенный план строения ЗіерпапоІііЬіаІез, вид сверху и в разрезе, вид сверху: Б - 5сарЬо1ііли$, 
В -СогоІІШііоп, Г - Суііпсігаіііпиз, Д - ККотЬоІігЬіоп, Е - Тгипсаюзсарпиз. 

Бг - бугорок, О - отверстия, Пр - перемычка, Рпр - радиальная перемычка, Ст - стенка, Цп - цен- 
тральное поле 



СЕМЕЙСТВО САЬСЮЗОЬЕМАСЕАЕ КАМРТЫЕК, 1937 
^ Саісіозоіепіасеае: Нау, 1977, с. 1 1 16; РегсЬ-ЫіеІзеп, 1985а, с. 452; Витей, 1998, с. 174. 

Типовой род - Саісіозоіепіа Огап, 1912; современный, Атлантика. 

Диагноз. Скафолиты ромбической формы. Центральное поле перего- 
рожено большим количеством поперечных перегородок. 

Состав. СаІсіозФІепіа Огап, 1912 (= АсатЬозоІепіа Вегпагсі, 1939; 
8сарЬо1іЙш8 ЭеЯапеІге, 1954). 

С р а в н е н и е; От других семейств отличается ромбической формой на- 
нофоссилии. 

Распространение. Верхняя юра, оксфорд-ныне. Повсеместно. 

Род 8сар1іоШ1ш8 ВеПапйге іп ОеПапгіге еі Регі, 1954 

Зсарпоіпхшз: Оегіапсіге, Реп, 1954, с. 164; Сагапег, 1968, с. 46; Викгу, 1969, с. 64; Мапіѵіі, 
1971, с. 125;ТЫегзіеіп, 1973, с. 46; Шумейко, 1976, с. 75; Нау, ; 1977, с. 1117; НаИпег, У/ізе, 1980, 
с. 67; РегсЬ-ГѵІіекеп, 1985а, с. 452. 
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Типовой вид- 5сарЬо1кЬи$ &88І1І8 ОеЯапсІге іп ОеПапсІге еі Регі, 1 954; 
миоцен-плиоцен Алжира. 

Диагноз. Ромбической формы скафолиты маленьких размеров с па- 
раллельными поперечными перемычками (рис. 84, Б). 

Видовой состав. Кроме типового вида, 8. гЪотЪііЪгті$ Нау еі 
МоЫег, 1967. 

Сравнение. От современных представителей рода Саісіо^оіепіа Огап, 
1912 отличается монолитной утолщенной стенкой и креплением попереч- 
ных перемычек. 

Распространение. Нижний мел, готерив-ныне. Повсеместно. 

ЗсарЬоІійшз І088І1І8 ОеЯапсІге іп ОеПапсІге еі Рей, 1954 
Табл. III, фиг. 13 

8сарНо1іЛи8 &88І1І8: ОеЯапсіге, Регі, 1954, с. 51, табл. 8, фиг. 12, 16, 17; Воисігеаих, Нау, 1969, 
с. 281, табл. 7, фиг. 16-20; Шумейко, 1976, с. 75; Нау, 1977, с. 1 1 17, табл. 5, фиг. 5; Наипег, \Уі$е, 
1980, с. 67, табл. 30. фиг. 9. 

8сарЬо1Шііі8 §р.: Сагіхіег, 1968, с. 122, табл. 7, фиг. 4а-с. 

Голотип- Бейапйге, Рей, 1954, табл. 8, фиг. 12; Алжир, эль-Меди (Е1 
МесШі); мио-плиоцен. 

Описание. Маленькие скафолиты удлиненно-ромбической формы с 
монолитной стенкой. Центральное поле перекрыто тонкими близкораспо- 
ложенными параллельными поперечными перемычками (25-35). 

Сравнение. От близкого вида 3. г1юітіЪііогіпІ8 Нау еі МоЫег, 1967 от- 
личается удлиненно-ромбической формой нанофоссилий и тонкими попе- 
речными перемычками. 

Распространение. Мел, готерив-ныне. Повсеместно. 

СЕМЕЙСТВО 5ТЕРНАШІЛТНІАСЕАЕ ВЬАСК, 1968 

8іерЬапо1ійііасеае: Віаск, 1968, с. 807; ІЧоёІ, 1970, с. 83; Коосі еі аі., 1971, с. 258; Віаск, 1973, 
с. 92; КізаШ, 1973, с. 18; ТЬіег$1еіп, 1973, с. 43; Шумейко, 1976, с. 66; Нау, 1977, с. 1 1 19; Люлье- 
ва, 1980, с. 24; РегсЬ-МеІвеп, 1985, с. 397; §ѵаЬепіска, 1990, с. 38; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 104; ВигпеП, 
1998, с. 174; Ьее$, Во\ѵп, 2005, с. 17. 

Типовой род- ЗіерНапоІШноп ОеЯапсІге, 1939; портланд Алжира. 

Диагноз. Стефанолиты полые, призматической или цилиндриче- 
ской формы, по внешнему контуру декорированные шипами или выступа- 
ми (ребрами). Центральное поле открытое или перегорожено тонкой 
мембраной, обычно с высокой стенкой, но она иногда может быть доволь- 
но низкой. 

Состав. Кроме типового, еще 8 родов: СоггоІііЫоп Зігасіпег, 1962; 
Су1іпсіга1Шш8 ВгатІеЦе еі Майіпі, 1964; КесШіиз Соу, 1979; КЪотЪоШЫоп 
Віаск, 1973; КоІе1арі11іі8 Коёі, 1973; Зіоѵегіш РегсЬ-№еІ8еп, 1984; 5ігасіпег1ійіи$ 
Віаск, 1971; ТшпсаШ8сар1ш8 Коосі еі аі., 1971. 

Сравнение. От других семейств четко отличается формой в виде по- 
лых призм или цилиндров. 

Распространение. Юра-мел. Повсеместно. 
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Род СогоНііЬіоп 8ігасіпег, 1961 

СогоШіпіоп: Зігасіпег, 1961, с. 83; ВгашІеПе, МаЛіпі, 1964, с. 308; Серек, 1970, с. 244; Мапіѵіі, 
1971, с. 109; РегсЬ-№е18еп, 1973, с. 310; Віаск, 1973, с. 92; ШзаПі, 1973, с. 23; ТЬіегзіеіп, 1973, 
с. 43; Шумейко, 1976, с. 68; НШ, 1976, с. 129; Нау, 1977, с. 1119; Регсп-№еІ8еп, 1979, с. 255, 
рис. 23; Люльева, 1980, с. 28; НаПпег, ХѴізе, 1980, с. 60; ЗшііЬ, 1981, с. 33; Регсп-№еЬеп, 1985а, 
с. 397; §ѵааЬепіска, 1990, с. 38. 

Типовой вид- СогоШіЫоп ехі§ішт Зігасіпег, 1961 ; турон Австрии. 

Диагноз. Стенофанолиты полигональной, обычно гексагональной 
формы, с узкой кольцеобразной низкой стенкой и широким центральным 
отверстием, с четырьмя-шестью радиальными перемычками, сходящимися 
к центру или к центральной структуре (рис. 84, В). В центре может крепить- 
ся длинный стержень. 

Видовой состав. Кроме типового, еще 9 видов: С. соііотіі Кооё еі аі., 
1971; С. сотріесіит РегсЬ-№еІ8еп, 1973; С. ёеШешіз (Зігаёпег еі Айатікег, 
1966) КеіпЬагёІ, 1970; С. ёесозит ЬиЦеѵа, 1967; С. кеппеёуіі Сшх, 1981; С? 
тас1а§а8кагеп8І8 РегсЬ-ІЧіезеп, 1973; С. 8сиШІаШт Неёё, 1971; С. 8І§пит 
Зігайпег, 1963; С. 1гап8ѵег8іі8 (Ьуиііеѵа, 1968) ЗЬитепко, 1976. 

Сравнение. От наиболее близкого рода ЗіерЬапоІШиоп БеЯапсІге, 1939 
и других родов семейства отличается низкой стенкой полигональных очер- 
таний, отсутствием внешних выростов и наличием длинного стержня. 

Распределение. Юра-мел. Повсеместно. 

СогоШіЬіоп ехіёішт Зігайпег, 1961 
Табл. III, фиг. 14, 15; табл. XVI, фиг. 4 

СогоІШЬіоп ехі^ішт: 8ігас1пег, 1961, с. 83, рис. 58-61; Зігасіпег, 1963, с. 178, табл. 1, фиг. 12, 
12а; Вгатіепе, Маггіпі, 1964, с. 308, табл. 5, фиг. 8, 9; Люльева, Липник, 1969, с. 76, табл. 3, 
фиг. 23; СаЛпег, 1968, с. 35, табл. 10, фиг. 26; Викгу, 1969, с. 40, табл. 18, фиг. 12; Мапіѵіі, 1971, 
с. 109, табл. 5, фиг. 1-3; 5паЯк, Зігасіпег, 1971, с. 81, табл. 46, фиг. 1-4; Регсп-№е1$еп, 1973, 
с. 310, табл. 2, фиг. 5, 8, 11, 14; КізаПі, 1973, с. 23, табл. 1, фиг. 4, 5; Шумейко, 1976, с. 68, 
табл. 26, фиг. 4; Регсп-№е1$еп, 1979, рис. 24; Люльева, 1980, с. 29, табл. 29, фиг. 4; НаПпег, \Уі$е, 
1980, с. 60, табл. 9, фиг. 6-9; ЗтііЬ, 1981, с. 33, табл. 2, фиг. 13-21; Регсп-№еЬ>еп, МсКегше, 
1982, рис. 3, фиг. А-Э; РегсЬ-ЫіеІзеп, 1985а, с. 399, рис. 68; табл. 8, фиг. 60; табл. 69, фиг. 5-7; 
§ѵаЬепіска, 1990, с. 38; КоЬаххупзкі еі аі., 1990, с. 365, табл. 44, фиг. 6а, 6Ь; СесЬ, §ѵаЬепіска, 
1992, табл. 4, фиг. 9; Вгаіслѵег, 8іе$$ег, 1992, табл. 5, фиг. 3, 4; \УаІкіп$ еі аі., 1993, табл. 1, 
фиг. 8; Сого5Ііс1і, Ьатоісіа, 1995, табл. 2, фиг. 12; Вигпеіі, 1998, табл. 6.4, фиг. 17с, сі; НогТтапп 
еіаі., 1999, табл. 3, фиг. 4. 

Голотип- место хранения не указано (Зігасіпег, 1961, рис. 58, 59); Ав- 
стрия, Зальцбург; верхний мел, турон. 

Описание. Маленькие стефанолиты (диаметр около 4 мкм) правиль- 
ной гексагональной формы, состоящие из узкого краевого ободка и крупно- 
го центрального поля, перекрытого шестью радиально расположенными 
перемычками, начинающимися в середине открытого центрального поля. 

Сравнение. От других видов отличается правильной гексагональной 
формой и наличием шести радиально расположенных перемычек, перегора- 
живающих центральное поле. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт многих разре- 
зов мира. 
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Род Су1іпс1га1к1ш8 Вгатіеііе еі Магііпі, 1964 

СуІіпсігаІШшз: ВгатІеПе, Маггіпі, 1964, с. 308; Регсп-№е1§еп, 1973, с. 314; Віаск, 1973, с. 95; 
КіхаПі, 1973, с. 23; Нау, 1977, с. 1120; РегсЬ-ЫіеІзеп, 1979, с. 257; Люльева, 1980, с. 30; НаПпег, 
\Уі$е, 1980, с. 62; Зтійі, 1981, с. 41; \УаІкіш, Воѵѵаіег, 1984, с. 661; РегсЬ-№еІ5еп, 1985а, с. 400; 
ВигпеИ, 1997, с. 135. 

Типовой вид- Су1іп<іга1і1:Ьіі$ аеггаШз ВгатІеИе еі Магііпі, 1 964; нижний 
Маастрихт США, Алабама. 

Диагноз. Цилиндрические формы с высокими стенками (рис. 84, Г). 
Дистальный щиток состоит из налегающих по часовой стрелке друг на дру- 
га элементов, проксимальный щиток сформирован элементами, которые 
налегают друг на друга против часовой стрелки. Центральное поле широ- 
кое, может быть свободно или несет перемычку. 

Видовой состав. Кроме типового, еще 7 видов: С. сга$$и$ Зіоѵег, 
1966; С. сіиріех РегсЬ-№е1$еп 1973; С. §а11ісіі8 (Зігасіпег, 1963) ВгатІеИе еі 
Магііпі, 1964; С? піеііае ВигпеП, 1997; С. писіиз Викгу, 1969; С. оѵѵеіпае РегсЬ- 
№еІ8еп, 1973; С. $си1рШ$ Викгу, 1969. 

Сравнение. От других родов отличается цилиндрической формой и 
высокими щитками. 

Замечание. Высокая стенка, состоящая из двух щитков характерна 
для семейства \Уаі2паиегіасеае Кооё еі аі., 1971, однако крупная открытая 
центральная область и простое одноцикличное строение щитков позволяют 
отнести род Су1іп<1га1кЬи8 к семейству ЗіерЬапоШЬіасеае Віаск, 1968. 

Распространение. Верхний мел. Повсеместно. 

СуІіпсігаІііЬи^ $еггаШ$ Вгатіеііе еі; Магііпі, 1964 
Табл. IV, фиг. 1-3; табл. XVI, фиг. 5-1 1 

СуІіпсІгаІііЬиз $еггаги$: Вгатіеие, Маггіпі, 1964, с. 310, табл. 5, фиг. 18-20; Мапіѵіі, 1971, 
с. 1 1 1, табл. 10, фиг. 14, 15; Регсп-№е1$еп, 1973, табл. 5, фиг. 2, 4, 6; Кізайі, 1973, с. 23, табл. 9, 
фиг. 1 1, 12; Нау, 1977, табл. 8, фиг. 2Ь; Зтісіі, 1978, табл. 3, фиг. 7; РегсЬ-№еІ8еп, 1979, с. 256. 
рис. 24; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 400, табл. 71, фиг. 7, 8, рис. 70; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, 
фиг. 34, 35; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, фиг. 13, 14; ВитеП, 1998, табл. 6.4, фиг. 30; Ноггтапп еі 
аі., 1999, табл. 2, фиг. 11, 12. 

Голотип-экз. ІІ8ИМ 648194, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.8. Ыаііопаі Мизеиш, \Уа$Ып§1оп) (Вгатіеііе, МаПіпі, 1964, табл. 5, фиг. 19, 
20); США, Алабама; верхний мел, нижний Маастрихт, свита Рипли (Кіріеу 
Рогтаііоп), образец АІаЬата 30. 

Описание. Плаколиты цилиндрической формы среднего размера 
(диаметр 6-8 мкм) и очень высокие (высота 4-6 мкм). Дистальный щиток 
шире проксимального, но значительно ниже, занимает примерно четверть 
высоты плаколита и состоит из элементов, налегающих друг на друга по ча- 
совой стрелке. Проксимальный щиток образован налегающими друг на дру- 
га против часовой стрелки элементами. Центральное поле широкое и от- 
крытое. В световом микроскопе изображение имеет высокую яркость и 
рельеф. В проходящем свете это кокколит округлой формы с высоким 
рельефом и широким открытым центральным полем (вид сверху). Сбоку хо- 
рошо наблюдаются цилиндрические очертания с высоким проксимальным 
щитком и налегающим на него более широким дистальным щитком. В скре- 
щенных николях одинаково ярки оба щитка. 
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С р а в н е н и е. От близкого С. §а11ісш (8ігас1пег, 1963) ВгатІеЦе еі Магііпі, 
1964 отличается наличием низкого дистального и очень высокого прокси- 
мального щитка. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих разре- 
зов мира. 

Род КпотЪоІппіоп Віаск, 1973 

ШютЬоІпЬіоп: Віаск, 1973, с. 97; РегсЬ-№еІ8еп, 1979, с. 255; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 402. 

Типовой вид- 2у§о1Шш8 гпотЪісив 8іга<іпег еі Асіатікег, 1966; альб 
Голландии. 

Диагноз. Стефанолиты ромбовидной формы, с узким краевым обод- 
ком, низкой стенкой и широким центральным отверстием, с 6-12 радиаль- 
ными перемычками, сходящимися к центру или к центральной структуре 
(рис. 84, Д). 

Видовой состав. Кроме типового вида, Я. ЪііііісаШт (N061, 1 973) Опт 
еі 2\ѵеі1і, 1980; К. сіиосіесозІаШт (Ооу іп Соу еі аі., 1979) РегсЬ-Мекеп, 1984; К. 
Ноггеіііі Кооё еі Вагпагй, 1972) Регсп-№е1$еп, 1984; К. осіосозіаШт (Кооё еі; 
Ватаге, 1972) Регсп-№е1$еп, 1984; К. гоіаШт (Коо<3 еГ аі., 1971) Віаск, 1973. 

Сравнение. От наиболее близкого рода СогоШіЫоп 8ігж1пег, 1961 от- 
личается ромбовидной, а не гексагональной формой стефанолита и боль- 
шим числом перемычек в центральной области. 

Распространение. Юра-мел. Повсеместно. 

КпотЪоІіІпіоп гпотЪісит (8іга<іпег еі Аёатікег, 1966) Віаск, 1973 
Табл. IV, фиг. 4; табл. 13, фиг. 10; табл. XVI, фиг. 12 

2у§оШЬи$ гЬотЬісш: Зігасіпег, Асіатікег, 1966, с. 339, рис. 5-7, табл. 2, фиг. 1. 

БісІуоІііЬия етепс1аиі$: Люльева, 1967в, с. 96, табл. 4, фиг. 41; Люльева, Липник, 1969, 
с. 76, табл. 3, фиг. 20. 

СогоШіпіоп гпотЪісит: Викгу, 1969, с. 41, табл. 19, фиг. 2-4; Мапіѵіі, 1971, с. 110, табл. 5. 
фиг. 1 1-13; ТЬіегеіеіп, 1973, с. 43, табл. 4, фиг. 6; Шумейко, 1976, с. 69, табл. 27, фиг. 9; НШ. 
1976. с. 131, табл. 13, фиг. 21; \Ѵі$е, \Ѵіп<1 1977, табл. 31, фиг. 4; табл. 61, фиг. 1; Люльева, 
1980, с. 29, табл. 29, фиг. 3; НаПпег, \Уі$е, 1980, с. 60, табл. 10, фиг. 2-5; \ѴІ8е, 1983, табл. 21, 
фиг. 3: РозрісЬаІ, \Ѵі$е, 1990а. табл. 3, фиг. 4а. Ь. 

КпотЬоІпЬіоп гЬотЬісит: Віаск, 1973, с. 97, табл. 30, фиг. 2-4; РегсЬ-№е1$еп, 1979, с. 256, 
рис. 24; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 402, табл. 73, фиг. 6, рис. 72; Витей, 1998, табл. 6.4, фиг. 18Ь. 

Оіас1оітютЪи8 гпотЬісиз: Тауіог, 1982, с. 70, табл. 4.6, фиг. 7. 

Гол о тип - препарат 895/65, электронно-микроскопическая лаборато- 
рия медицинской клиники Университета ветеринарной медицины Вены (Ав- 
стрия), (Зігасіпег, Асіатікег, 1966, табл. 2, фиг. 1); Голландия, Дельфт феШ); 
нижний мел, альб, скв. Дельфт № 2 феій 2). 

Описание. Маленькие стефанолиты (диаметр около 4-5 мкм), имею- 
щие округло-ромбические очертания. Открытое центральное поле несет 8 
перемычек и центральный стержень. Углы ромба изменяются от 40 до 73° 
(в основном 56°). Узкий краевой ободок состоит из 24-44 (чаще всего 3 1 ) ра- 
диально расположенных элементов. Структура центрального поля образо- 
вана одной центральной балкой, проходящей вдоль вытянутой оси стефано- 
лита и 8 коротких перемычек, подходящих перпендикулярно или почти пер- 
пендикулярно к балке. 

230 



Сравнение. От других видов отличается наличием восьми перемычек 
и длинной балки в центре структуры, перекрывающей центральное поле. 

Распространение. Верхняя юра (оксфорд)-верхний мел (Мааст- 
рихт) многих разрезов мира. 

ЮютЪоШЫоп 8рееІопеп8І8 (Коосі еі Ватагй, 1972) РегсЬ-№еІ8еп, 1985а 

Табл. IV, фиг. 5 

ОіасІогЬотЬиз зрееіопеішз: Кооё, Ватаге, 1972, с. 335, табл. 2, фиг. 7; Регсгі-№е1$еп, 1979, 
с. 256, рис. 24. 

ШютЪоІіЙііоп 8рееіопеп8І8: РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 402, табл. 73, фиг. 8; рис. 72. 

Голотип- препарат 58.11.1, место хранения не указано (Коосі, Вагпагё, 
1972, табл. 2, фиг. 7); Англия, графство Йоркшир, Спитон (8рее1оп); верхняя 
юра, кимеридж, глины Спитон, образец Б6. 

Описание. Небольшого размера стефанолиты (длиной Ъ-А мкм, ши- 
риной 2-4 мкм) округло ромбических очертаний. Центральное поле несет 
восемь перемычек и центральный стержень. Углы ромба в основном изме- 
няются в пределах от 40° до 56°. Узкий краевой ободок состоит из 25-45 ра- 
диально расположенных элементов. Структура центрального поля сформи- 
рована одной продольно вытянутой 5 -образной центральной балкой и восе- 
мью короткими перемычками, перпендикулярно или почти перпендикуляр- 
но примыкающих к последней. 

Сравнение. От наиболее близкого вида К. гЬотЬісит (Зігасіпег еі 
Асіатікег, 1966) Віаск, 1973 отличается 8-образно изогнутой центральной 
балкой центрального поля. 

Распространение. Верхняя юра (кимеридж)-верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 

Род ТгипсаІ08сарНіі8 Коосі, Нау еі Вагпагсі, 1971 

Тшпсаіозсарішз: Коосі еі аі., 1971, с. 257; РегсЬ-ІЧіеІзеп, 1979, с. 255, рис. 23; РегсЬ-Ыіе1$еп, 
1985а, с. 405. 

Типовой вид- СогоІШЫоп $епагіи$ \Ѵіпс1 еі \Ѵі$е іп \УІ8е еі \Ѵіпс1, 1 977; 
Оксфорд Фолклендского плато, Южная Атлантика. 

Диагноз. Стенофанолиты вытянутые субгексагональные с узкой 
кольцеобразной низкой стенкой и широким центральным отверстием, за- 
крытым 6 и более радиальными перемычками, сходящимися к центру 
(рис, 84, Е). 

Видовой с о с т а в. Т. <МЛеп8І8 (Зігасіпег еі Айатікег, 1966) Коосі еі аі., 
1971; Т. Ъехарошз МозЬкоѵкг еі ЕЬгІісЬ, 1976; Т. іпіегтесііиз РегсЬ-№еІ8еп, 
1984; Т. раисігато8іі8 (Віаск, 1973) РегсЬ-№еІ8еп, 1984; Т. 8епагіи8 (\Ѵіпс1 еі 
\ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Уіпс1, 1977) РегсЬ-№еІ8еп, 1984. 

С р а в н е н и е. От СогоШЙііоп Зігасіпег, 1961 отличается вытянутой субге- 
ксагональной формой стефанолита. 

Распространение. Юра-верхний мел. Повсеместно. 
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Тшпсаіозсарішз $епагііі8 (\Ѵіпсі еі \ѴІ8е іп \Ѵі$е еі \Уіпс1, 1977) 
РегсЬ-№е1$еп, 1984 

Табл. IV, фиг. 6 

СогоПкЬіоп аепагша: \Уі^е, \ѴіпсІ, 1977, с. 300, табл. 78, фиг. 3; табл. 89, фиг. 10, 11; Регсп- 
Ыіеі^еп, 1979, с. 256, рис. 24; \УІ8е, 1983, табл. 33, фиг. 4. 

Тшпса1о8сарЬи8 $епагіи$: РегсЬ-№е1$еп, 1984, с. 44; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 405, табл. 80, 
фиг. 2, рис. 79. 

Голотип- экз. Ш1ЧМ 239537, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.8. ^ііопаі Мияеит, \Ѵа8Ып§Шп), (\Уі$е, \Уіп<і, 1977, табл. 78, фиг. 3); Ат- 
лантический океан, Фолклендское плато, скв. 330; верхняя юра, Оксфорд, 
секция 330-7-5, глубина 120 см. 

Описание. Стефанолиты небольшого размера (длина 4-5 мкм, шири- 
на 3 мкм), вытянутые субгексагональные, с тупыми концами. Кокколит об- 
разован узким краевым ободком низкой стенки. Крупное открытое цент- 
ральное поле, пересечено 6 радиально расположенными перемычками, бе- 
рущими начало в центре центральной области. 

Сравнение. От других видов отличается шестью перемычками, пере- 
секающих центральное поле. 

Распространение. Верхняя юра (оксфорд)-верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 

ПЛАКОЛИТЫ 

ПОРЯДОК РОВОКНАВВШАЬЕ8 КООВ, НАУ ЕТ ВАІШАКО, 
1971 РЖЕШ. ВОѴѴІѴ, 1987 

РосіогЬаЪсііпаІев: Коосі еі аі., 1971, с. 260; КізаПі, 1973, с. 18; Нау, 1977, с. 1121; Во\ѵп еі аі., 
1998, с. 106; ВигпеП, 1998, с. 175. 

Диагноз. Плаколиты с однослойными щитками, образованными 
слегка налегающими друг на друга элементами или без налегания послед- 
них (рис. 85, А). Вертикальные и радиальные элементы одинаково разви- 
ты. Дистальный щиток состоит из вертикально расположенных кристал- 
лов, а проксимальный образован радиальными элементами. Равное уча- 
стие вертикальных и радиальных элементов в строении кокколитов на- 
блюдается в световом микроскопе как низкая яркость изображения, но 
рельеф становится высоким. Элементы щитков обычно разделены по всей 
поверхности кокколита радиальными швами, которые часто могут быть 
изогнутыми или иметь угловой изгиб. Элементы в основном косо ориенти- 
рованы, и швы закручены против часовой стрелки на дистальном и про- 
ксимальном щитках. 

Состав. АхоросІогЬаМасеае Во\ѵп еі Уоип§, 1 997; Вівсиіасеае Віаск, 1 97 1 ; 
Саіусиіасеае ІѴоёІ, 1973; СгеІагЬаЬёасеае ТЫег$Іеіп, 1973; Ма2а§апе11асеае 
Во\ѵп, 1987; РгесНзсоярЪаегасеае Кооё, Нау еі Вагпагё, 1971; ТиЪоёЬсасеае 
Во\ѵп еГ Кш1ес1§е, 1997. 

Сравнение. От других порядков плаколитов отличается более про- 
стым строением щитков: от АгкЬап§е1$кіа1е$ Во\ѵп еі Натріоп, 1997 - одно- 
слойным щитком, а от У/аІ7лшиегіа1е8 Во\ѵп, 1987 - одинаковой степенью раз- 
вития вертикальных и радиальных элементов в структуре щитков. 

Распространение. Средняя юра -- мел. Повсеместно. 
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Рис. 85. Схематическое изображение кокколитов порядка РосІогпаЫіпаІез Коосі еі аі., 1971 
етепсі Во\ѵп, 1987: 

А - обобщенный план строения РосІогпаЪсІіпаІез, вид сверху и в разрезе, кокколиты с дистальной сто- 
роны: Б - СгіЬго5рпаеге11а, В - ОосІекаросіогпаЫиз, Г - ЫерЬгоІііЬиз, Д - ТеігаросІогпаЪсІик, Е - Візсишт, Ж - 
Оі$согпаЬс1и§, 5егіЬі$сиШт, И - СгеіагпаМиз, К - Кеіасарза, Л - Ргесіі$со$рпаега, М - Мапіѵиеііа. 

Акр - аксиальный крест, Апр - аксиальная перемычка, Бпр - боковые перемычки, Дщ - дисталь- 
ный щиток, Ко - краевой ободок, Крпр - крестообразная перемычка, О - отверстия, Ппл - перфориро- 
ванная пластина, Цо - центральное отверстие, Цп - центральное поле, Цпл - центральная пластина, 
Эдщ - элементы дистального щитка 



СЕМЕЙСТВО АХОРСЮОКНАВОАСЕАЕ ВО\УЫ ЕТ УОШО, 1997 
АхоросіогпаЬсІасеае: Во\ѵп, Уоипё, 1997, с. 30; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 106; Вигпеи, 1998. с. 175. 

Типовой род- АхороёогЬаМиз \Ѵіпс1 еі \Ѵізе іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977; Ма- 
астрихт Фолклендского плато. 

Диагноз. Плаколиты в виде полых призм и цилиндров с двумя узкими 
щитками и широкой центральной областью с аксиальными перемычками 
или закрытой гранулированной пластиной с различным количеством пер- 
фораций. Центральная структура обычно увенчана высоким полым стерж- 
нем. Дистальный щиток состоит из вертикально расположенных элементов, 
разделенных по всей поверхности радиальными или близкими по ориенти- 
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ровке к радиальным швами. Элементы слегка налегают друг на друга. Про- 
ксимальный щиток и внутренний цикл (если сохраняется) сформирован ра- 
диально расположенными элементами. 

Изображение в световом микроскопе в основном отличается малой яр- 
костью, но может выделяться более яркий внутренний цикл. 

Состав. 14 родов. АхороёогЬаЪёш ХѴіпсі еі \УІ8е іп \УІ8е еі \Уіп<1, 1977 
С1еІ8І;огЬаЬ(1и8 Віаск, 1972; СгіЪгозрЬаегеІІа ЭеЯапёге іп Ріѵеіеаи, 1952 
СгіЬгосогопа РегсЬ-№еІ8еп, 1973; БекароёогЬаЪсІиз МесШ, 1979 
Эо<1екарос1огЬаЪс1и8 РегсЬ-№еІ8еп, 1968; ЕіЬтогЬаЪсІиз Иоёі, 1965 
НетіроёогЬаЪсІиз Віаск, 1971; НехароёогЬаМш №)ё1, 1965; МерЬгоІШіш Сбгка, 
1957; Ос1осус1іі8 Віаск, 1972; РеггІ80сус1и8 Віаск, 1971; ТеісЬогЬаЪсІш \Уіп<і еі 
\УІ8е іп \ѴІ8е еі \Уіп<і, 1977; ТеІгаросІогЬаЪсІш Віаск, 1971. 

Сравнение. От других семейств четко отличается обликом нанофос- 
силий, имеющих вид полых призм или цилиндров. 

Распространение. Средняя юра (байос)-верхний мел (Маастрихт). 
Повсеместно. 

Род СгіЬго8рЬаеге11а БеИапйге іп Ріѵеіеаи, 1952 

СгіЬгозрЬаега: Архангельский, 1912, с. 41 1; РогсЬпеітег, 1968, с. 32; Викгу, 1969, с. 44; >Іоё1, 
1970, с. 69; Мапіѵіі, 1971, с. 107; КізаШ, 1973, с. 24; Нау, 1977, с. 1123. 

СгіЬгозрЬаегеІІа: Ріѵеіеаи, 1952, с. 116; Оеііапсіге, РеП, 1954, с. 155; Сбгка, 1957, с. 260; Век- 
шина, 1959, с. 70; Зігасіпег, 1963, с. 12; КеіпЬагсіІ, 1966а, с. 28; КеіпЬагсіі, 1967, с. 171; СагШег, 
1968, с. 40; РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 52; Ріепааг, 1969, с. 92; Рагіпассі, 1972, с. 61; ТЬіегзІеіп, 1973, 
с. 38; Нііі, 1976, с. 135; Шумейко, 1976, с. 39; Люльева, 1980, с. 32; НаШіег, \ѴІ8е, 1980, с. 61; 
ЗткЬ, 1981, с. 38; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 386; §ѵаЬепіска, 1990, с. 33. 

Раѵосепішт: Віаск, 1964, с. 313. 

СгеІас1І8си8: Оагіпег, 1968, с. 36. 

Типовой вид- СгіЬгозрЬаега еЬгепЬег§і Агк1іап§еІ8ку, 1912; сенон По- 
волжья. 

Диагноз. Эллиптические до субпрямоугольных кокколиты с двойным 
или тройным краевым ободком, состоящим из разнородных гранул 
(рис. 85, Б). Центральное поле закрыто пластинкой, с многочисленными 
перфорациями, чем напоминает сетку. 

Видовой состав. Кроме типового, С. агкЬап§е1$кіі (ЗЪшпепко, 1962) 
КеіпЬагсІІ еі Сбгка, 1967; С. сіапіае РегсЬ-№еІ8еп 1973; С. река Сагіпег, 1968. 

Сравнение. От рода ЫерЬгоІНЬш Сбгка, 1957 отличается правильной 
эллиптической или субпрямоугольной формой кокколитов. От других ро- 
дов - структурой центрального поля. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 

СгіЬгозрЬаегеІІа сіапіае РегсЬ-№еІ8еп, 1973 

Табл. IV, фиг. 7, 8; табл. XVI, фиг. 16, 20 

СгіЬгозрЬаегеІІа йапіае: Регсп-№е1$еп, 1973, с. 313, табл. 1, фиг. 1, 2; табл. 10, фиг. 43, 44; 
\Ѵіпс1, 1979, табл. 1, фиг. 18; РегсЬ-№е1$еп, 1985, табл. 9, фиг. 19, 20; с. 387, табл. 53, фиг. 5, 6, 
14, рис. 52; Ро$рісЬа1, \Ѵізе, 1990а, табл. 4, фиг. 2а-с; Вигпеи, 1998, табл. 6.5, фиг. 9; ВиЬік еі аі., 
1999, табл. 2, фиг. 33, 34; Овечкина, Алексеев, 2004, фототабл., фиг. 3; ОѵесЬкіпа, А1ек§ееѵ, 
2005, рис. 1, фиг. с. 

Голотип - экз. КРИ 7550, препарат ММН 12875, место хранения не 
указано (РегсЬ-№еІ8еп, 1973, табл. 1, фиг. 2); Дания, Ютландия (ЛШапй), 
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Кьёлби-Гард (К)0ІЪу Оагё); верхний мел, верхний Маастрихт (зона 
КерЬго1іЙШ8 ітециет), образец 287/1. 

Описание. Крупный (длина около 10-12 мкм) овальный плаколит с 
двумя циклами краевого ободка. Центральное поле перфорировано, но 
очень часто перфорации вторично зарастают. На дистальной стороне цикл 
краевого ободка состоит из 15-30 широких элементов, швы которых ориен- 
тированы радиально или слегка наклонены против часовой стрелки. Пла- 
стинка, закрывающая широкое центральное поле сильно выпуклая, обычно 
пронизана большим количеством мелких округлых пор. Проксимальный 
цикл возвышается над проксимальной поверхностью дистального диска и 
состоит из 15-30 радиально ориентированных элементов, иногда имеющих 
небольшой наклон по часовой стрелке. Элементы проксимального цикла 
наклонены по направлению к центральному полю. Внешняя часть дисталь- 
ного цикла с проксимальной стороны состоит из радиальных элементов, на- 
клоненных к внешнему краю. 

В световом микроскопе представляет собой крупный овальный плако- 
лит с широким темным внешним кольцом и ярким внутренним с очень вы- 
соким рельефом. На выпуклом центральном поле иногда видна перфориро- 
ванная пластина. В скрещенных николях заметны узкий темный внешний и 
яркий внутренний циклы. 

Сравнение. От близкого С. еЬгепЬег§іі (АгкЬап§еІ8ку, 1912) ОеЯапёге 
іп Ріѵеіеаи, 1952 отличается более крупными размерами и более выпуклым 
центральным полем. 

Распространение. Верхний Маастрихт Атлантики, Европы, Вос- 
точно-Европейской платформы, Южной Африки, о. Мадагаскар. 

СгіЬгозрІіаегеІІа еЬгепЬег§іі (Агк1іап§еІ8ку, 1912) Эейапёге іп Ріѵеіеаи, 1952 
Табл. IV, фиг. 9-15; табл. XVI, фиг. 13-15 

СгіЬго8рЬаега еЬгепЬег§і: Архангельский, 1912, с. 412, табл. 6, фиг. 19, 20; КетЬагсИ:, 1966а, 
с. 28, рис. 8; табл. 22, фиг. 13, 26; Викгу, 1969, с. 44, табл. 22, фиг. 7-12; N061, 1970, с. 70, 
табл. 18, фиг. 4-7; табл. 19, фиг. 1-4; табл. 20, фиг. 1-4; РогсЫіеітет, 1972, с. 82, табл. 9, фиг. 1, 
3, 4; Ківайі, 1973, с. 24, табл. 2, фиг. 3, 4. 

СгіЬго8рЬаега тштауі: Архангельский, 1912, с. 411, табл. 6, фиг. 17, 18; Векшина, 1959, 
с. 71, табл. 2, фиг. 10. 

СгіЬгозрЬаегеІІа еЬгепЪег§і: Ріѵеіеаи, 1952, с. 466, фиг. 362; Сбгка, 1957, с. 412, табл. 4, 
фиг. 12; Векшина, 1959, с. 70, табл. 2, фиг. 9; КеіпЬакіІ, 1967, с. 171, рис. 7/10, 11, 12; Оагйіег, 
1968, с. 40, табл. 1, фиг. 14, 15; табл. 3, фиг. 2а-сі; табл. 6, фиг. 7а-с; табл. 12, фиг. 2а-сі; 
табл. 15, фиг. Иа-сі; Регсп-№еІ8еп, 1968, с. 54, табл. 17, фиг. 1-8, рис. 21; Серек, 1970, с. 239, 
табл. 22, фиг. 1, 2; табл. 26, фиг. 1; Мапіѵіі, 1971, с. 101, табл. 8, фиг. 1-13; Огііп еі аі., 1972. 
табл. 25, фиг. 7-9; Регсп-№еІ8еп, 1973, табл. 4, фиг. 5, 6; ТЫегеІеіп, 1973, с. 39; Шумейко, 1974, 
с. 343, табл. 122, фиг. 7; Гуцаки и др., 1975, с. 86, табл. 1, фиг. 5, 6; Оагсігіёка, 1975, табл. 1, 
фиг. 1Ь; табл. 5, фиг. 1; Шумейко, 1976, с. 40, табл. 10, фиг. 8, 9; табл. 1 1, фиг. 1; Нау, 1977, 
табл. 10, фиг. 5а, 5Ь; Найпег, \УІ8е, 1980, с. 61, табл. 14, фиг. 2-9; табл. 15, фиг. 1, 2; Сшх, 1982, 
с. 118, табл. 5.4, фиг. 13-15; табл. 5.9, фиг. 1. 

ОізсоІШпа питеішш: Сбгка, 1957, с. 257, табл. 4, фиг. 5. 

ОІ8Со1Шііпа? сг". О. гштеіта: ВгатІеКе, Маггіпі, 1964, с. 301, табл. 1, фиг. 23, 24. 

ОІ8СОІІГГШ8 ѵепаШ8: Зіоѵег, 1966, с. 144, табл. 3, фиг. 12а-с, 13а, Ь; табл. 8, фиг. 21. 

СгіЪго8рИаеге11а таггпе\ѵ8І: Кеіппагск, 1966а, с. 28, рис. 7; табл. 5, фиг. 1, 2; табл. 12, 
фиг. 5, 7. 

СгіЬго8рЬаеге11а егггепЬег^іі: НіП, 1976, с. 135, табл. 5, фиг. 20-32; табл. 13, фиг. 29, 30; \Ѵіпсі, 
1979, табл. 1, фиг. 17; Люльева, 1980, с. 32, табл. 33, фиг. 1-4; табл. 34, фиг. 1-3; табл. 35, фиг. I; 
Зтйп, 1981, с. 39, 40, табл. 4, фиг. 18-27, 28-34, 35, 36-42; РегсН^іеІзеп, МсКеп/ле, 1982. рис. 3, 
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фиг. М, 0;Нап2ІікоѵаеІа1., 1982, с. 136, табл. 3, фиг. 1-3; табл. 10, фиг. 20, 21; ЛѴіпсІ, \Уі$е, 1983, 
табл. 2, фиг. 6; \Ѵі$е, 1983, табл. 20, фиг. 6; РегсН-ЫіеІзеп, 1985а, с. 387, рис. 52; табл. 53, фиг. 7, 
8, 16; §ѵаЬепіска, 1990, с. 33, табл. 1, фиг. 6-8; табл. 6, фиг. 19; Ро$ріс1та1, \ѴІ8е, 1990а, табл. 4, 
фиг. 3; Вгаіоѵ/ег, 5іе$$ег, 1992, табл. 3, фиг. 3, 4; табл. 4, фиг. 5-7; ЗѵаЬепіска, 1994, табл. 1, 
фиг. 25, 26; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 5, 6; ЕгЬа еі аі., 1995, табл. 1, фиг. 9-13, 16; табл. 2. 
фиг. 12; Согохііёі, ЬатоЫа, 1995, табл. 2, фиг. 3; \Ѵа1кіп8 еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 4; Маггоик, 
АЬои-Е1-Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 9, 10; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, фиг. 3, 4; Во\ѵп еі аі., 1998, 
с. 120, табл. 5.10, фиг. 7, 8; ВигпеИ, 1998, табл. 6.5, фиг. 3-6; Нгасіеска еі аі., 1999, табл. 4, фиг. 33, 
34; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 25, 26, 31, 32; 2Ьоп§ еі аі., 2000, табл. 1, фиг. 11,12; Тапіашу еі 
аі., 2001, рис. 19, фиг. Э; Ьапёег, \УЬе, 2001, табл. Р4, фиг. 11, 12; ОѵесЬкіпа, А1ек$ееѵ, 2002, 
табл. 2, фиг. 8; Тапіаѵѵу, 2003, табл. 2, фиг. 10, 11; Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 5, 8; Оѵеспкіпа, 
Аіекяееѵ, 2005, рис. 1, фиг. сі; Ьеез, Во\ѵп, 2005, табл. Р5, фиг. 1-4. 

Ап§и1оіепе8іге11кЬи$ питего$іі8: Шумейко, 1976, с. 52, табл. 16, фиг. 12. 

Голотип - место хранения не указано (Архангельский, 1912, табл. 6, 
рис. 19, 20); Россия, Поволжье, Саратовская область, Камышинский район, 
с. Банновка; верхний мел, сенон. 

Описание. Крупные плаколиты (длина до 10 мкм, ширина 7 мкм) оваль- 
ной или эллиптической формы. Краевой ободок состоит из двух циклов. Цен- 
тральное поле обычно перфорировано, но иногда перфорации могут зарас- 
тать. На дистальной стороне цикл краевого ободка состоит из 15-30 широких 
элементов, швы между которыми ориентированы радиально или слегка за- 
кручены против часовой стрелки. На дистальной стороне цикл краевого обод- 
ка закручен к центральной области. Широкое центральное поле слабовыпук- 
лое, занято пластинкой, которая пронизана большим количеством мелких ок- 
руглых пор. Проксимальный цикл заметно приподнят над проксимальной по- 
верхностью дистального диска и состоит из 15-30 радиально ориентирован- 
ных элементов, швы между которыми иногда могут иметь небольшой наклон 
по часовой стрелке. Элементы проксимального цикла наклонены к централь- 
ному полю. Внешняя часть дистального цикла (с проксимальной стороны) со- 
стоит из радиальных элементов, наклоненных к наружному краю. 

В световом микроскопе наблюдается эллиптический кокколит с широ- 
ким темным внешним кольцом и ярким внутренним. В крупном централь- 
ном поле видна перфорированная пластина. В скрещенных николях можно 
видеть узкий темный внешний и яркий внутренний циклы. 

Сравнение. Отличается от С. реііа ОаПпег, 1968 наличием пластинки 
центрального поля, пронизанной большим количеством пор. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт многих районов мира. 

Род ОойекаройогЬаЬди8 РегсЬ-1ЧіеІ8еп, 1968 

Оосіекарос1огЬаЬёи8: РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 47; Серек, 1970, с. 241; Нау, 1977, с. 1 122; Люль- 
ева, 1980, с. 23; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 380. 

Типовой вид- ЭосІекаросІогпаЪсІиз поеііі РегсЬ-№е1$еп, 1968; верхний 
Маастрихт Бельгии. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты с двойным или тройным краевым 
ободком (рис. 85, В). Центральное поле закрыто пластиной с 12 перфораци- 
ями. Имеется высокий полый стержень. 

Видовой состав. Типовой вид. 

Сравнение. От рода №рпго1іиіи$ Обгка, 1957 отличается правильной 
эллиптической формой кокколитов, от других родов - структурой централь- 
ного поля. 
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Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт. Повсеместно. 

ОойекаройогЬаЬёив поеііі РегсЬ-ІЧіеІзеп, 1968 
Табл. XVI, фиг. 17 

Эоёекарос1огЬаЬёи8 поеііі: РегсЬ-№е1$еп, 1968, с. 47, табл. 8, фиг. 1-5; табл. 9, фиг. 1-7; 
N061, 1970, с. 61, табл. 22, фиг. 1-3; Серек, 1970, с. 241, табл. 24, фиг. 1, 2; Тауіог, 1982, с. 60, 
табл. 4.1, фиг. 12, 14-16; табл. 4.7, фиг. 5; Сшх, 1982, с. 120, табл. 5.5, фиг. 4; РегсЬ-ЫіеІвеп, 
1985а, с. 381, табл. 43, фиг. 2; табл. 49, рис. 13, 33; 47; Зігапік еі аі., 1996, табл. 5, фиг. 37; 
Вшпеи, 1998, табл. 6.5, фиг. 18, 19; НоіТтапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 7, 8. 

ОоёекароёогпаЬёиз поеіае: Нау, 1977, табл. 9, фиг. 6; Люльева, 1980, с. 23, табл. 22, фиг. 4; 

РоёогЬаЬёив поеііі: Шумейко, 1976, с. 60, табл. 21, фиг. 8, 9. 

Голотип- препарат К.Р.-1Ч. 47/7, Минералогический музей, Копенга- 
ген (Міпега1о§іса1 Мивеит, СорепЬа§еп) (РегсЪ-№еІ8еп, 1968, табл. 8, фиг. 1); 
Бельгия, Монс; верхний мел, верхний Маастрихт, образец А 1 1. 

Описание. Крупный кокколит (длина 10-12 мкм) эллиптической фор- 
мы, с широким краевым ободком, состоящим из двух слоев. Внешний цикл 
сформирован радиальными или слегка нахлестывающимися элементами, 
внутренний, более узкий состоит из мелких, слегка нахлестывающихся эле- 
ментов. Широкое центральное поле закрыто пластинкой с 12 крупными пер- 
форациями (0,2-0,4 мкм), расположенными вдоль краевого ободка. В цент- 
ре имеется широкое отверстие от прикрепления стержня. Стержень высо- 
кий, полый. 

В скрещенных николях наблюдается темный внешний цикл краевого 
ободка и светлый внутренний. 

Распространение. Верхний мел, кампан-нижний Маастрихт. Повсе- 
местно. 

Род №рЬго1Шш$ Сбгка, 1957 

ЫерЪго1кпи$: Сбгка, 1957, с. 263; ВгатІеНе, МаЛіпі, 1964, с. 302; РогсНЬеітег, 1968, с. 37; РегсЬ- 
ІЧіеІзеп, 1968, с. 56; Викгу, 1969, с. 47; Мапіѵк, 1971, с. 102; Шумейко, 1976, с. 41; Нау, 1977, 
с. 1123; Люльева, 1980, с. 34; РегсЬ-ЫіеІзеп, 1985а, с. 385; Шумейко, 1987, с. 41; §ѵаЬепіска, 
1990, с. 34. 

Типовой вид- №рЬго1Шш8 (гециеш Сбгка, 1957; верхний Маастрихт 
Центральной Польши. 

Диагноз. Асимметричные почковидные или бобовидные плаколиты с 
двойным краевым ободком, состоящим из однородных гранул, и гранулиро- 
ванным беспорядочно перфорированным центральным полем (рис. 85, Г). 

Видовой состав. Кроме типового вида, N. ЪагЪасііеп8І8 Сбгка, 1957; 
N. согу$Ш8 \Ѵіпё, 1983; N. тіпірош8 Ро8рісЬа1 еі \ѴІ8е, 1990. 

Сравнение. От наиболее близкого рода СгіЬго8раеге11а ОеЯапйге іп 
Ріѵеіеаи, 1952 и других родов этого семейства отличается асимметричной 
почковидной (бобовидной) формой плаколита, одинаковыми элементами 
краевого ободка, крупными гранулами центрального поля и беспорядочным 
расположением отверстий. 

Распространение. Верхний мел, Маастрихт многих разрезов мира. 
Указан в верхнем кампане Антарктики. 
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НерЬгоІШшз ітециеш Оогка, 1957 
Табл. V, фиг. 1, 2; табл. XVI, фиг. 18, 19, 21, 22 

МерпгоІнТшз ггеяиепз: Сбгка, 1957, с. 263, табл. 5, фиг. 7; РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 56, рис. 23 
табл. 7, фиг. 12-14; табл. 8, фиг.1-9; Мапіѵк, 1971, с. 102, табл. 17, фиг. 16-18; Рагіпассі, 1971 
с. 169, табл. 1-8, 12-14; ЗЬаГік, Зггаёпег, 1971, с. 85, табл. 28, фиг. 1-4; табл. 29, фиг. 1-4: 
Сагёхібка, 1975, табл. 1, фиг. 2; табл. 5, фиг. 2а; Шумейко, 1976, с. 41, табл. 11, фиг. 3; ѴетЪеек 
1976, с. 145, табл. 3, фиг. 7; \Уі$е, \Ѵіпё, 1977, табл. 20, фиг. 3; 5І8$іп§п, 1977, с. 61; Нау, 1977 
табл. 11, фиг. 2; Зтіёі, 1978, табл. 3, фиг. 1а-с; \Ѵіпё, 1979, табл. 1, фиг. 1, 2; Люльева, 1980. 
с. 34, табл. 34, фиг. 3; табл. 36; Зіеззег, 1982, рис. 8, О, о; Ооеѵеп, 1983, табл. 3, фиг. 10, 11: 
\Ѵіпё, 1983, с. 160, табл. 3, фиг. А, В, Н, I; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 385, рис. 52; табл. 9, фиг. 21 
22; табл. 53, фиг. 1, 2, 13; §ѵаЪепіска, 1990, с. 34; Ро8рісЬа1, \УІ8е, 1990а, с. 474, табл. 8, фиг. А-Е 
Вга1о\ѵег, 5іе88ет, 1992, табл. 3, фиг. 7, 8; \УаІкіп8, 1992, табл. 4, фиг. 1, 2; §ѵаЬепіска, 1994 
табл. 1, фиг. 19-22; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 1-4; \ѴаІкіп8 еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 3 
ВигпеП, 1998, табл. 6.5, фиг. 12а, Ь, 13с, ё; Зшшпе$Ъег§ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 23, 24; ВиЫк 
еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 27-30; Ьопагоіі, СаГшІІо, 2000, табл. 1, фиг. 21; ЗеІМгаіІ, 2001, рис. 5 
фиг. пі, п2, оі; Агпеу, \ѴІ8е, 2003, табл. Р7, фиг. 2А-2С; ТапІа\ѵу, 2003, табл. 2, фиг. 12-14: 
Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 3, 6; Овечкина, Алексеев, 2004, фототабл., фиг. 9, 1 1; ОѵесЬкіпа, 
А1ек8ееѵ, 2005, рис. 1, фиг. ]. 

№рЬгоШЬи$ ЬагЬагае; Сбгка, 1957, с. 264, табл. 5, фиг. 9. 

Кер1іго1іІІШ8 йігсаіш: Сбгка, 1957, с. 263, табл. 5, фиг. 8; Люльева, 1968, табл. 2, фиг. 36. 

№рЬго1ііпи8 ггшШсаѵаШ$: Люльева, 1968, с. 113, табл. 2, фиг. 37, 38. 

Голотип - кафедра микропалеонтологии Варшавского университета 
(2ак1асІ2Іе Мікгора1еоп1:о1о§іі ШѴ) (Сбгка, 1957, табл. 5, фиг. 7); Центральная 
Польша; верхний мел, Маастрихт. 

Описание. Плаколиты среднего размера (длина 7-8,5 мкм, ширина 
4-5 мкм). Центральное поле закрыто перфорированной пластинкой со зна- 
чительным числом (9-15) беспорядочно расположенных пор. Поры окруже- 
ны мелкими кристаллитами. Дистальная сторона плаколита сильно выпук- 
лая, а проксимальная сильно вогнутая. Краевой ободок сложен одним цик- 
лом элементов. 

Сравнение. От близкого вида N. согузіиз \Уіші, 1983 отличается нали- 
чием беспорядочно расположенных пор в пластинке центрального поля и 
присутствием мелких кристаллитов, окружающих перфорации. 

Распространение. Верхний мел, Маастрихт. Повсеместно. 

Р о д ТеІгароеІогНаЪеІиз Шаек, 1971а 

ТеІгаросіогпаЪсіи$: Віаск, 1971а, с. 410; НаПпег, \Ѵі$е, 1980, с. 67; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 381. 

Типовой вид- Те1гарос1огЬаЬс1и8 соріеп8І8 Віаск, 197 1 ; альб Англии. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты с двойным краевым ободком, 
сложенным радиально расположенными кристаллами (рис. 85, Д). Цент- 
ральное поле перегорожено пластиной с серией диагональных перемычек 
или закрыто усеченными крестообразными перемычками. Имеется высо- 
кий полый стержень. 

Видовой состав. Т. соріешіз Віаск, 1971; Т. ЬиптапЬіеп8І8 Віаск, 
1971; Т. ёесош8 (ОеЯашіге іп ОеЯапёге еі Рей, 1954) \Уіп<і еі \УІ8е іп \УІ8е еі: 
\Ѵіпс1, 1977. 

Сравнение. От рода НерЬго1кЬи8 Оогка, 1957 отличается симметрич- 
ными очертаниями кокколитов, от других родов - строением структуры 
центрального поля. 

Распространен и е. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 
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Те1харосІогЬаЪсІи$ ёесогиз феЯапёге іп Эейапёге еі Рей, 1954) \Ѵіпсі еі; \УІ8е іп 

\ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977 

Табл. XVI, фиг. 23, 24 

ШіаЬсіоІііЬиз ёесош$: Бейапёге, Регі, 1954, с. 159, табл. 13, фиг. 4-6; рис. 87; ЗГгаёпег, 1963, 
с. 14, табл. 4, фиг. 9а, Ь; 

СгеіаіѣаМш? сіесошз: Вгатіеие, Маггіпі, 1964, с. 300, табл. 3, фиг. 9-12; Зіоѵег, 1966, с. 140, 
табл. 5, фиг. 12. 

Апггшеііегеііа §гагш1аГа: ДеіпЬагсК, 1965, с. 39, табл. 3, фиг. 2. 

СгеГагпаМиз? §гапи1аШ$: КеіпЬапІі, 1966а, с. 27, табл. 8, фиг. 1. 

СгеІагпаЪсІиз ёесогш: Сайпег, 1968, с, 22, табл. 4, фиг. 15, 16; табл. 11, фиг. 13, 14; КдзаИі, 
1973, с. 24, табл. 2, фиг. 16-20. 

РосІогпаЬсІиз ^гагшіаіш: Викгу, 1969, с. 37, табл. 16, фиг. 4-6. 

ТеІгароёогІіаЪсІш соріепзіз: Віаск, 1971а, с. 411, табл. 31, фиг. 7. 

Те^гароёогЬаМш сіесогш: \Ѵі$е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 59, фиг. 3-6; НаПпег, \Ѵі§е, 1980, с. 67, 
табл. 31, фиг. 7-9; табл. 32, фиг. 1, 2; \ѴІ8е, 1983, табл. 27, фиг. 9; РегсЬ-МіеЬеп, 1985а, с. 381, 
табл. 43, фиг. 3; табл. 49, фиг. 11, 12; рис. 47; т акиЪош8кі, 1987, табл. 1, фиг. 14, 15; Магхоик, 
АЪои-ЕІ-Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 5, 6; ВигпеП, 1998, табл. 6.5, фиг. 15а, Ь, 20; Ьее8, Во\ѵп, 2005, 
табл. РЗ, фиг. 8, 9. 

РоёогЬаЬ(1и8 ёесогш: Тпіег8іеіп, 1973, с. 39; Тап1а\ѵу еі аі., 2001, рис. 20, фиг. С, Н; Тап1а\ѵу, 
2003, табл. 2, фиг. 8. 

Голотип - место хранения не указано (ОеЯапсіге, Рей, 1954; табл. 13, 
фиг. 4-6); Франция, Донзак, Ландес (^оп2ас^, Ьапсіез); палеоген, эоцен, об- 
разец АѴ 11. 

Описание. Плаколит среднего размера (длина 7-8 мкм) с широким 
краевым ободком, состоящим из двух слоев. Внешний цикл сформирован 
крупными радиально располагающимися элементами, а внутренний, более 
узкий, - мелкими, слегка перекрывающими друг друга элементами. Широ- 
кое центральное поле закрыто диагональной крестообразной перемычкой. 
В центре обычно расположено широкое отверстие от стержня. Стержень 
длинный (11-13 мкм), полый, в месте соединения с плаколитом узкий, на ди- 
стальном конце сильно расширяется. Внешняя поверхность стержня покры- 
та небольшими бугорками, каждый из которых является монокристаллом. В 
скрещенных николях эти бугорки имеют сильную яркость. 

Сравнение. От Т. сор!еп8І8 Віаск, 197 1 отличается меньшими размера- 
ми кокколита и скульптированным стержнем. 

Замечание. Этот вид описан Ж. Дефляндром из эоценовых отложе- 
ний Франции, скорее всего это были переотложенные формы. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 



СЕМЕЙСТВО ВІ5СІГГАСЕАЕ ВЬАСК, 1971 

Ві8сшасеае: Віаск, 1971, с. 392; \УІ8е, \Уіпс1, 1977, с. 297; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 356; 
§ѵаЬепіска, 1990, с. 27; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 106; ВигпеП, 1998, с. 165; Во\ѵп, СопсЬеуго, 2004, с. 73. 

Типовой род- ВізсиШш Віаск іп Віаск еі Вате8, 1959; сеноман 
Англии. 

Диагноз. Плаколиты с двумя широкими щитками, у которых имеются 
(может и отсутствовать) дистальный (трубообразный) внутренний цикл и ма- 
ленькая центральная область, часто свободная и заполненная гранулами или 
пересеченная различно ориентированными перемычками, в том числе акси- 
альными. Дистальный щиток сформирован вертикальными элементами, про- 
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ксимальный щиток и трубообразный цикл образован радиальными элемента- 
ми. Элементы дистального щитка разделены радиальными или субрадиаль- 
ными швами (возможны их изгибы), элементы могут перекрывать друг друга 
или располагаться встык. Изображение плаколитов в световом микроскопе в 
основном темное, обычно с ярким внутренним циклом. У представителей это- 
го семейства хорошо сохраняются в ископаемом состоянии коккосферы, ко- 
торые обычно сферической или цилиндрической формы. 

Состав. 9 родов: ВізсиШш Віаск іп Віаск еі Вагпез, 1959; Воіеіиѵеіит 
\Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977; СгисіЬізсиШт ІакиЪо\ѵ8кі, 1986; 
ОІ8согЬаЬ(іи8 ІЧоёІ, 1965; Саагйегеііа Віаск, 1973; СерЬугоЬІ8сиШт \ѴІ8е, 1988; 
8егіЬІ8сиШт Рііеѵѵісг еі аі. іп \УІ8е еі \Ѵіпсі, 1977; ЗітіІізсиШт сіе Каепеі еі 
Вег§еп, 1993; 5о11а8Іе8 Віаск, 1967. 

Сравнение. От семейства АхоройогЬаЬйасеае Во\ѵп еі Уоші§, 1997 от- 
личается широкими щитками и маленькой центральной областью, от других 
семейств - структурами центральной области. 

Распространение. Средняя юра (байос) - верхний мел (Маастрихт). 
Повсеместно. 

Род Візсиіит Віаск іп Віаск еі Вагпез, 1959 

Віясигит: Віаск, Вате8, 1959, с. 325; Віаск, 1967, с. 139; Сайпег, 1968, с. 18; РегсЬ-№еІ8еп, 
1968, с. 77; Викгу, 1969, с. 27; Ыоёі, 1970, с. 90; Мапіѵк, 1971, с. 113; РогсЬЬеітег, 1972, с. 32; 
КіваПі, 1973, с. 26; ТНіегБІеіп, 1973, с. 41; Сгііп еі аі., 1974, с. 297; НШ, 1976, с. 123; Шумейко, 
1976, с. 32; Нау, 1977, с. 1 142; Люльева, 1980, с. 15; НаПпег, \ѴІ8е, 1980, с. 58; ЗткЬ, 1981, с. 30; 
РегсН-№еІ8еп, 1985а, с. 356; §ѵаЬепіска, 1990, с. 27; ВигпеИ, 1997, с. 134; Мапіоіі еі аі., 2004, с. 25. 

Типовой вид- ВізсиШт ІезШйіпагіит Віаск, 1959; сеноман Англии 
(младший синоним БізсоІііНііз соп8Іап8 Согка, 1957 из Маастрихта Централь- 
ной Польши). 

Диагноз. Широко эллиптические кокколиты с дистальным щитком 
большего размера, чем проксимальный, с трубообразным циклом или без 
него (рис. 85, Е). Центральное поле может быть неперфорированное, узкое 
и свободное или закрытое простой структурой (крестом или перемычкой). 
Шип или стержень отсутствует. 

Видовой состав. Кроме типового, 19 видов: В. агго§ап8 РегсЬ- 
№еІ8еп, 1973; В. Ыаскіі Сайпег, 1968; В. ЬоІеШт ХѴіпсі еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіп(і, 
1977; В. са8Іошт Віаск іп Віаск еі Вагпе8, 1959; В. соп8Іап8 (Сбгка, 1957) Віаск 
іп Віаск еі Вагпе8, 1959; В. согопшп ХѴіпсі еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіп(1, 1977; В. с1І8- 
8Іті1І8 \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977; В. скіЪіит (N061, 1965) Огііп іп Сшп 
еі аі., 1974; В. еіііріісит (Сбгка, 1957) Сгііп іп Сгііп еі АИетапп, 1975; В. егІ8- 
таШт (\Ѵіп(1 еі Ѵ/І8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіп(і, 1977) Сгііп еі 2лѵеі1і, 1980; В. §айпегі 
Віаск, 1971; В. ЬаПпегі \ѴІ8е, 1983; В. кеппегіуіі Викгу, 1970; В. та^пит Ѵ/іпй еі 
\ѴІ8е іп \ѴІ8е еі ХѴіпсІ, 1977; В. поіасиіит \Ѵіпё еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі ХѴіпй, 1977; В. 
8а1еЬго8ит (Віаск, 1971) РегсЬ-№еІ8еп, 1984; В. іЬиго\ѵіі Вите«, 1997; В. ѵеіег- 
пит (Ргіп8, 1969) РегсН-№еІ8еп, 1984; В. ѵіг§іпіса (Викгу, 1969) \Ѵіпй еі \ѴІ8е іп 
\ѴІ8е еі \Ѵіп(1, 1977. 

Сравнение. От ВоІеШѵекіт \Ѵіпсі еі \ѴІ8е іп ^І8е еі \Уіпс1, 1977 отлича- 
ется отсутствием шипа или стержня, от других родов семейства - структурой 
центрального поля. 

Распространение. Верхняя юра (оксфорд)-верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 
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ВізсиШт Ыаскіі Оайпег, 1968 

Табл. V, фиг. 3, 4 

ВізсиШт Ыаскі: СаЛпег, 1968, с. 18, табл. 1, фиг. 7; табл. 6, фиг. 2а-с; табл. 8, фиг. 8, 9, 10; 
табл. 11, фиг. 8а-с; табл. 15, фиг. 2а-с; табл. 16, фиг. 8; Викгу, 1969, с. 28, табл. 7, фиг. 12; 
табл. 8, фиг. 1-3; Рагіпассі, 1971, с. 16, рис. 7, фиг. 2а-с; рис. 8, 9; рис. 10, фиг. 8а-с; Рогсппеітег, 
1972, с. 32, табл. 8, фиг. 2, 4; табл. 9, фиг. 5; КізаШ, 1973, с. 26, табл. 3, фиг. 2, 3; 5ті1п, 1981, 
с. 30, табл. 1, фиг. 35-47. 

ВІ8сиШт Ыаскіі: 5іе$$ег, 1982, рис. 8, Р, і; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 356. 

ОІ8СОгЬаЬёи8 регіЪгаШ8: Шумейко, 19696, с. 1 1, табл. 2, фиг. 6. 

Ві$сигшп регГогаШз: Шумейко, 1976, с. 33, табл. 7, фиг. 1, 2. 

Голотип- экз. ІЛ-Н-2249, Геологический департамент Университета 
Иллинойс, г. Урбана, США (БераПтеШ: оі Сеоіо^у, Шіѵегзііу оі ШіпоІ8, 
ІМэапа) (Оагіпег, 1968, табл. 8, фиг. 9); США, Техас; верхний мел, верхний 
кампан, мергели Тейлор (Тауіог Магі). 

Описание. Широко эллиптический плаколит среднего размера (длина 
около 5-6 мкм) с симметричными щитками. Проксимальный и дистальный 
щитки сформированы из 16-22 относительно широких клиновидных эле- 
ментов, разделенных прямыми радиальными швами. Воротничок или цент- 
ральная трубка, соединяющая два щитка, закрытая. 

В световом микроскопе центральная область плаколита яркая и разделе- 
на тонкой темной линией. Темная линия более или менее параллельна длин- 
ной оси овала центрального поля. В скрещенных николях оба щитка темные 
из-за радиальных элементов щитков, а центральная область яркая. Цент- 
ральная область разделена темной линией в направлении, параллельном 
длинной оси овала, на две узкие закрытые области, которые расширяются к 
внутреннему циклу центрального поля. Если изображение ориентировано 
под углом 45°, то центральная область разделяется острыми углами Х-об- 
разной интерференционной фигуры. 

Сравнение. От В. та^пит \Ѵіпё еі; \Ѵізе іп \Ѵізе еі; ХѴіпё, 1977 отлича- 
ется меньшими размерами плаколита и одинаковым строением дистального 
и проксимального щитков. 

Распространение. Мел, баррем-маастрнхт многих районов мира. 

ВізсиШт соп8Іап8 (Обгка, 1957) Віаск, 1967 

Табл. V, фиг. 5, 6; табл. XVII, фиг. 1-3 

ЭІ8СОІкЬи8 соп8Іап$: Сбгка, 1957, с. 279, табл. 4, фиг. 7. 

ВІ8сиШт Іе8Іис1іпагіит: Віаск, Вагпе8, 1959, с. 325, табл. 10, фиг. 1 

ВІ8сиШт соп8Іап8: Віаск, 1967, с. 139; НогТтапп, 1970, с. 861, табл. 5, фиг. 3; табл. 6, фиг. 6; 
Сгііп еі аі., 1972, табл. 23, фиг. 6-8; ТЬіегеіеіп, 1973, с. 41 ; Шумейко, 1974, с. 344, табл. 123, фиг. 3; 
Шумейко, 1976, с. 33, табл. 6, фиг. 8; Нііі, 1976, с. 123, табл. 1, фиг. 32-37; табл. 13, фиг. 2-4; 
\Ѵіяе, \Ѵіпё, 1977, табл. 50, фиг. 1Ь; Нанпег, \УІ8е, 1980, с. 58, табл. 4, фиг.З; \Ѵіпс1, \УІ8е, 1983, 
табл. 1, фиг. 5; Регсп-ЫіеІ8еп, 1985а, с. 357, табл. 19, фиг. 6, 7, 22; .ІакиЪо\ѵ$кі, 1987, табл. 1, 
фиг. 10, 11; §ѵаЬепіска, 1990, с. 27, табл. 3, фиг. 4-6; РоярісЬаІ, \ѴІ8е, 1990а, табл. 2, фиг. 4а, Ь; 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 2, фиг. 21, 22; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 1, 2; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, 
фиг. 7, 8; ЕгЬа еі аі., 1995, табл. 1, фиг. 4, 7, 8; Зггапік еі аі., 1996, табл. 6, фиг. 1, 2; Вошп еі аі., 
1998, с. 106, табл. 5.3, фиг. 9, 10; табл. 5.10, фиг. 21, 22; ВиЫк еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 21, 22; 
Ьапсіег, \ѴІ8е, 2001, табл. РЗ, фиг. 5, 10; Тапіаѵ/у, 2003, табл. 1, фиг. 11, 12; Во\ѵп, СопсЬеуго, 2004, 
табл. 2, фиг. 1. 

Голотип - кафедра микропалеонтологии Варшавского университета 
(2ак1аёхіе Мікгора1еоп1:о1о§іі ШѴ) (Обгка, 1957, табл. 4, фиг. 7); Центральная 
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Польша, Менцмерж (М^стіегг); верхний мел, верхний Маастрихт, местный 
горизонт "\ѵ". 

Описание. Эллиптический плаколит маленького размера (длина 3-5 
мкм) с одинаковыми проксимальным и дистальным щитками, сформирован- 
ными из 17-24 клиновидных элементов, разделенных прямыми радиальны- 
ми швами. Воротничок или центральная трубка, соединяющая два щитка, 
закрытые. 

В световом микроскопе центральная область плаколита яркая и разделе- 
на тонкой темной линией. В скрещенных николях проявляется яркая интер- 
ференционная фигура с темными циклами щитков, яркими радиальными 
швами и яркой центральной областью. В центральной области могут быть 
видны различные фигуры: одно яркое центральное поле без каких-либо 
структур, яркая центральная область с одним темным кристаллом в центре, 
может быть с двумя, с темной линией вдоль длинной оси овала, с темной X- 
образной перемычкой. Чаще всего видна яркая центральная область с дву- 
мя темными линиями, которые ориентированы вдоль длинной оси овала и 
разделяют центральное отверстие. 

Сравнение. От наиболее близкого вида В. Ыаскіі Сайпег, 1968 отлича- 
ется сложными и разнообразными интерференционными фигурами цент- 
рального поля. 

Распространение. Мел, апт-маастрихт многих разрезов мира. 

ВізсиШт согопит \Ѵіпё еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіпё, 1977 

Табл. XVII, фиг. 4, 8 

ВІ8сиШт согопит: \Уі$е, \Уіші, 1977, табл. 24, фиг. 10-12; \ѴіпсІ, 1979, табл. 1, фиг. 5, 6; 
Регсп-№е1$еп, 1 985а, с. 356, табл. 19, фиг. 8, 9, 23; 5ггапік еі аі, 1 996, табл. 6, фиг. 34, 35; \УаІкіп$ 
еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 12; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, фиг. 15-17; ВипіеіГ, 1998, табл. 6.6, фиг. 1, 
2; НогТтапп еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 15, 16. 

Голотип- экз. ШТЧМ 239491, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.5. Каііопаі Мизешті, \Уа$Ып§1оп) (\Ѵізе, \Ѵіпё, 1977, табл. 24, фиг. 10-12); 
Атлантический океан, Фолклендское плато, скв. 327А; верхний мел, Мааст- 
рихт, секция 327А-13-2, глубина 137 см. 

Описание. Эллиптические плаколиты среднего и крупного размера 
(длина 8-10 мкм) с центральной областью, занимающей около 0,2 ширины 
плаколита. Дистальный щиток состоит примерно из 24 налегающих друг на 
друга элементов. Проксимальный щиток сформирован радиальными эле- 
ментами. 

В скрещенных николях хорошо видно узкое кольцо (воротничок) и яр- 
кое центральное поле. Элементы внутренней части центральной области 
тонкие, поэтому могут быть невидимыми в световом микроскопе. 

Сравнение. От других видов рода отличается ярким кольцом вблизи 
центральной области. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт Атлантики, Ев- 
ропы, Восточно-Европейской платформы. 
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ВІ8сиШт с1І88Іті1І8 ХѴіпсІ еі \Ѵі$е іп \Ѵі$е еі \Ѵіпсі, 1977 
Табл. V, фиг. 8, 9; табл. XVII, фиг. 5, 6 
ВІ8сиішп (ІІ58ІПИІІ8: \ѴІ8е, \Ѵіпё. 1977, с. 325, табл. 10, фиг. 1. 

Голотип- экз. ^8NМ 239484, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.8. Каііопаі Мшешті, \Уа$Ып§1:оп) (\Ѵі$е, \Ѵіп<і, 1977, табл. 23, фиг. 1); Ат- 
лантический океан, Фолклендское плато, скв. 327А; верхний мел, Мааст- 
рихт, секция 327А-12-СС. 

Описание. Крупный овальной формы плаколит (длина 8,5-11 мкм). 
Дистальный щиток состоит из 7-1 1 радиальных или слегка налегающих эле- 
ментов Проксимальный щиток сформирован радиальными элементами. 
Тонкий проксимальный щиток в два раза меньше дистального. Элементы 
дистального щитка могут достигать 1 мкм в толщину, тогда как элементы 
проксимального не превышают 0,1 мкм. Поверхность дистального щитка 
ямчатая. Центральное поле маленькое и закрыто небольшим числом тол- 
стых пластинок. 

Сравнение. От ВІ8сиШт та§пит \Ѵіп<3 еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Ѵіп<3, 1977 от- 
личается маленьким центральным полем и меньшим количеством элемен- 
тов в дистальном щитке. 

Замечание. Проксимальный щиток в основном сохраняется не пол- 
ностью, и в образцах, которые были подвергнуты средней степени раство- 
рения щиток отсутствует полностью. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих разре- 
зов мира. 

ВІ8сиШт (ЗиЬіит (Моёі, 1965) Сгііп іп Огііп еі аі., 1974 
Табл. XVII, фиг. 7 

Раіаеоропішрпаега сІиЪіа: №ё1, 1965а, с. 4, фиг. 8; N061, 19656, с. 76, рис. 8, табл. 7, 
фиг. 1-13; Коосі еі аі., 1971, с. 265, табл. 4, фиг. 9; Коосі еі аі., 1973, с. 378, табл. 3, фиг. 1; 
ЯеіпЬапіІ, 1971, с. 19, рис. 1; Нау, 1977, табл. 10, фиг. 2. 

ВізсиШт ёиЪішп: Опт е{ аі., 1974, с. 297, табл. 14, фиг. 1-3; Шумейко, 1976, с. 33, табл. 6, 
фиг. 9; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 357, табл. 19, фиг. 26; МаПіоІі ет аі., 2004, с. 26, рис. 4, фиг. О. 

Голотип- место хранения не указано (№>е1, 1965а, табл. 7, фиг. 1); Ал- 
жир, Кеф-Талремт (Кеі* Таігетрі); юра, портланд. 

Описание. Эллиптический плаколит маленького размера (больший 
диаметр 4-5 мкм, меньший 3-4 мкм) с одинаковыми проксимальным и дис- 
тальным щитками, сложенными из 20-30 прямоугольных элементов, разде- 
ленных прямыми радиальными швами. Центральное поле относительно ма- 
ленькое и закрытое, несет небольшое центральное отверстие, окаймленное 
кристаллами. 

В световом микроскопе виден темный широкий цикл краевого ободка 
плаколита и яркая центральная область. В скрещенных николях типична яр- 
кая интерференционная фигура с темным щитком и яркими швами, светлой 
центральной областью. Наблюдаются несколько темных линий, разделяю- 
щих центральную область и циклы щитков краевого ободка, окаймляющие 
центральное поле. 

Сравнение. От близкого В. поіасиіит \Ѵіпс1 е! \Ѵізе іп \Уі$е еі \Ѵіпс1, 
1977 отличается одинаковым строением дистального и проксимального 
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щитков и интерференционной фигурой, в которой виден темный щиток с 
яркими швами и яркой центральной областью. 

Распространение. Юра, плинсбах-кимеридж Марокко, Сицилии; 
верхняя юра, Оксфорд Англии и Днепровско-Донецкой впадины; верхняя 
юра-нижний мел, гюртланд-валанжин Алжира; нижний мел, валанжин 
Франции и баррем-апт Крыма; верхний мел, сантон-кампан Украины и Во- 
сточно-Европейской платформы. 

ВІ8сиІит еіііріісит (Сбгка, 1957) Огіт іп Сгііп еі АИетапп, 1975 

Табл. V, фиг. 10; табл. XVII, фиг. 9-12 

Тгета1кЬи$ еііірпси^: Сбгка, 1957, с. 245, табл. 1, фиг. 1 1. 

ТгетаІііЬікч теіапіае: Сбгка, 1957, с. 245, табл. 1, фиг. 12. 

ТгетаІііНия гКотЪоіс!а1І8: Сбгка, 1957, с. 247, табл. 2, фиг. 3. 

ВізсиШт са$1гошт: Віаск, Вагпе$, 1959, с. 325, табл. 10, фиг. 1; Викгу, 1969, с. 28, табл. 8, 
фиг. 7-12; Мапіѵіі, 1971, с. 1 13, табл. 3, фиг. 8-12. 

СоссоІпНик оге^из: 8іоѵег, 1966, с. 139, табл. 1, фиг. 8, 9; табл. 8, фиг. 4. 

Соссо1Ппіі8 теіапіае: Люльева, Липник, 1969, табл. 3, фиг. 2. 

ВіасііШт еПіріісит: Сгііп, АПетапп, 1975, с. 154, рис. 3; Люльева, 1980, с. 15, табл. 12, 
фиг. 1^1; табл. 13, фиг. 1,2;Тау1ог, 1982, с. 62, табл. 4.2, фиг. 5, 6; табл. 4.7, фиг. 10; Сшх, 1982, 
с. 1 10, табл. 5.1, фиг. 5, 6; Саіе еі аі., 1996, рис. 6. фиг. р; Нгасіеска еі аі., 1999, табл. 4, фиг. 7-10. 

Голотип - кафедра микропалеонтологии Варшавского университета 
(2лк1асІ2Іе Мікгора1еопіо1о§іі ІІ\У) (Сбгка, 1957, табл. 1, фиг. 1); Центральная 
Польша; верхний мел, верхний Маастрихт, Менцмерж (М§стіег2), местный 
горизонт "ш'\ образец 3. 

Описание Эллиптический плаколит крупного размера (длина 8-1 1 мкм). 
Дистальный щиток крупнее проксимального. Каждый щиток состоит из 17 
элементов, причем самые крупные элементы расположены вдоль длинной 
оси эллипса. Дистальный и проксимальные щитки состоят из радиально рас- 
положенных крупных элементов. Центральная область занимает около 0,3 
ширины плаколита и закрыта 15 элементами, растущими внутрь централь- 
ного поля. 

Сравнение. От близкого вида В. та§пит \Уіп<і еі \Уі$е іп \Уі$е еі \Ѵіпё, 
1977 отличается строением дистального щитка, состоящего из радиально 
расположенных элементов. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих разре- 
зов мира. 

ВІ8сиШт та^пит \Ѵіпсі е* \Ѵі$е іп \Уі$е еі \Ѵіп<і, 1977 

Табл. V, фиг. 1 1-13; табл. XVII, фиг. 13-15 

Влетит та§гшт: \\%е, \Ѵіпс1, 1977; табл. 20, фиг. 4—6; табл. 21, фиг. 2; табл. 24, фиг. 1, 2; 
табл. 30, фиг. 1а; табл. 50, фиг. 1а; \Ѵіпё, 1979, табл. 1, фиг. 7, 8; ЛѴіпсІ, \УІ8е, 1983, табл. 1, 
фиг. 2; Регсп-МіеЬеп, 1985а, с. 356, табл. 19. фиг. 4, 5, 15; Ро*рісЬа1, \Ѵізе, 1990а, табл. 2, 
фиг. 2а-с1; ЙѵаЪепіска, 1992, табл. 2, фиг. 23, 24; Зиапік еі аі., 1996, табл. 6, фиг. 3, 4; \Ѵаікіп$ еі 
аі., 1996, табл. I, фиг. 8; ВигпеП. 1998, табл. 6.5, фиг. 28-30а; Ноггтапп еі аі., 1999, табл. 3, 
фиг. 13, 14; 8итте$Ъег§ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 20. 

Голотип- экз. ІІ8ЫМ 239476, Национальный музей США, Вашингтон 
Ш.8. №гіопа1 Ми8еит, \Ѵа8Іііп§Іоп), (\УІ8е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 21, фиг. 2); Ат- 
лантический океан, Фолклендское плато, скв. 327А; верхний мел, Мааст- 
рихт, секция 327А-12, образец СС. 
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Описание. Эллиптический плаколит крупного размера (длина 8-10 мкм). 
Дистальный щиток крупнее проксимального. Каждый щиток состоит из 
17 элементов, причем самые крупные элементы расположены вдоль длинной 
оси эллипса. Элементы дистального щитка отчетливо нахлестывают друг на 
друга по часовой стрелке. Центральная область занимает около 0,3 ширины 
плаколита и закрыта 15 элементами, которые растут внутрь центральной обла- 
сти. Проксимальный щиток состоит из радиально расположенных элемен- 
тов. Большинство из этих элементов продолжают краевой ободок дисталь- 
ного щитка. 

Сравнение. От наиболее близкого вида В. согопит \Уіп<3 еі \\%е іп 
\УІ8е еі \Ѵіп<і, 1977 отличается крупными размерами кокколита и наличием 
более крупного дистального щитка. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих разре- 
зов мира. 

Візсишт поіасиішп \Уіп<І еі \УІ8е іп ^ізе еі Ѵ/іші, 1977 

Табл. V, фиг. 14; табл. XVII, фиг. 16 

ВіасиШт поіасиіит: \Ѵі$е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 26, фиг. 4; табл. 30, фиг. 1Ь; ЛѴіпсі, \Уі$е, 1983, 
табл. 1, фиг. 3; Регсп-Кіе1$еп, 1985а, с. 356, табл. 19, фиг. 14; РоарісЬаІ, \\%е, 1990а, табл. 2, 
фиг. 3; ВигпеП, 1998, табл. 6.5, фиг. 24а-с. 

Голо тип- экз. ІІ5ММ 239517, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.5. Ыаііопаі Мизеит, \Уа$Ып§1оп), (\Уізе, \Уіпсі, 1977, табл. 30, фиг. 1Ь); Ат- 
лантический океан, Фолклендское плато, скв. 327А; верхний мел, Мааст- 
рихт, секция 327А-12, образец 137 СС. 

Описанріе. Эллиптические плаколиты небольшого размера (больший 
диаметр 3-3,5 мкм, меньший 2,5-2,8 мкм) с дистальным и проксимальным щит- 
ками, состоящими примерно из 17 элементов. Дистальный щиток образован 
элементами, перекрывающими друг друга, а проксимальный щиток состоит из 
радиальных элементов. На проксимальной стороне центральная область окру- 
жена узким краевым ободком. Центральная область занимает около 0,2 шири- 
ны плаколита, ее закрывают примерно 24 пластинчатых кристаллита. 

В скрещенных николях наблюдается интерференционная фигура, в ко- 
торой центральная область напоминает букву "Н" или деформированную 
букву "8", ориентированную параллельно поляризационным осям. 

Сравнение. От В. та§пшті \Ѵіп<і еі \ѴІ8е іп \Уізе еі \Ѵіпё, 1977 отлича- 
ется меньшими размерами плаколита и более узким центральным полем. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт Атлантическо- 
го океана, Европы, Восточно-Европейской платформы. 

Род БІ8СОгЬаЬйи8 N061, 1965 

ШсогпаМш;: N061, 1965а, с. 9; і\оё1, 19656, с. 138; РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 81; N061, 1970, 
с. 87; Шумейко, 1971а, с. 104; Шумейко, 1974, с. 352; Кооо 1 еі аі., 1971, с. 266; Мапіѵіі, 1971. 
с. 1 12; НоіТтапп, 1972, с. 68; ТЫегеіеіп, 1973, с. 42; Шумейко, 1976, с. 76. 

Вісіі8си$: Викгу, 1969, с. 26. 

Типовой вид- ШтЫо1кІш$ раШІиз феЯапёге іп ОеЯапсіге ег Регі, 1954) 
Ыоёі, 1965; верхняя юра Франции. 

Диагноз. Круглые плаколиты с щитками, сформированными радиаль- 
ными элементами, обычно без структуры центрального поля, с шипом или 
без него (рис. 85, Ж). 
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Видовой состав. Кроме типового Б. ЬірегіогаШ$ Коосі, Нау еі Ватаге, 
1973; Б. ЪігаёіаШз (^ог$1еу, 1971) Шегзіеіп, 1973; Б. согоііаіш ІЧоёІ, 1965; Б. 
сшсіаШ8 (Викгу, 1969) 8Ьитепко, 1971а; Б. ехі1іШ8 ІЧоёІ, 1965; Б. і§поШ8 
(Обгка, 1957) РегсЪ-№еІ8еп, 1968; Б. ]ип§іі ІЧоёІ, 1965; Б. 1оп§ісогпІ8 Мескі, 
1979; Б. 8ІгіаШ8 МозЬкоѵііх еі ЕЬгІісЬ, 1976; Э. ШЫі8 Ватаге еі Нау, 1974. 

Сравнение. От других родов семейства отличается круглой формой и 
радиальным строением щитков. 

Распространение. Средняя юра, бат-верхний мел, Маастрихт. Пов- 
семестно. 

ОІ8СогЬаЬ(Зи8 сшсіаШ8 (Викгу, 1969) 81штепко, 1971а 

Табл. VI, фиг. 1 

Віёіясив сшсіаШ8 сшсіаіи»: Викгу, 1969, с. 27, табл. 6, фиг. 10, 1 1. 
Ві<іІ8си$ гоіаіогіиаа: Викгу, 1969, с. 27, табл. 7, фиг. 5-9. 

ОізсогпаЬсІіш сшсіаіш: Шумейко, 1971а, с. 104, табл. 19, фиг. 5, 6; Шумейко, 1974, с. 352, 
табл. 125, фиг. 8-10; Шумейко, 1976, с. 76, табл. 29, фиг. 3-5. 

Голотип- экз. ІЛ-Н-3006, Геологический департамент Университета 
Иллинойс, г. Урбана, США (Оео1о§у Оерагітепі:, Шіѵегаіу оГ І11іпоІ8, ІІгЬапа) 
(Викгу, 1969, табл. 6, фиг. 10); США, шт. Техас, Даллас, дорожная выемка; 
верхний мел, нижний сантон, нижняя часть писчего мела Остин (1о\ѵег Аи8ііп 
СЬаІк), образец Р8-1. 

Описание. Маленькие круглые плаколиты (диаметр около 3,5 мкм), со- 
стоящие из двух однослойных щитков. Дистальный щиток намного больше 
проксимального и сформирован примерно 12-17 (чаще всего 14) радиально 
расположенными клиновидными элементами. В центре дистального щитка 
находится плоский крест, состоящий из четырех квадратных элементов. 

Сравнение. От близкого вида Б. і§поіш (Обгка, 1957) РегсЬ-№еІ8еп, 
1968 отличается наличием плоского креста в центре дистального щитка. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт. Повсеместно. 

ВІ8соггіаЬ(1и8 ідпоіш (Обгка, 1957) РегсЬ-№е1$еп, 1968 

Табл. VI, фиг. 2 

ТгетаІкЬи» і§поІи$: Обгка, 1957, с. 248, табл. 2, фиг. 9. 
ОІ8соа$іег йогісіав: Обгка, 1957, с. 264, табл. 5, фиг. 11. 

ОізсогпаМш і^поШ$: РегсЬ-№е1$еп, 1968, с. 81, рис. 41, 42; табл. 28, фиг. 6, 7, поп 7, 8; Шу- 
мейко, 1974, с. 352, табл. 125, фиг. 4-7; Шумейко, 1976, с. 77, табл. 29, фиг. 6-8. 
Віс1І8си$ ітюпосаѵи$: Викгу, 1969, с. 27, табл. 7, фиг. 3, 4. 
ОІ8согЬаЪс1и$ іе^ШсІіпагіит: Шумейко, 1971а, с. 104, табл. 20, фиг. 1, 2. 

Голотип - кафедра микропалеонтологии Варшавского университета 
(Хакіасігіе Мікгора1еопІо1о§іі ІІ^У) (Обгка, 1957, табл. 2, фиг. 9); Центральная 
Польша, городская каменоломня г. Казимерж-на-Висле (Кагітіегг п/\УІ8Із); 
верхний мел, верхний Маастрихт, местный горизонт "х". 

Описание. Круглые маленького размера плаколиты (диаметр 5 мкм), 
состоящие из двух однослойных щитков. Дистальный щиток сформирован 
примерно 1 8-24 радиально-расположенными элементами. В центре дисталь- 
ного щитка находится небольшое (0,15 диаметра плаколита) круглое отвер- 
стие, которое может быть открыто или заполнено кристаллами. Прокси- 
мальный щиток состоит из 17-21 слегка налегающих элементов. 
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Сравнение. От близкого вида Э. раШІи$ фейашЗге іп БеЯапёге еі: Реп, 
1954) ІЧоёІ, 1965 отличается наличием небольшого круглого отверстия в 
центре дистального щитка. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 

Род 8егіЬІ8сиіит Рііеѵѵісх, \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп ѴѴізе еі \Ѵіпс1, 1977 

5егіЬІ8сиШт: \Уі$е, ЛѴіпсі, 1977, с. 310; \УІ8е, 1983, с. 310. 

Типовой вид- ЗегіЬІ8сиШт Ьци§ит Рі1е\ѵіс2, \Ѵіпё еі \Ѵі$е іп ^І8е еі 
ЛѴіпсі, 1977; нижний мел Фолклендского плато. 

Диагноз. Эллиптические плаколиты с двумя однослойными щитками, 
состоящими из не налегающими или слабо налегающими элементами. Цен- 
тральное поле закрыто крупными блокообразными элементами или грану- 
лами (рис. 85, 3). 

Видовой состав. Кроме типового 8. ргітіііѵш (ТНіегзІеіп, 1974) 
Рі1е\ѵіс2, \Уіп<і еі Ѵ/І8е іп \УІ8е еі ^іпё, 1977. 

Сравнение. От ВІ8сиШт ЛѴіпсі еі ЛѴізе іп \УІ8е еі \ѴішІ, 1977 отличает- 
ся центральным полем, закрытым блокообразными элементами или грану- 
лами. 

Распространение. Верхняя юра (оксфорд)-верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 

8егіЬІ8сиШт Ьци§ит Рі1е\ѵісг, ^іпё еі \ѴІ8е іп ^І8е еі \Ѵіпс1, 1977 

Табл. VI, фиг. 4 

ЗегіЬізсиШт Ьуи§ит: \Ѵізе, \Ѵіпс1, 1977, с. 310, табл. 63, фиг. 7, 8; табл. 65, фиг. 3-6; 
табл. 66, фиг. 1-3; \Уізе, 1983, табл. 32, фиг. 1-4. 

Голотип- экз. ШИМ 240466, Национальный музей США, Вашингтон 
0УІ8е, ЛѴіпсі, 1977, табл. 66, фиг. 2); Атлантический океан, Фолклендское 
плато, скв. 330; нижний мел, апт, секция 330-3-2, глубина 1 15 см. 

Описание. Эллиптические плаколиты маленького размера (длина З^ 
мкм) со щитками, состоящими примерно из 17-21 радиально расположен- 
ных элементов. На дистальной стороне пластинчатые элементы вдоль вну- 
треннего края центрального поля служат упорами для двух параллельных 
перемычек присоединенных под прямым углом. На проксимальной стороне 
наблюдаются только гранулы, расположенные вдоль внутреннего края цен- 
трально поля. 

Сравнение. От 3. ргітійѵиз (ТЫегаіеіп, 1974) Рі1е\ѵіс2, \Уіші еі \УІ8е іп 
\УІ8е еі \Ѵіп<1 1977 отличается меньшими размерами и структурой, закрыва- 
ющей центральное поле. 

Распространение. Нижний мел, баррем, апт южной Атлантики 
(Фолклендское плато); верхний мел, кампан Русской плиты. 

СЕМЕЙСТВО СЯЕТАКНАВОАСЕАЕ ТНІЕКЗТЕПМ, 1973 
СгеіаіѣаЬсІасеае: ТЬіегзіеіп, 1973, с. 40; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 106; ВигпеП, 1998, с. 180. 

Типовой род- СгеІаіѣаЪсіш ВгатІеИе еі Маггіпі, 1964; верхний Мааст- 
рихт США (Арканзас). 

Диагноз. Плаколиты с двумя щитками и центральной областью, пе- 
рекрытой различными структурами, из них наиболее обычны волокни- 
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стые аксиальные крестообразные перемычки с дополнительными боко- 
выми перемычками и сплошным центральным стержнем. Дистальный 
щиток обычно двуцикличный, с узким внешним циклом и доминирующим 
по ширине внутренним циклом. Элементы обычно расположены радиаль- 
но или близко к этому. Изображение в световом микроскопе имеет сред- 
нюю яркость. 

Состав. 12 родов: СгеІагЬаЪс1и$ ВгатІеПе еі: Магііпі, 1964; Сшсіе11ір8І8 
ТЫегзІеіп, 1971; РІаЪеШіез ТЫегзІеіп, 1973; Огап1жЬаЪсІи8 Віаск, 1971; Неіепеа 
\Ѵог8Іеу, 1971; Місго8іаиш8 Віаск, 1971; Мігеѵеіезіпа Сгііп іп Сгііп еі: АНетапп, 
1975; РіскеШаиЬе Арр1е§аіе еі: аі., 1987; РоІуроёогЬаЪсІш ІЧоёІ, 1965; КеШсарза 
Віаск, 1971; Зрееіопіа Віаск, 1971; Зігаёпегіа КеіпЬагск, 1964. 

Сравнение. От других семейств отличается строением структур цент- 
рального поля. 

Распространение. Мел, берриас-маастрихт. Повсеместно. 

Род СгеІагЬаЪсІш Вгатіеііе еі Магііпі, 1964 

СгеіагЬаЫіиз: ВгатІеПе, Магііпі, 1964, с. 299; Зіоѵег, 1966, с. 140; КеіпЬагсИ, 1966а, с. 25; 
Люльева, 1967в, с. 95; РогсЬЬеітег, 1968, с. 37; Саггпег, 1968, с. 21; РегсЬ-№е1*еп, 1968, с. 51; 
Зігаёпег еі аі., 1968, с. 29; Викгу. 1969, с. 35; ГЧоёІ, 1970, с. 57; Мапіѵіі, 1971, с. 94; РогсЬНеітег, 
1972, с. 49; Ногттапп, 1972, с. 47; Рагіпассі, 1972, с. 54; ЯізаПі, 1973, с. 24; ТЫегяІеіп, 1973, с. 40; 
Шумейко, 1974, с. 350; Шумейко, 1976, с. 56; НШ, 1976, с. 132; Нау, 1977, с. 1124; Люльева, 
1980, с. 22; Наипег, \Ѵі 8 е, 1980, с, 60; ЗтііЬ, 1981, с. 35; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 383; §ѵаЬепіска, 
1990, с. 33. 

Зігасіпегіа: КеіпЬагсІГ, 1964, с.751. 

РоІуросІогпаЪсІиз: ІЧоёІ, 1965а, с. 6; N061, 1965Ь, с. 109. 

Типовой вид- СгеШгЬаЬёи8 сопіси8 ВгатІеИе еі: Магііпі, 1964; верхний 
Маастрихт США, Арканзас. 

Диагноз. Эллиптические плаколиты с двумя дистальными циклами, 
широким внутренним и узким внешним, состоящими из радиальных элемен- 
тов (рис. 85, И). Центральная область перегорожена аксиальными перемыч- 
ками или закрыта сложно устроенной сеткой. На проксимальной стороне 
виден только один цикл радиальных элементов. Стержень длинный, декори- 
рованный, полый, суживающийся к дистальному концу. 

Видовой состав. Кроме типового, еще 1 3 видов: С. асііпо8іі8 (Зіоѵег, 
1966) РогсЫіеітег, 1972; С. ап§1ісіі8 (Коосі, Нау еі Ватаге, 1971) Майіпі, 1964; 
С. ЬІ8егіаШ8 РогсЬЬеітег, 1972; С. Ьиг\ѵе11еп8І8 Віаск, 1972; С. сгепи1аШ8 
ВгатІеПе еі Магііпі, 1964; С. е8саі§іі (Г\Гоё1, 1965); С. іепе8ІгаШ8 (Зіоѵег, 1966); 
С. Іогіеіі Сагіпег, 1968; С. тиШсаѵіі8 Викгу, 1969; С. рсЬаІекіі (КеіпЬалЙ, 1964); 
С. 8сЬІ8оЬгасЬіаШ8 (Сагіпег, 1968); С. 8ігіаіи8 (Зігасіпег, 1963) Віаск, 1973; С. 
8игіге11и8 (ЭеЯапёге ег Рей, 1954) КеіпЬапЙ, 1970. 

Сравнение. От других родов отличается наличием аксиального кре- 
ста и сложно устроенной сетки, закрывающих центральное поле. 

Распространение. Юра-мел. Повсеместно. 

Сге!агЬаЬёи8 сопіси8 Вгатіейе еГ Магііпі, 1964 

Табл. VI, фиг. 5; табл. XVII, фиг. 17-20 

СгеіагпаЪсІия сопісиз: ВгатІеНе, Маічіпі, 1964, с. 299, табл. 3, фиг. 5-8; 8іоѵег, 1966, с. 137, 
табл. 1, фиг. 17, 18; табл. 8, фиг. 8; Зіоѵег, 1966, с. 140, табл. 1, фиг. 19, 20; табл. 8, фиг. 9; 
КеіппапіГ, 1967, с. 169, рис. 5, 7/7, 8; СаПпег, 1968, с. 21, табл. 1, фиг. 10, 1 1; табл. 3, фиг. 5а-с, 
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ба-с; табл. 4, фиг. 9-12; табл. 6, фиг. За-с, 4а, Ь; табл. 11, фиг. 12а-с; табл. 15, фиг. 9а-с; 
табл. 16, фиг. 12, 13; табл. 17, фиг. 10а-с; табл. 20, фиг. 8, 9; табл. 22, фиг. 20, 21; табл. 24, 
фиг. 1 1а--с; табл. 25, фиг. 3, 4; поі табл. 14, фиг. 7, 9; поі табл. 16, фиг. 14; Регсп-№еІ8еп, 1968, 
с. 51, табл. 12, фиг. 1-4; Викгу, 1969, с. 35, табл. 13, фиг. 7-12; Мапіѵіі, 1971, с. 95, табл. 2, 
фиг. 13-18; РогсЫіеітег, 1972, с. 50, табл. 19, фиг. 1-3; Сгііп еі аі., 1972, табл. 24, фиг. 1, 2; 
Віаск, 1973, табл. 17, фиг. 1, 2, 15; ТЫег$іеіп, 1973, с. 40; НШ, 1976, с. 132, табл. 4, фиг. 25-30; 
табл. 13, фиг. 23, 24; \Уі$е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 69, фиг. 2-6; Нау, 1977, табл. 1 1, фиг. Зс; НаПпег, 
\Ѵізе, 1980, с. 60, табл. 10, фиг. 8, 9; табл. 1 1, фиг. 1-6; 8тШі, 1981, с. 35, табл. 2, фиг. 37-44, 
45-48; табл. 3, фиг. 1-19; Тауіог, 1982, с. 64, табл. 4.3, фиг. 11, 12; табл. 4.7, фиг. 18;Сшх, 1982, 
с. 120, табл. 5.5, фиг. 7; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 136, табл. 2, фиг. 7, 8; табл. 7, фиг. 25; 
табл. 10, фиг. 18, 19; >Уі&е, 1983, табл. 31, фиг. 9; табл. 32, фиг. 7, 8; Регсп-№е1$еп, 1985а, 
с. 383, рис. 50; табл. 51, фиг. 1, 2, 22; §ѵаЬепіска, 1990, с. 33, табл. 6, фиг. 15-18; Ро8рісЬа1, 
\Уі$е, 1990а, табл. 3, фиг. 5; Вга1о\ѵег, 8іе$$ет, 1992, табл. 4, фиг. 8; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, 
фиг. 42; Воѵ/п еі аі., 1998, с. 106, табл. 5.3, фиг. 18; табл. 5.1 1, фиг. 6; ВигпеП, 1998, табл. 6.7, 
фиг. 1,2; НотТтапп еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 11, 12; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 37, 38; Ьее$, 
Воѵѵп, 2005, табл. Р4, фиг. 1. 

СгеГагпаЫи$ 8р.: Шумейко, 1976, с. 57, табл. 19, фиг. 8, 9. 

Гол отип-экз. ІІ8ЫМ 648198, Национальный Музей США, Вашингтон 
(11.8. Ыаііопаі Мизеит, \Уа8Ып§1оп) (Вгатіеие, Магііпі, 1964, табл. 3, фиг. 5, 6); 
США, шт. Арканзас, местонахождение ТЛ8С8 16991; верхний мел, верхний 
Маастрихт, глины Аркадельфия (АгкаёеІрЫа Сіау). 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего и крупного размера 
(длина 7-14 мкм) с краевым ободком, состоящим из трех циклов, с широким 
перфорированным или неперфорированным центральным полем, которая 
может быть перекрыта крестообразными перемычками или ребром. На ди- 
стальной стороне краевой ободок состоит из узкого внешнего и относитель- 
но широкого внутреннего циклов. Каждый из циклов насчитывает 25-40 ра- 
диальных или слегка перекрывающих друг друга по часовой стрелке эле- 
ментов. На проксимальной стороне внешний цикл состоит из вытянутых ра- 
диальных или слегка правозакрученных элементов. С дистальной стороны 
широкая центральная область закрыта серией радиально или субрадиально 
ориентированных ребер, прикрепленных к внешнему краю дистального 
щитка или перекрывающих его. Ребра поддерживают аксиальные или суб- 
аксиальные крестовидные перемычки, к которым крепится центральный 
стержень длиной до 15-25 мкм. На проксимальной стороне центральная об- 
ласть образована небольшими прямолинейными элементами с беспорядоч- 
ной ориентацией. 

В световом микроскопе видны узкий краевой ободок и широкая, иногда 
перфорированная, центральная область. Аксиальные или субаксиальные 
перемычки могут проявляться или быть нечеткими. В скрещенных николях 
область между центральным полем и циклами краевого ободка четко кре- 
нулированная из-за перекрывания ребер центральной области дистального 
цикла. 

С р а в н е н и е. От С. сгепи1аШ§ Вгатіеііе еі Маіііпі, 1964 отличается более 
широкими дистальным и проксимальным циклами краевого ободками и 
меньшим диаметром центрального поля. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт Восточно-Европейской 
платформы. Обнаружен в сеномане-маастрихте США, туроне-маастрихте 
Франции, кампане- Маастрихте Голландии, Маастрихте Дании и Туниса. 
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СгеІагЬаЪсІиз сгеішіаіш Вгатіеііе еі Магііпі, 1964 

Табл. VI, фиг. 6, 7; табл. XVIII, фиг. 1-3 

СгеІагЬаЪс1и$ сгепи1аШ$: Вгатіеие, Майіпі, 1964, с. 300, табл. 2, фиг. 21-24; КеіпЬагсК, 1966а, 
с. 26, табл. 13, фиг. 3; КеіпЬагсІІ, 1967, с. 170; Сагіпег, 1968, с. 22, табл. 1, фиг. 9; табл. 6, 
фиг. 6а-с; табл. 19, фиг. 11а-ё; табл. 20, фиг. 10, 11; поп табл. 1, фиг. 8; Сгііп еі аі., 1972, 
табл. 24, фиг. 3, 4; Віаск, 1973, с. 52, табл. 17, фиг. 7; табл. 19, фиг. 5, 7, 8; КізаПі, 1973, с. 24, 
табл. 6, фиг. 1, 2; ТЬіегеіеіп, 1973, с. 40; Шумейко, 1976, с. 57, табл. 20, фиг. 1, 2; НШ, 1976, 
с. 133, табл. 4, фиг. 31^2; табл. 13, фиг. 25, 26; Нау, 1977, табл. 11, фиг. ЗЬ; Коіп, 1978, с. 749; 
Наипег, \Ѵі$е, 1980, с. 61, табл. 12, фиг. 2-5; 5ткп, 1981, с. 37, табл. 3, фиг. 20-28; табл. 4, 
фиг. 1-17; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 136, табл. 7, фиг. 14-16, 20, 21; Тапіа\ѵу, 2003, табл. 2, 
фиг. 9. 

Соссоіипш асгіпо<ш$: Зіоѵег, 1966, с. 138, табл. 1, фиг. 15, 16. 

СгеШгпаЪёиз сгепиІаШз сгепиіаилз: Викгу, 1969, с. 35, табл. 14, фиг. 1-6 

СгеІагпаЪсіих асііпо^ш: Шумейко, 1974, с. 350, табл. 125, фиг. 2. 

Зггасіпегіа сгетшіаіа: Ыоёі, 1970, с. 55, табл. 13, фиг. 5; табл. 17, фиг. За, Ъ; Регсп-№е1$еп, 
1985а, с. 386, табл. 8, фиг. 88, 89; табл. 51, фиг. 25; рис. 50; ^ѵаЪепіска, 1990, с. 34, табл. 6, 
фиг. 12-14; Ьатокіа, Оого8ГІс1і, 1992, табл. 1, фиг. 2; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 2, фиг. 8. 

Ке!асар$а сгепиіаіа: Тауіог, 1982, с. 64, табл. 4.3, фиг. 13, 14; табл. 4.7, фиг. 17; Всшп еі аі., 
1998, с. 108, табл. 5.4, фиг. 11; ВигпеП, 1998, табл. 6.7, фиг. 7; Ьапсіег, \Уі$е, 2001, табл. РЗ, 
фиг. 6, 7. 

Голотип- экз. ІІ8КМ 648200, Национальный музей США, Вашингтон 
(11.8. №ііопа1 Мшеит, \Уа8Ып§1оп) (Вгатіеііе, Магііпі, 1964, табл. 2, фиг. 21, 
22); Дания, Беллок (ВеПосц); верхний мел, верхний Маастрихт, образец 
Веііосц 1. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего и крупного размера 
(длина 6-1 1 мкм) с краевым ободком, состоящим из двух циклов, и с широ- 
кой неперфорированной центральной областью с крестообразными пере- 
мычками или ребрами. Центральное поле закрыто серией радиально ориен- 
тированных ребер, прикрепленных к внешнему краю дистального цикла. На 
дистальной стороне краевой ободок состоит из очень узкого внешнего и от- 
носительно широкого внутреннего циклов, каждый сформирован из 25-40 
элементов радиальной или слегка правозакрученной ориентации. На про- 
ксимальной стороне центральное поле состоит из небольших прямоуголь- 
ных элементов с беспорядочной ориентацией. Стержень полый и достигает 
в длину 10-17 мкм. 

В световом микроскопе можно наблюдать широкий внешний краевой 
ободок и вытянутую довольно узкую центральную область. Аксиальные 
или субаксиальные перемычки нечеткие. В скрещенных николях область 
между центральным полем и широким внешним циклом краевого ободка 
кренулированная. Две интерференционные линии проявляются на 
широком внешнем цикле краевого ободка на обоих концах эллипса длин- 
ной оси. 

С р а в н е н и е. От С. Іогіеіі Сайпег, 1968 отличается наличием серии ра- 
диально ориентированных ребер, перекрывающих центральное поле. 

Распрост р а н е н и е. Мел, сеноман-мастрихт Крьша, турон-мастрихт 
разрезов Поволжья и Днепровско-Донецкой впадины. Встречен в валанжи- 
не-маастрихте Франции, Всіланжине-сеномане Атлантики, сеномане-мааст- 
рихте США, сеномане Швеции, Маастрихте Дании. 
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Род Ке1асар8а Віаск, 1971 

КеГасарва: Віаск, 1971а, с. 409; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 386; ВшпеП, 1997, с. 138. 

Типовой вид- КеІасар$а Ьгі§Ьіопі Віаск, 1 97 1 ; готерив Англии. 

Диагноз. Эллиптические плаколиты с двумя дистальными циклами, 
широким внутренним и узким внешним, состоящими из радиальных элемен- 
тов (рис. 85, К). Центральная область перегорожена аксиальным крестом с 
боковыми перемычками. Стержень сплошной и короткий. 

Видовой состав. Кроме типового вида, К. ап§и8іііогаіа Віаск, 1971; 
К. тас!іп§1еуеп8І8 (Віаск, 1968) 8ігееі еі Во\ѵп, 2000; К. пеосотіапа Віаск, 1971; 
К. ос!оіепе$ігаІа (Вга1о\ѵег, 1989) Во\ѵп, 1998; К. гасііаіа (\Ѵог8Іеу, 197 1) 
Арр1е§аІе апсі Вег§еп, 1988; К. 8сЬігоЬгасЫаІа (СагШег, 1968) Огйп, 1975; К. 
8игіге11а (Бейапаге апсі Рей, 1954) Огііп іп Сгііп апсі АИетапп, 1975. 

Сравнение. От близкого рода СгеГагпаМиз ВгатІеИе еі Маггіпі, 1964 
отличается наличием в центральном поле боковых перемычек у аксиально- 
го креста. 

Замечание. Виды рода КеІасар$а Віаск, 1971 включаются многими ав- 
торами в род СгеІагпаЪсІиз ВгатІеПе еі Магііпі, 1964, однако у последнего от- 
сутствуют боковые перемычки, что можно считать существенным отличием. 

Распространение. Мел, готерив-маастрихт. Повсеместно. 

Кеіасарза ап§шІііогаІа Віаск, 1971 
Табл. XVIII, фиг.4, 5, 8 

КеГасар8а ап^изгігогага: Віаск, 1971а, с. 409, табл. 33, фиг. 4; Огііп, АИеітпапп, 1975, с. 173, 
рис. 16; табл. 4, фиг. 1-3; \Уі$е, ЛѴіпсі, 1977, табл. 76, фиг. 6; КоіЬ, 1978, с. 748, табл. 1, фиг. 3: 
Тауіог, 1982, с. 64, табл. 4.3, фиг. 9, 10; табл. 4.7, фиг. 16; РегсЬ-ІЧіеІаеп, 1985а, с. 373, рис. 50; 
табл. 51, фиг. 29; Воѵѵп еГ аі., 1998, с. 108, табл. 5.4, фиг. 8-10; табл. 5.1 1, фиг. 26, 27; ВигпеП. 
1998, табл. 6.7, фиг. 6; Ьеея, Во\ѵп, 2005, табл. Р4, фиг. 2. 

Кеіасарза 1еѵі$: Віаск, 1971а, с. 410, табл. 33, фиг. 1; НШ, 1976, с. 152, табл. 5, фиг. 15-19. 

СгеІагпаЪсІш ап§и8гігогаги$: Люльева, 1980, с. 22, табл. 21, фиг. 4. 

Голотип - экз. Н.7 12/23566, коллекция электронной микроскопии 
Седжвикского музея, Англия, Кембридж (Віаск, 1971, табл. 33, фиг. 4); Анг- 
лия, Спитон (ЗрееЮп); нижний мел, баррем, глины Спитон. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший 
диаметр 7-8 мкм, меньший 5,5-6,5 мкм) с краевым ободком, состоящим из 
двух циклов. Центральное поле занимает около половины диаметра кокко- 
лита, перегорожено аксиальным крестом, к которому прикрепляются четы- 
ре боковые перемычки. Между перемычками 8 круглых отверстий, а в цен- 
тре расположены четыре крупных (0,2 мкм) и два небольших (0,1 мкм) от- 
верстия с каждой стороны длинной оси эллипса. На дистальной стороне кра- 
евой ободок состоит из узкого внешнего и относительно широкого внутрен- 
него циклов, каждый сформирован из 30-40 радиально расположенных эле- 
ментов. Стержень полый и короткий. 

В световом микроскопе видны широкий внешний краевой ободок и вы- 
тянутая довольно узкая центральная область. Аксиальные и боковые пере- 
мычки четкие. В скрещенных николях область между центральным полем и 
широким внешним циклом краевого ободка кренулированная. Две интерфе- 
ренционные линии видны на широком внешнем цикле краевого ободка на 
обоих концах эллипса длинной оси. 
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Сравнение. От близкого К. пеосотіапа Віаск, 1971 отличается 
строением краевого ободка, который состоит из узкого внешнего и отно- 
сительно широкого внутреннего циклов из радиально расположенных 
элементов. 

Распространение. Мел, валанжин-маастрихт. Повсеместно. 

СЕМЕЙСТВО РКЕОІ5СОЗРНАЕКАСЕАЕ КОСЮ, НАУ ЕТ ВАІШАІШ, 1971 

Рге<іІ8С08рЬаегасеае: Коосі еГ аі., 1971, с. 266; Кізайі, 1973, с. 18; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 393; 
Водѵп еі аі., 1998, с. 108; ВигпеП, 1998, с. 178. 

Типовой род- РгеёІ8С08рЬаега Ѵек$Ыпа, 1959; верхний Маастрихт За- 
падно-Сибирской низменности. 

Диагноз. Плаколиты эллиптической или округлой формы с двумя щит- 
ками и центральной областью, перегороженной крестообразной перемыч- 
кой с высоким сложно устроенным стержнем. Дистальный щиток обычно 
состоит из двух циклов, внешний из которых сложен из 16 радиально распо- 
ложенных и не налегающих друг на друга элементов, а внутренний цикл уз- 
кий. Проксимальный щиток сформирован радиальными элементами. Изоб- 
ражение в световом микроскопе имеет вид двуцикличной фигуры погасания 
с внешним темным и ярким внутренним циклами. 

Состав. РеігагЬаЬёиз \Уіпс1 еі \Ѵі$е іп \Уі$е, 1983; РгеёІ8со8р1іаега 
Ѵек$Ьіпа, 1959. 

Сравнение. От близких семейств данного порядка отличается двуци- 
кличным краевым ободком и структурой центрального поля. 

Распространение. Средняя юра (байос)-верхний мел (Маастрихт). 
Повсеместно. 

Род Ргес1І8со8рЬаега Ѵек8Ьіпа, 1959 

РгесІІ8С08рНаега: Векшина, 1959, с. 73; Сайпег, 1968, с. 19; Викгу, 1969, с. 38; ІЧоёІ, 1970, 
с. 63; Мапіѵк, 1971, с. 99; РегсЬ-№еІ8еп, 1973, с. 320; КізаПі, 1973, с. 25; ТЫеШеіп, 1973, с. 39; 
Шумейко, 1976, с. 61; НШ, 1976, с. 150; Нау, 1977, с. 1127; РегсЫ\ііеІ8еп, 1979, с. 254; Люльева, 
1980, с. 24; НаПпег, ѴѴіке, 1980, с. 66; 8тШі, 1981, с. 67; РегсЬ-ЫіеІвеп, 1985а, с. 393; Шумейко, 
1987, с. 61; §ѵаЪепіска, 1990, с. 37. 

2у§гііаЫійіи8: ОеШгкіге, 1959, с. 135. 

ОеЯашігіиз: ВгатІеПе, МаПіпі, 1964, с. 300; Зіоѵег, 1966, с. 141; КеіпЬапіІ, 1966, с. 34; 
РогсЬЬеітег, 1968, с. 49; РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 62; РогсЬЬеітег, 1972, с. 39; Віаск, 1973, с. 84. 

ОІ8СОІШШ8: Зіоѵег, 1966, с. 142. 

Типовой вид- Ргес1і$со$рЪаега ёесогаіа ѴекзЫпа, 1959; Маастрихт За- 
падно-Сибирской низменности (младший синоним Соссо1ііЬо$рЬаега сгеШсеа 
АгкЬап§еІ8ку, 1912 из Маастрихта Поволжья). 

Диагноз. Рабдолиты с двуслойным кольцевидным базисом и тонкой 
крестообразной перегородкой, к которой крепится длинный сложно устро- 
енный стержень, увенчанный на конце "оперением" из продольных пласти- 
нок (рис. 85, Л). 

Видовой состав. 22 вида: Р. агкЬап§е1$куіі (КеіпЬагсК, 1 965) РегсЬ- 
№е1$еп, 1984; Р. аѵіШ8 (Віаск, 1971) РегсЬ-№еІ8еп, 1984; Р. Ьикгуіі РегсЬ- 
№еІ8еп, 1973; Р. сап1:аЪгі§еп8І8 (Віаск, 1971) КеіпЬагск, 1970; Р. соіитпаіа 
(Зіоѵег, 1966)РегсН-№еІ8еп, 1984; Р. сгеіасеа (АгкЬап§е1зку, 1912)Сагіпег, 1968; 
Р. §гапйІ8 РегсЬ-№еІ8еп, 1979; Р. ЬоЬрп Викгу, 1969; Р. ітр1итІ8 (Віаск, 1973) 
РегсЬ-ІЧіеІ8еп, 1984; Р. іпсоЬаШ8 (8іоѵег, 1966) ВигпеП, 1998; Р. іігіегсіза 
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(ЭеПапёге іп ЭеПапёге еі Рей, 1954); Р. Іаіа (Викгу, 1969) Викгу, 1973; Р. пиуип- 
§ае РегсЪ-№еІ8еп, 1973; Р. тісгогЪаЪсІиІіпа РегсЪ-№еІ8еп, 1973; Р. ропіісиіа 
(Викгу, 1969) РегсЪ-№е1$еп, 1984; Р. ргорііщиію (Обгка, 1957) КеіпЬагск, 1970; Р. 
^иас^^ірипс^а^а (Сбгка, 1957) КеіпЬагсІІ:, 1970; Р. гЬотЬіса (РегсН-№еІ8еп, 1968) 
ИеіпЬагёІ, 1970; Р. 8еггаіа ІЧоёІ, 1970; Р. 8о1ісІа (ЗЬитепко, 1971) ЗЬитепко, 
1976; Р. 8ріпо8а (Вгатіеііе еі Магііпі, 1964) Сагіпег, 1968; Р. 8Іоѵегіі (Регск- 
№еІ8еп, 1968) ЗЬаГік еі Зігасіпег, 1971. 

Сравнение. От близкого рода РеІгаіѣаЫш \Ѵіпё еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е, 1983 
отличается наличием длинного и сложно устроенного стержня. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 

РгеёІ8С08рЬаега агкКап§еІ8куіі (КеіпЬагсІІ:, 1965) РегсН-№еІ8еп, 1984 

Табл. VI, фиг. 8-10; табл. XVIII, фиг. 6, 7 

ЕігТеИШшз сгеіасеиз агкЬап§еІ8куі: КеіпЬагсІІ, 1965, с. 35, рис. 4, табл. 2, фиг. 1. 

Эейапёпиз сгеіасеиз агкпап§еІ8куі: ЯеіппагсК, 1966а, с. 37, табл. 11, фиг. 1; табл. 23, 
фиг. 9, 10. 

ОізсоШпия іпсоЬаШз: Зіоѵег, 1966, с. 143, табл. 2, фиг. 23, 24; табл. 8, фиг. 17. 

Оетіапсігіиз $ріпо8и$: Люльева, 1967в, с. 96, табл. 3, фиг. 24; Сгііп еі аі., 1972, табл. 30, 
фиг. 2. 

Ргес1І8со5рпаега агкЬап§еІ8куі: Шумейко, 1974, с. 349, табл. 123, фиг. 7; Регсп-№еІ8еп, 1979, 
с. 253, рис. 22; Люльева, 1980, с. 24, табл. 24, фиг. 1; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 394, рис. 60; 
табл. 61, фиг. 21, 22, 29; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 6-10; Вга1о\ѵег, 8іе88ег, 1992, табл. 3, 
фиг. 25, 26; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 15, 16; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 28, 29; Зігапік 
еі аі, 1996, табл. 5, фиг. 31, 32; ВигпеП, 1998, табл. 6.6, фиг. 27, 28; 5итте8Ьег§ег еі аі., 1999, 
табл. 1, фиг. 13-15; ВиЫк еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 33; 5е1Г-Тгаі1 еі аі., 2002, рис. 3, фиг. 7, 8; Ол- 
ферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 27. 

РгеёІ8со8рЬаега ргоріпциа: Шумейко, 1976, с. 62, табл. 23, фиг. 2-4. 

Голотип - коллекция 78/17, Геологический институт Горной акаде- 
мии г. Фрайберга (Сео1о§І8сЬе8 ІпзііШІ: ёег Вег§акас1етіе ГгеіЬег§) (КеіпЬагёі, 
1965, табл. 2, фиг. 1); Германия, о. Рюген (Клі§еп); верхний мел, нижний Ма- 
астрихт. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (больший диа- 
метр 6-8 мкм) с краевым ободком, сформированным из двух циклов, и с 
овальной центральной областью, которая перекрыта четырьмя крестооб- 
разными перемычками. На дистальной стороне широкий внешний цикл 
состоит из 16 трапециевидных элементов. Столь же широкий внутренний 
цикл образован также из 16 элементов. Центральная область вытянутая и 
довольно узкая, пересечена четырьмя узкими перемычками, представля- 
ющими собой аксиальный крест. Изображение в световом микроскопе 
представляет собой фигуру угасания овальной формы, с темным, широ- 
ким краевым ободком и узкой центральной областью с аксиальной кре- 
стообразной перемычкой. В скрещенных николях виден темный широкий 
внешний цикл краевого ободка и яркий внутренний цикл с яркой пере- 
мычкой. 

С р а в н е н и е. От Р. Ьогуоі Викгу, 1969 отличается более широким вну- 
тренним циклом краевого ободка и аксиальной перемычкой. 

Распространение. Верхний мел, коньяк-маастрихт многих рай- 
онов мира. 
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РгесІі$со$рЬаега Ьикгуіі Реге1і-№е1$еп, 1973 

Табл. VI, фиг. 1 1-13; табл. XVIII, фиг. 9 

Ргес1і$со8рпаега Ьикгуі: РегсЬ-№еІ$еп, 1973, с. 320, табл. 7, фиг. 6; табл. 10, фиг. 4, 5; РегсЬ- 
МіеЬеп, 1979, с. 253, рис. 22; РегсЬ-Мекеп, 1985а, с. 394, табл. 61, фиг. 16, 17, 36, рис. 60. 

Голотип - экз. КРЫ 10276, препарат ММН 12885, место хранения не 
указано (РегсЬ-№еІ8еп, 1973, табл. 7, фиг. 6); Египет, Овейна (Ошеіпа); верх- 
ний мел, верхний Маастрихт, зона КерЪгоІііЪш ігециепз, образец 7. 

Описание. Эллиптические кокколиты небольшого размера (боль- 
ший диаметр 4-5 мкм) с краевым ободком из двух циклов и с овальной очень 
маленькой центральной областью, занимающей около 0,2 ширины кокколи- 
та. Центральная область узкоэллиптическая и пересечена четырьмя кресто- 
образными перемычками, образующими диагональный крест. На дисталь- 
ной стороне очень широкий внешний цикл состоит из 16 трапециевидных 
или клинообразных элементов. Очень узкий внутренний цикл состоит так- 
же из 16 элементов. 

В световом микроскопе виден овальный темный, очень широкий крае- 
вой ободок и маленькая центральная область с тонкой диагональной кресто- 
образной перемычкой. В скрещенных николях различаются широкий тем- 
ный внешний цикл краевого ободка и внутренний, в виде тонкой яркой ли- 
нии и яркая крестообразная перемычка. 

Сравнение. От близкого вида Р. агкЬап§е1$куіі (КеіпЬагсІІ, 1965) 
РегсЬ-МіеІзеп, 1984 отличается меньшими размерами, более узким внутрен- 
ним циклом краевого ободка и небольшим центральным полем. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт многих рай- 
онов мира. 

РгесИзсоярЬаега сгеіасеа (АгкЬап§е1$ку, 1912) Оайпег, 1968 
Табл. VI, фиг. 14, 15; табл. VII, фиг. 1-4; табл. XVIII. фиг. 12, 16 

СосеоІПІюярНаега сгеГасеа: Архангельский, 1912, с. 410, табл. 6, фиг. 12, 13. 

Оі^соіігішз? сгеіасеиз: Согка, 1957, с. 251, табл. 2, фиг. 1 1. 

2у§гЬаЫШш5 іпіегсішя: Оегіапсіге, 1959, с. 136, табл. 1, фиг. 5-14, 20; Зігасіпет, 1963, с. 180, 
табл. 5, фиг. За, Ь. 

ОІ8СОІІІІШ8 сгешсеиз: Віаск, Вагпе$, 1959, с. 326, табл. 1 1, фиг. 1. 

Ргес1І8со8рЬаега сіесогаіа: Векшина, 1959, с. 73, табл.1, фиг. 8, 9; табл. 2, фиг. 13. 

ЭеПапсігіиз сгеіасеиа: ВгатІеПе, Маггіпі, 1964, с. 301. табл. 2, фиг. 11, 12; Віаск, 1968, 
табл. 151, фиг. 4. 5; РегсЬ-ІМіеІ8еп, 1968, с. 63, рис. 28а, 29 (?). 31 (?): табл. 13. фиг. 1, 5, 6; 
табл. 15; Сгііп еі а!., 1972, табл. 30, фиг. 4-6. 

ОеПапсігіи^ сгеГасеи$ іпІегсі$и$: КеіпЬагск, 1966а. с. 35. рис. 20а; табл. 19, фиг. 3; табл. 22, 
фиг. 2; РогсЫтеітет, 1968, с. 49. 

ОеПагнігіин соішппаіиь: 8іоѵег, 1966. с. 141, табл. 6, фиг. 6а, Ь, 7, 8а, Ь, 9, 10; табл.9, фиг. 16. 

Ргесііхсозрпаега сгсіасеа: Саііпег, 1968, с. 19, табл. 2, фиг. 10-14; табл. 3, фиг. 8а-с; табл. 4, 
фиг. 19-24; табл. 6. фиг. 14а-с. 15а с; табл. 9, фиг. 1--4; табл. 12, фиг. 1а-с; табл.14, фиг. 20-22; 
табл. 18, фиг. 8; табл. 22, фиг. 1-3; табл. 23, фиг. 4-6; табл. 25, фиг. 12-14; табл. 26, фиг. 2а- 
с; Викгу. 1969, с, 38. табл. 16, фиг. 12; табл. 17, фиг. 1-6; Ноітгпапп, 1970, с. 854, табл. 6, фиг. 3; 
Мапіѵи, 1971, с. 99, табл. 22, фиг. 1-14; ЗЬатік, Зігасіпег, 1971, с. 87, табл. 18. фиг. 1-4; табл. 19, 
фиг. 1-4; Регсіі-Ыіеізеп, 1973, табл. 7, фиг. 3, 5; Кіааиі, 1973, с. 25, табл. 2, фиг. 10, 11; ТЬіегзІеіп, 
1973, с. 39: Шумейко, 1974, с. 349, табл. 123, фиг. 5; Сагсігібка, 1975. табл. 1, фиг. 1а; табл. 3, 
фиг. 3-6; табл. 5. фиг. 2Ъ; НіП, 1976, с. 150; Шумейко, 1976. с. 61, табл. 22, фиг. 5, 6; МапіѵП ет 
а!.. 1977, с. 177; \Ѵ"і*е. \Ѵіпс1, 1977. табл. 41, фиг. 5; табл. 58. фиг. 5, 6; табл. 59. фиг. 1, 2; Нау, 
1977, табл. 13, фиг. 5Ь; табл. 14, фиг. 1; РегсЬ-Міекеп, 1979, с. 253, рис. 22; Люльева, 1980, с. 25, 
табл. 27, фиг. 1-4; Наііпег, ѴѵЪе, 1980. с. 66. табл. 28, фиг. 4-9; табл. 29. фиг. 1,2; ЗішгЬ, 1981. 
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с. 67, табл. 13, фиг. 7; Тауіог, 1982, с. 68, табл. 4.5, фиг. 13, 14; табл. 4.8, фиг. 9; Сшх, 1982, 
с. 120, табл. 5.5, фиг. 11; табл. 5.8, фиг. 6; 5іе$$ег, 1982, рис. 8, 1, ] (правый); \Уіпс1, \Ѵі$е, 1983, 
табл. 3, фиг. 4; \Уі$е, 1983, табл. 12, фиг. 3; табл. 21, фиг. 2; КоЪазгушкі еі аі., 1985, табл. 8, 
фиг. 7; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 394, рис. 60; табл. 61, фиг. 3-6, 27; §ѵаЪепіска, 1990, с. 37, табл. 6, 
фиг. 6-9; Ро$рісІіа1, \Ѵі$е, 1990а, табл. 8, фиг. 4а, Ъ; §ѵаЪепіска, 1992, табл. 3, фиг. 3; Вгаіоѵѵег, 
Зіеззег, 1992, табл. 3, фиг. 27, 28; табл. 4, фиг. 2; Ьатокіа, ОоіхМісІі, 1992, табл. 1, фиг. 4; 
§ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 12; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 33-36; ЕгЬа еі аі., 1995, табл. 2, 
фиг. 8, 10, 13; Маггоик, АЪои-Е1-Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 20; ВшпеП, 1998, табл. 6.6, фиг. 17, 
22а, Ъ; ВиЪік еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 29, 30; 2поп§ еі аі., 2000, табл. 2, фиг. 17, 18; ТапГаѵѵу еі 
аі., 2001, рис. 19, фиг. К, 5; Ьаікіег, \ѴІ8е, 2001, табл. РЗ, фиг. 3, 4; Агпеу, \ѴІ8е, 2003, табл. Р7, 
фиг. 4; Тапіаѵѵу, 2003, табл. 2, фиг. 26. 27; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 30; Ьее8, Воѵѵп, 
2005, табл. РЗ, фиг. 20. 

ЭеПапсЫш сайпи8: Шумейко, 19696, с. 8, табл. 1 1, фиг. 1, 2. 

Ргесіі$со8рпаега саііпа: Шумейко, 1974, с. 349, табл. 123, фиг. 4. 

Голотип - место хранения не указано (Архангельский, 1912, табл. 6, 
рис. 12, 13); Россия, Поволжье, Саратовская область, Камышинский район, 
с. Банновка; верхний мел, сенон. 

Описание. Круглые или округлые кокколиты среднего размера 
(больший диаметр 6-8 мкм) с краевым ободком, сформированным из двух 
циклов, с круглой или овальной центральной областью, которая пересече- 
на четырьмя перемычками, образующими крест. На дистальной стороне 
виден широкий внешний цикл элементов, состоящий примерно из 16 тра- 
пециевидных элементов, которые имеют клинообразную формуы и протя- 
гиваются вдоль внешнего края кокколита. Узкий внутренний цикл состоит 
из 16 элементов. Центральная область относительно большая, составляет 
примерно 40% ширины кокколита и открытая. Четыре узкие перемычки 
образуют Х-образный крест, который симметрично перегораживает цент- 
ральное поле и формирует основание для высокого дистального стержня. 
Обычно перемычки двойные. Проксимальная перемычка повернута по ча- 
совой стрелке относительно дистальной на 5-10°. На проксимальной сто- 
роне цикл более узкий, чем на дистальной и состоит также из 16 элемен- 
тов, стыкующихся при помощи узких выемок и табличек в соседних эле- 
ментах. 

В световом микроскопе изображение представляет собой круг или 
овал с темным, относительно широким краевым ободком и большой цен- 
тральной областью, пересеченной четырьмя узкими перпендикулярными 
или почти перпендикулярными друг к другу перемычками, образующими 
крест. В скрещенных николях виден темный широкий внешний цикл крае- 
вого ободка и яркий узкий внутренний цикл. Зона контакта между двумя 
циклами может быть ровной или реже неровной. Перемычка очень яркая, 
и если ориентирована направлению николя, то окаймляется тонкой темной 
линией. 

С р а в н е н и е. От наиболее близкого вида Р. @гап<ЗІ8 РегсЬ-№е1$еп, 1979 
отличается значительно меньшими размерами и сложным строением кре- 
стообразной перемычки. 

Распространение. Верхний мел, верхний сантон-маастрихт мно- 
гих районов мира. 
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РгесіізсозрЬаега §гапсіі$ РегсЬ-№е1$еп, 1979 

Табл. XVIII, фиг. 13-15 

Ргес1І8С08рНаега §гапс1і$; РегсН-№е18еп, 1979, с. 267, табл. 2, фиг. 8, рис. 22; 5іе$8ег, 1982, 
рис. 9. В, Ь; РегсЬ-Ыіекеп, 1985а, с. 394, рис. 60; табл. 61, фиг. 1, 2; §ѵаЪепіска, 1990, с. 37; 
Вгаіоѵѵег, 8іе$$ег, 1992, табл. 3, фиг. 23, 24; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 17, 18; §ѵаЬепіска, 
1995, табл. 2, фиг. 16, 17; §ѵаЪепіска, 1998, табл. 1, фиг. 39, 40; ВштіеП, 1998, табл. 6.6, фиг. 21; 
$итте$Ъег§ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 25; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 41, 42; Олферьев и 
др., 2004, табл. 7. фиг. 29; Ьеея, Во\ѵп, 2005, табл. РЗ, фиг. 22. 

Г о л о т и п - минералогический музей, Копенгаген (Міпега1о§іса1 
Ми8еит, СорепНа§еп) (РегсЪ-№е1$еп, 1968, табл. 13, фиг. 1); Дания, Монтс- 
Клинт (Мопі8 КІіпІ); верхний мел, Маастрихт. 

Описан и е. Очень крупные кокколиты (больший диаметр 
10-15 мкм) круглой или слегка эллиптической формы, с краевым обод- 
ком, состоящим из двух циклов, и с круглой центральной областью, кото- 
рая пересечена четырьмя перемычками, образующими крест. На дисталь- 
ной стороне виден широкий внешний цикл элементов, состоящий из при- 
мерно 16 трапециевидных элементов. Узкий внутренний цикл состоит 
также из 16 элементов. Центральное поле относительно большое, соста- 
вляет около 0,4 ширины кокколита, открытое. Четыре узкие перемычки 
формируют Х-образную структуру, которая симметрично разделяет цен- 
тральное поле и формирует основание для высокого дистального стерж- 
ня. На проксимальной стороне цикл более узкий, чем дистальный и состо- 
ит также из 16 элементов, сочленяющихся при помощи узких табличек со- 
седних элементов. 

В световом микроскопе изображение кокколита характеризуется круг- 
лым темным относительно широким краевым ободком и большим цент- 
ральным полем, пересеченным четырьмя узкими перпендикулярными или 
почти перпендикулярными друг к другу перемычками, образующими кре- 
стообразную структуру. В скрещенных николях виден темный широкий 
внешний цикл краевого ободка и яркий узкий внутренний. Контакт между 
двумя циклами может быть ровным или иногда неровным. Перемычка 
очень яркая. 

Сравнение. От близкого вида Р. яріпоза (Вгатіеііе еі Магііпі, 1964) 
Сагіпег, 1968 отличается большими размерами и фактически круглой фор- 
мой кокколита. 

Распространение. Верхний мел, Маастрихт многих районов 
мира. 

РгесНясо^рНаега іггіегсіяа (ОеПапсІге іп ОеПапсІге еі Регі, 1954) 81шгпепко, 1974 

Табл. XVIII, фиг. 17 

КНаЫоІііЬих іпГегсіаиа: ГЗеПапсІге, Реп, 1954, с. 159, рис. 91, 92, табл. 13, фиг. 12, 13. 

2у§гпаЫі!шь іпіегсіхих: ОеПапііге, 1959, с. 136, табл. 1, фиг. 5-20; Зітасіпег, 1963, с. 14, 
табл. 5. фиг. За, Ь; 

ОеЛапсігііь іпіегсіхих: Вгатіеііе, МаПіпі, 1964, с. 301, табл. 2, фиг. 13-16; Серек, 1970. с. 239, 
табл. 22, фиг. 3, 4; табл. 26, фиг. 2, 3. 

ОеПапсігііь стеіасеих іпіегсіких: Рогсппеітег, 1968, с. 49, табл. 7, фиг. 1а-с; рис. 4, фиг. 7. 

РгесІіясохрНаега іпіегсіка: Шумейко, 1974, с. 350, табл. 123, фиг. 6; Шумейко, 1976, с. 62, 
табл. 22. фиг. 7-9; табл. 23. фиг. 1; РегсЬ-ЫіеІьеп, 1979, рис. 22; РегсН-ІЧіе1$еп, 1985а, с. 394, 
табл. 61, фиг. 18, рис. 60. 

256 



Таблица I 




Таблица II 




Таблица III 




Таблица IV 




Таблица V 




Таблица VI 




Таблица VII 




Таблица VIII 




Таблица IX 




Таблица X 




Таблица XI 




Таблица XII 




Таблица XIII 




Таблица XIV 




Таблица XV 




Таблица XVI 




Таблица XVII 





Таблица XVIII 




Таблица XIX 




Таблица XX 
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Голотип - место хранения не указано (ЭеЯапёге, Рей, 1954, табл. 13, 
фиг. 12, 13); Франция, Саль-де-Борн (ЗаІіез-сІе-Вёагп), Пиренеи; верхний мел, 
кампан, образец ВС 99. 

Описание. Круглые или слегка эллиптические кокколиты среднего 
размера (длина 6-8 мкм), с двухслойным краевым ободком и средней по раз- 
мерам, круглой и открытой центральной областью, которая пересечена че- 
тырьмя расположенными крестообразно перемычками. На дистальной сто- 
роне широкий внешний цикл элементов сформирован из 1 6 трапециевидных 
или клинообразных элементов. Очень узкий внутренний цикл состоит так- 
же из 16 элементов. Центральную область пересекают четыре тонкие оди- 
нарные Х-образные перемычки. На проксимальной стороне проксималь- 
ный цикл более узкий, чем дистальный, состоит также из 16 элементов, со- 
члененных при помощи узких табличек соседних элементов. Стержень 
длинный (9-13,5 мкм) полый, сложно устроенный. 

В световом микроскопе наблюдаются круглый темный относительно 
широкий краевой ободок и большое центральное поле с Х-образной яркой 
перемычкой. В скрещенных николях видны темный широкий внешний цикл 
краевого ободка и яркий узкий внутренний, а также яркая перемычка. 

Сравнение. От Р. сгеіасеа (АгкЬап§еІ8ку, 1912) Сагіпег, 1968 отлича- 
ется более узким внутренним циклом краевого ободка и наличием одинар- 
ных Х-образных перемычек. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт. Повсе- 
местно. 

РгеёізсозрЬаега зріпоза (ВгатІеПе еі; Магііпі, 1964) Оайпег, 1968 
Табл. VII, фиг. 5, 6; табл. XVIII, фиг. 18, 19 

Оетіапсігіиз 8ріпо8іі5: Вгатіеие, Маггіпі, 1964, с. 301, табл. 2, фиг. 17-20; Люльева, 1967в, 
с. 96, табл. 3, фиг. 24; РегсЬ-№е1$еп, 1968, с. 65, табл. 14, фиг. 3-8; табл. 16, фиг. 8-10; рис. 28Ь; 
Віаск, 1968, табл. 151, фиг. 2, 3; РогспЬеітег, 1972, с. 44, табл. 6, фиг. 1, 2, 4, 6, 7. 

Еііте11ііпи$ сгегасеи$ сгегасеиз: К.еіппагсК, 1965, с. 35, табл. 2, фиг. 4, рис. 3. 

ОеШгкЗгшв сгегасеиз сгетасеи$: К.еіпЬагс1і, 1966а, с. 35, табл. 10, фиг. 1, 2, рис. 14. 

ОІ8СОІІІТШ8 іпсоНаІш: Зіоѵег, 1966, с. 143, табл. 2, фиг. 23а-с, 24а, Ь; табл. 8, фиг. 17. 

Рге<1І8С08рпаега 8ріпо8а: Сагіпег, 1968, с. 20, табл. 2, фиг. 15, 16; табл. 3, фиг. 9а, Ь, 10а, Ь; 
табл. 5, фиг. 7-9; табл. 6, фиг. 16а-с1; табл. 11, фиг. 17а-с; НогТгпапп, 1970, с. 854, табл. 5, фиг. 4; 
Мапіѵіі, 1971, с. 101, табл. 21, фиг. 4^8; 8ЪаШс, Зігасіпег, 1971, с. 88, табл. 20, фиг. 1-^1; РегсЬ- 
N1618611, 1973, табл. 7, фиг. 2; КІ8анл, 1973, с. 25, табл. 2, фиг. 12, 13; ТЬіег8Іеіп, 1973, с. 39; 
СагсЫска, 1975, табл. 3, фиг. 1,2; табл. 8, фиг. ЗЬ; Нііі, 1976, с. 152, табл. 1 1, фиг. 12-17; \ѴІ8е, 
\Уіпс1, 1977, табл. 41, фиг. 3, 4; Нау, 1977, табл. 13, фиг. 5а; РегсЬ-ЫіеІяеп, 1979, рис. 22; Люль- 
ева, 1980, с. 27, табл. 25, фиг. 3, 4; НаПпет, \ѴІ8С, 1980, с. 66, табл. 29, фиг. 3-6; ЗтііЬ, 1981, с. 69, 
табл. 13, фиг. 8-15; Тауіог, 1982, с. 76, табл. 4.8, фиг. 8; Сшх, 1982, с. 120, табл. 5.5, фиг. 8: 
табл. 5.8, фиг. 7,8; 5іе88ег, 1982, рис. Ю,1;\Уі$е, 1983, табл. 21, фиг. 1; \Ѵіпс1, \ѴІ8е, 1983, табл. 3 
фиг. 5; РетсЫЧіеІ8еп, 1985а, с. 394, рис. 60; табл. 61, фиг. 23, 24, 28; §ѵаЬепіска, 1990, с. 38 
табл. 6, фиг. 10, 1 1; Ро$рісЬа1, \Уі$е, 1990а, табл. 8, фиг. 2а-с; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 1 
2; Вгаіоѵѵег, 8іе88ег, 1992, табл. 3, фиг. 29, 30; табл. 4, фиг. 1; ЗѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 13 
14; ЗѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 30, 31; Саіе еі аі., 1996, рис, 5, фиг. §; Вспѵп еі аі., 1998, с. 108 
табл. 5.4, фиг. 16; табл. 5.12, фиг. 3; Вигпеи, 1998, табл. 6.6, фиг. 30а, Ь; Ьатоісіа еі аі., 1999 
табл. 3, фиг. 6; Тапіаѵѵу еі аі., 2001, рис. 19, фиг. Т; Ьее8, Во\ѵп, 2005, табл. РЗ, фиг. 19. 

Голотип - экз. ІІ8ЫМ 648199, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (11.8. №ііопа1 Ми$еит, \Ѵа$Ып§Іоп) (Вгатіеііе, Магііпі, 1964; табл. 2, 
фиг. 17, 18); США, Арканзас, местонахождение 11808 16991; верхний мел, 
верхний Маастрихт, глины Аркадельфия (АгкасІеІрЫа Сіау). 
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Описание. Эллиптические формы (отношение длины к ширине 
примерно 1 : 0,5) с двуслойным краевым ободком и овальной довольно 
большой открытой центральной областью, занимающей около 0,6 шири- 
ны кокколита, которая пересечена четырьмя перемычками. Перемычки 
образуют аксиальный крест, к центру которого крепится длинный стре- 
жень (10-15 мкм). Две перемычки, параллельные короткой оси эллипса, 
значительно короче, чем параллельные длинной оси. На дистальной сто- 
роне широкий внешний цикл сформирован из 16 трапециевидных или кли- 
нообразных элементов. Более узкий внутренний цикл состоит также из 16 
элементов. 

В световом микроскопе наблюдаются овальный темный внешний цикл 
краевого ободка и яркий узкий внутренний цикл. Большое овальное цент- 
ральное поле пересечено 4 перемычками. В скрещенным николях граница 
между темным внешним и ярким внутренним циклами ободка маркирует- 
ся темной линией. Контакт может быть ровный или неровный. Перемыч- 
ка яркая. 

Сравнение. От Р. сгеіасеа (АгкЬап§еІ8ку, 1912) Сагіпег, 1968 отлича- 
ется эллиптической формой, более узким внутренним циклом краевого 
ободка и наличием аксиального креста, который пересекает центральное 
поле. 

Распространение. Мел, средний альб-маастрихт. Повсеместно. 

РгесНзсозрЬаега 8Іоѵегіі (РегсЬ-ГЧіеІзеп, 1968) ЗНайк еі Зігасіпег, 1971 

Табл. VII, фиг. 7; табл. XVIII, фиг. 20 

Оетіапсігіиз $Іоѵегі: РегсЬ-ІЧіеІзеп, 1968, с. 66, табл. 16, фиг. 11, 13; рис. 28с. 

РгеёІ8С08рЬаега §егтапіса: Викгу, 1969, с. 39, табл. 18, фиг. 1-3. 

РгеёІ8со$рпаега 8Іоѵегі: ЗЬагік, Зггасіпег, 1971, с. 88, табл. 22, фиг. 1; Регсп-№е1зеп, 1973, 
табл. 7, фиг. 8, 9; Шумейко, 1974, с. 350, табл. 124, фиг. 1; Шумейко, 1976, с. 62, табл. 23, 
фиг. 7, 8; \УІ8е, \Уіпс1, 1977, табл. 42, фиг. 3; Регсп-№е1$еп, 1979, с. 254, рис. 22; Люльева, 1980, 
с. 27, табл. 26, фиг. 1; Сшх, 1982, с. 120, табл. 5.5, фиг. 12, 16; табл. 5.8, фиг. 9, 10; КоЪазхушкі 
еі аі., 1985, табл. 7, фиг. 10; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 394, табл. 61, фиг. 14, 15, 31, рис. 60; 
Ро8ріспа1, \ѴІ8е, 1990а, табл. 8, фиг. 5а, Ь; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 7-9; §ѵаЪепіска, 1995, 
табл. 1, фиг. 25-27; Зігапік еі аі., 1996, табл. 5, фиг. 33; \УаиЧіп8 еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 1; 
§ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, фиг. 10-12; Вшпеи, 1998, табл. 6.6, фиг. 31а, Ь; Нгасіеска еі аі., 1999, 
табл. 4, фиг. 25, 26; ВиЪік еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 31, 32; ЬоПагоІі, Сагшііо, 2000, табл. 1, 
фиг. 19, 20; Ьапсіег, \ѴІ8е, 2001, табл. РЗ, фиг. 15, 16; ТапІа\ѵу, 2003, табл. 2, фиг. 27; Овечкина, 
Алексеев, 2004, фототабл., фиг. 8; ОѵесЬкіпа, А1ек$ееѵ, 2005, рис. 1, фиг. к; Ьее§, Во\ѵп, 2005, 
табл. РЗ, фиг. 37, 38. 

Ргес1І8со8р1іаега сі". 8іоѵегі: РогсЫтеітег, 1972, с. 46, табл. 6, фиг. 10, 11. 

Голотип - препарат К.Р.-ІЧ. 61/2, минералогический музей, Копен- 
гаген (Міпега1о§іса1 Мшешп, СорепЬа^еп) (РегсЬ-№еІ8еп, 1968, табл. 16, 
фиг. 13); Дания, Ютландия (ДШапсі), Кьёлби-Гард (Кі0ІЪу Сагсі); верхний мел, 
нижний Маастрихт. 

Описание. Эллиптические формы среднего размера (больший диа- 
метр 5 мкм, меньший 4,5 мкм) с двуслойным краевым ободком и овальной 
центральной областью, которая перегорожена аксиальным крестом. На ди- 
стальной стороне широкий внешний цикл сформирован из 16 трапециевид- 
ных или клинообразных элементов. Более узкий внутренний цикл состоит 
из большого числа (до 25) перекрывающих друг друга элементов. Овальную 
довольно узкую центральную область, занимающую около 0,4 ширины кок- 
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колита, пересекают узкие перемычки, образующие аксиальный крест и со- 
стоящие из вытянутых тонких пластиночек. На перемычке, параллельной 
длинной оси эллипса, эти пластиночки ориентированы вдоль длинной оси, а 
на короткой оси они ориентированы вдоль последней. Две поперечные пе- 
ремычки значительно короче, чем две продольные. 

В световом микроскопе видны овальный темный внешний цикл краево- 
го ободка и яркий узкий внутренний цикл с яркой перемычкой. В скрещен- 
ных николях граница между темным внешним и ярким внутренним циклами 
ободка маркируется темной линией. 

Сравнение. От близкого вида Р. $ріпо$а (Вгатіеііе ег. Маггіпі, 1964) 
Оагіпег, 1968 отличается строением внутреннего цикла краевого ободка, со- 
стоящего из более чем 16 элементов и более узкой центральной областью. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт разрезов 
территории Восточно-Европейской платформы. Встречен в кампане-мааст- 
рихте многих районов мира. 

СЕМЕЙСТВО ТІІВСЮІ8САСЕАЕ ВОѴ^ ЕТ БШТЪЕОСЕ 
Ш ВОѴѵЧЧ ЕТ ѴОШО, 1997 

ТиЬосіІ8сасеае: Во\ѵп, Киііес^е, 1997, с. 157; Во\ѵп еГ аі., 1998, с. 108. 

Типовой род- ТиЬос1І8си8 ТЫегзІет, 1973; валанжин Франции. 

Описание. Эллиптические плаколиты, состоящие из двух узких щит- 
ков и проксимально расположенного узкого воротничковидного цикла раз- 
личной высоты. Центральная область широкая и открытая, без каких-либо 
структур. В световом микроскопе изображение темное с ярким воротничко- 
видным циклом. На дистальной и проксимальной сторонах щитка швы рас- 
положены по направлению часовой стрелки. Швы воротничковидного цик- 
ла левозакрученные, элементы перекрывают друг друга против часовой 
стрелки. 

Состав. Мапіѵкеііа ТЫетеіп, 1971 и ТиЪос1І8си$ ТЫегзІеіп, 1973. 

Сравнение. От других семейств данного порядка отличается откры- 
той, без каких-либо структур центральной областью и наличием воротнич- 
ковидного цикла у щитка. 

Распространение. Средняя юра (байос) - верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 

Род Мапіл ііеііа ГЬіегзіеіп, 1971 

Сусіоіійшз: Зіоѵег, 1966, с. 140. 

Мапіѵііеііа: ТЬіегзІеіп, 1971, с. 479; ТЬіегзіеіп, 1973, с. 42; Віаск, 1973, с. 78; Нііі, 1976, с. 144; 
Нау, 1977, с. 1125; Люльева, 1980, с. 9; НаПпег, \ѴІ$е. 1980, с. 65; 8тШі, 1981, с. 58; РегсЬ-ЫіеІнеп, 
1985а, с. 372; Шумейко, 1987, с. 60; §ѵаЬепіска, 1990, с. 30. 

Типовой вид - Сгісоіійшб ретташісіеа ОеПапсіге іп Мапіѵк, 1965; 
верхний мел, верхний кампан Франции. 

Д и а г н о з. Кокколиты, состоящие из двух узких эллиптической фор- 
мы щитков, которые сформированы широким эллиптическим краевым 
ободком и широкой свободной центральной областью (рис. 85, М). Дисталь- 
ный щиток состоит из одного цикла не налегающих или слабоналегающих 
друг на друга элементов, проксимальный щиток состоит из внешнего цикла 
налегающих друг на друга элементов и низкого воротничковидного цикла. 
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Видовой состав. М. §гопо$а (Зіоѵег, 1966) Віаск, 1973; М. ресіеп 
Віаск, 1973; М. реттаіоіёеа (ЭеЯапёге іп Мапіѵк, 1965) ТЫегзІеіп, 1971; М. 
геёітісиіаіа (Зіоѵег, 1966) ЬиЦеѵа, 1980; М. воііёа (Зіоѵег, 1966) НШ, 1976. 

Сравнение. От близкого рода ТиЪоёі$си8 ТЫегвІеіп, 1973 отличается 
низким воротничковидным циклом краевого ободка. 

Распространение. Верхняя юра (берриас) - верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно. 

Мапіѵііеііа реттаіоіёеа (ЭеЯапёге іп Мапіѵіі, 1965) ТЫегзІеіп, 1971 
Табл. VII, фиг. 9; табл. XVIII, фиг. 22-24; табл. XIX, фиг. 1, 2 

Сгісо1ііЬи$ реттаіоісіеиз: Мапіѵіі, 1965, с. 192, табл. 2, фиг. 8а, Ь; РогсЫіеітег, 1968, с. 46, 
табл. 4, фиг. 1а, 1Ь, 6а, 6Ь, 7а, 7Ь; рис. 2, фиг. 7; МапіѵіГ, 1971, с. 120, табл. 9, фиг. 8, 9; табл. 10, 
фиг. 1-5. 

Сус1о1ііЬи$ §гопо$и$: Зіоѵег, 1966, с. 140, табл. 1, фиг. 1-3; табл. 8, фиг. 1; Оайпег, 1968, 
с. 19, табл. 22, фиг. 22. 

Арейареіга §гопо$а: Викгу, 1969, с. 26, табл. 6, фиг. 6, 7 (?), 8, 9 (?). 

Арегіареіга реттаіоіёеа: Сгііп еі аі., 1972, табл. 23, фиг. 9, 10. 

Мапіѵкеііа реттаіоіёеа: ТЫег$Іеіп, 1971, с. 480, табл. 5, фиг. 1-3; Віаск, 1973, с. 80, 
табл. 23, фиг. 1-3; ТЬіегзІеіп, 1973, с. 42; НіИ, 1976, с. 144, табл. 8, фиг. 15-17; табл. 14, фиг. 18, 
19; Нау, 1977, табл. 12, фиг. За; КоіЬ, 1978, с. 757, табл. 2, фиг. 19; Люльева, 1980, с. 17, 
табл. 15, фиг. 1; 5ткЬ, 1981, с. 58, табл. 10, фиг. 1-12; Тауіог, 1982, с. 68, табл. 4.5, фиг. 17, 18; 
табл. 4.8, фиг. 12; Сшх, 1982, с. 1 10, табл. 5.1, фиг. 4; \Ѵі$е, 1983, табл. 20, фиг. 9; РегсН-№е1$еп, 
1985а, с. 372, табл. 40, фиг. 14, 15, 35; §ѵаЬепіска, 1990, с. 30, табл. 5, фиг. 17-19; Согозііёі, 
ЬатоШа, 1995, табл. I, фиг. 3; Магхоик, АЬои-Е1-Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 11, 12; Воѵѵп еі аі., 
1998, с. 108, табл. 5.4, фиг. 17, 18; табл. 5.12, фиг. 4; ВигпеК, 1998, табл. 6.7, фиг. 16; ЬатоЫа 
еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 5; 2Ьоп§ еі аі., 2000, табл. 2, фиг. 11-13; ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 2002, 
табл. 2, фиг. 5; Воѵѵп, СопсЬеуго, 2004, табл. 2, фиг. 26, 27; Ьее8, Воѵѵп, 2005, табл. Р5, 
фиг. 5, 6. 

Мапіѵііеііа 8р. сі*. М. ретптаіокіеа: НаПпег, \Ѵізе, 1980, с. 65, табл. 25, фиг. 6; Воѵѵп, 
СопсЬеуго, 2004, табл. 2, фиг. 28, 29. 

Голо тип - экз. НМ 922В ЭВ9, место хранения не указано (Мапіѵіі, 
1965, табл. 2, фиг. 8а, Ь); Франция, Ванвес, Виль-муайен (Ѵапѵев, Ѵіііе 
тоуеппе); нижний мел, средний альб. 

Описание. Крупный овальный кокколит (больший диаметр 
12-16 мкм, меньший 10,5-14 мкм) с широким краевым ободком, состоящим 
из двух циклов и узкого воротничковидного цикла. Широкий дистальный 
цикл образован 40-45 узкими элементами, слегка перекрывающими друг 
друга. С дистальной стороны в дистальном цикле элементы расположены 
против часовой стрелки, наклонены внутрь и становятся правозакрученны- 
ми по направлению к внешнему периферическому краю щитка. На прокси- 
мальной стороне элементы проксимального цикла перекрывают друг друга 
по часовой стрелке. Второй узкий цикл располагается на внутреннем крае 
эллиптического центрального поля. 

В световом микроскопе наблюдается широкий сегментированный 
овальный краевой ободок. В скрещенных николях фигура угасания состоит 
из темного внешнего кольца с ярким внутренним. 

Сравнение. От наиболее близкого вида М. гесіітісиіаіа (Зіоѵег, 1966) 
Ьуиііеѵа, 1980 отличается крупными размерами, наличием узкого воротнич- 
ковидного цикла и более широкого краевого ободка. 

Распространение. Мел, готерив-маастрихт многих разрезов 
мира. 
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Мапіѵкеііа зоііёа (Зіоѵег, 1966) НШ, 1976 

Табл. VII, фиг. 10, 1 1; табл. XIX, фиг. 3, 4 

СусІоІкЬиз $о1іскі8: Зіоѵег, 1966, с. 141, табл. 1, фиг. 6, 7; табл. 8, фиг. 3. 
СгісоіШшб $о1іскі8: Мапіѵіі, 1971, с. 121, табл. 9, фиг. 1-4. 

Мапіѵііеііа зоіісіа: НШ, 1976, с. 144, табл. 8, фиг. 18, 19; табл. 14, фиг. 20; Люльева, 1980, 
с. 18, табл. 15, фиг. 3. 

Голотип - экз. ШКМ 41506, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (11.8. Маііопаі Мшеит, \Уа8Ып§1оп) (Зіоѵег, 1966, табл. 1, фиг. 6); Фран- 
ция, вдоль трассы между Росуа (Козоу) и Жуаньи (Іоі§пу); верхний мел, конь- 
як, писчий мел, слои с Місга8Іег сіесіріеп8І8, образец 8. 

Описание. Эллиптический кокколит средних размеров (больший 
диаметр 6-8 мкм) с широким слабосегментированным краевым ободком, со- 
стоящим из двух циклов, сформированных примерно 20-30 узкими, слегка 
перекрывающими друг друга элементами. Швы между элементами циклов 
представляют собой бороздки, которые хорошо различимы и располагают- 
ся радиально или могут быть слегка наклонены против часовой стрелки. 
Центральная область средних размеров, свободная. 

В световом микроскопе виден эллиптический сегментированный крае- 
вой ободок. В скрещенных николях фигура угасания состоит из темного 
внешнего кольца с ярким внутренним. 

Сравнение. От М. реттаіоісіеа (Оейапсіге іп Мапіѵіі, 1965) ТЬіег8Іеіп, 
1971 отличается меньшими размерами, строением краевого ободка и менее 
крупной центральной областью. 

Распространение. Мел, сеноман-маастрихт разрезов террито- 
рии Восточно-Европейской платформы, сеноман-кампан Франции, 
альб-сеноман Северной Америки. 

ПОРЯДОК ХУАТ^АиЕКІАЬЕЗ ВО\ѴІЧ, 1987 

\УаІ2паигіа1е8: Во\ѵп, 1987, с. 280; Во\ѵп еі аі., 1998, с. ПО; ВигпеП, 1998, с. 180. 

Диагноз. Плаколиты или модифицированные плаколиты со щитка- 
ми, сформированными из перекрывающих друг друга вертикальных элемен- 
тов и демонстрирующие высокую интерференцию в световом микроскопе 
(рис. 86,А). Щитки одинаковых размеров или дистальный чуть больше про- 
ксимального, элементы на дистальном щитке налегают по часовой стрелке, 
на проксимальном - против часовой стрелки. Если развит вертикальный 
цикл (род Віі88опіи$ Соу, 1979), то элементы перекрывают друг друга по ча- 
совой стрелке. 

Состав. Одно семейство \Уа1жіаиегіасеае Роосі, Нау еі Вагпагсі, 1971. 

Сравнение. Порядок ^Уа!2паигіа1е8 Во\ѵп, 1987 отличается от 
Рос1огЬаЬёіпа1е8 Коосі, Нау е! Вагпагсі, 1971 и АгкЬап§е1$кіа1е$ Во\ѵп еі Натріоп 
іп Во\ѵп еі Ѵоіт§, 1997 строением щитков, состоящих из перекрывающих 
друг друга вертикальных элементов. 

Распространение. Юра-мел. Повсеместно. 
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Рис. 86. Схематическое изображение кокколитов порядка \Ѵаі2паиегіа1е& Воѵѵп, 1987: 

А - обобщенный план строения \Ѵаігпаиегіа1е5, вид сверху и в разрезе; кокколиты с дистальной 

стороны: Б - Сус1а§е1озрпаега, В - \Ѵаігпаиегіа. 
Ко - краевой ободок, Цп - центральное поле 

СЕМЕЙСТВО АУАтаЧАІШКІАСЕАЕ КОСЮ, НАУ ЕТ ВАКЫАКО, 1971 

ѴѴаігпаиегіасеае: Коосі еі аі, 1971, с. 268; Во\ѵп еі аі., 1998, с. ПО; Ьеез, Воѵ/п, 2005, с. 17. 
СоссоШпасеае: Мапіѵіі, 1971, с. 112; Шумейко, 1976, с. 24; Люльева, 1980, с. 13, Шумейко, 
1987, с. 52. 

Типовой род- Шаігпаиегіа КеіпЬагск, 1964; турон Англии. 

Диагноз. Плаколиты с двумя щитками и центральной областью, кото- 
рая обычно закрытая или узкая и лишена центральной структуры. Централь- 
ная область может быть перекрыта перемычкой, аксиальным крестом или 
решеткой. Дистальный щиток обычно трехциклический, состоящий из ши- 
рокого внешнего цикла радиальных налегающих друг на друга и соприкаса- 
ющихся по изгибающимся швам элементов, узкого среднего цикла, состоя- 
щего из колышкообразных вертикальных элементов и узкого внутреннего 
цикла из радиальных элементов. В световом микроскопе радиальные эле- 
менты дают яркое интерфереционное изображение, тогда как вертикальные 
элементы проявляются только как тонкие темные линии. 

Состав. АпзиІазрЬаега Огііп еі 2\ѵеі1і, 1980; ВіЪгеѵісопиз КаЬтап еі КоіЬ, 
1991; Виззопіиз Соу, 1979; Сус1а§е1озрЬаега ІЧоёІ, 1965; ВапѵіпіІШшз \Уаікіпз іп 
^аікіпз еі Во\ѵс1ег, 1984; ВіаготаЮІіШиз Иоёі, 1965; ЬоіЬагіп§іиз ІЧоёІ, 1973; 
\ѴаГ2паиегіа КеіпЬагск, 1964. 

Сравнение. От наиболее близких семейств АгкЬап§е1зкіе11асеае 
(Викгу, 1969) Воѵ/п еі Натріоп іп Во\ѵп еі Уоип§, 1997 и ЗугасозрЬаегасеае Нау, 
1977 отличается наличием двух обособленных щитков радиального или суб- 
радиального строения. 

Распространение. Юра-ныне. Повсеместно. 

Род Сус1а§еІ08рЬаега ]Чоё1 ? 1965 

Тег§е8Ііе11а: КатрШег, 1941, с. 94; Шумейко, 1976, с. 26; КеіпЬагск, 1971, с. 29. 

Сус1а§еІ08рпаега: Ыоёі, 19656, с. 129; Викгу, 1969, с. 29; Коосі еі аі., 1971, с. 270; Віаск, 1973, 
с. 75; Тпіетеіп, 1973, с. 41; НШ, 1976, с. 136; Нау, 1977, с. 1140; Люльева, 1980, с. 16; Регсп- 
N161860, 1985а, с. 370; Шумейко, 1987, с. 57; §ѵаЪепіска, 1990, с. 30. 

Типовой вид - Сус1а§е1озрЬаега таг§еге1і N061, 19656; Оксфорд 
Франции. 
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Диагноз. Плаколиты круглых очертаний (рис. 86,Б). Дистальный 
щиток больше проксимального, состоит из серповидных элементов. Одно- 
слойный проксимальный щиток образован субрадиальными элементами. 
Центральное поле круглое, выпуклое, может быть с узким отверстием или 
закрытым. 

Видовой состав. С. аг§оеп$і$ Во\ѵп, 1992; С. Ьег§егіі ЯоіЬ, 1965; С. 
сіейапсігеі (Мапіѵіі, 1966) КоіЬ, 1973; С. таг§еге1іі Коёі, 19656; С. геіпЬагсШі 
(РегсЬ-№еІ8еп, 1968) Котеіп, 1977; С. гоіасіуреаіа Викгу, 1969; С. зЬепІеуепзіз 
Віаск, 1973. 

Сравнение. От наиболее близкого рода \ѴаІ2паиегіа КеіпЬагсІІ, 1964 
отличается круглой формой плаколита. 

Распространение. Средняя юра (бат)-палеоген (даний) многих 
районов мира. 

Сус1а§е1о$рЬаега таг§еге1іі №>ё1, 1965 
Табл. VII, фиг. 12; табл. XIX, фиг. 5-7 

Сус1а§е1о$рпаега таг§еге1і: ІЧоёІ, 19656, с. 129, рис. 44^46, табл. 17, фиг. 4-9; табл. 18, 
фиг. 1, 2; табл. 20, фиг. 2-Л\ Віаск, 1968, табл. 144, фиг. 5; Викгу, 1969, с. 29, табл. 9, фиг. 5, 6; 
Коосі ег аі., 1971, с. 270, табл. 5, фиг. 8, 9; Рогсппеітег, 1972, с. 33, табл. 8, фиг. 6; табл. 13, 
фиг. 4; табл. 14, фиг. 1, 2; Віаск, 1973, с. 75; Тпіегзіеіп, 1973, с. 41; НШ, 1976, с. 136, табл. 14, 
фиг. 3; \Уі$е, Ѵ/іпё, 1977, табл. 31, фиг. 1, 2; табл. 85, фиг. 6; табл. 88, фиг. 10; Нау, 1977, 
табл. 20, фиг. 2а; Натікоп, 1978, табл. 1, фиг. 14; Коіп, 1978, с. 755, табл. 1, фиг. 8а, Ь; \Ѵіпсі 
1979, табл. 1, фиг. 16; Люльева, 1980, с. 16, табл. 14, фиг. 2; Натіиоп, 1982, табл. 3.3, фиг. 7, 
8; Тауіог, 1982, с. 62, табл. 4.2, фиг. 7, 8; Сшх, 1982, с, 1 10, табл. 5.1, фиг. 8; Ѵ/і$е, 1983, табл. 34, 
фиг. 9. 

Тет§е$гіе11а таг^егеіі: ЯеіппагсК, 1971, с. 29, рис. 23; Шумейко, 1974, с. 335. табл. 115, 
фиг. 2-\\ Шумейко, 1976, с. 27, табл. 4, фиг. 6-8. 

Сус1а§е1о$рпаега таг§еге1іі: Регсп-№еІ8еп, МсКепгіе, 1982, рис. 4, фиг. В; Регсп-№еЬеп, 
1985а, с. 370, рис. 37, 38, табл. 40, фиг. 18, 19; ІакиЪоѵѵзкі, 1987, табл. 3, фиг. 19, 20; §ѵаЪепіск- 
а, 1992, табл. 2, фиг. 25; Во\ѵп еі аі., 1998, с. ПО, табл. 5.5, фиг. 2; ВигпеП, 1998, табл. 6.7, 
фиг. 19; Во\ѵп, СопсЬеуго, 2004, табл. 3, фиг. 1. 

Голотип - экз. Р.М.С № 3684, препарат № 1816, место хранения не 
указано (N061, 1965, табл. 17, фиг. 4); Франция, Ньор (Міогі); верхняя юра, 
нижний Оксфорд. 

Описание. Круглые плаколиты среднего размера (диаметр около 
6-10 мкм) с краевым ободком, состоящим из трех циклов. На дистальной 
стороне внешний цикл сформирован в среднем 20-25 элементами, накло- 
ненными против часовой стрелки и слегка налегающими друг на друга. 
Второй цикл сформирован 15—20 элементами, налегающими друг на друга 
и наклоненными по часовой стрелке. Маленький третий цикл может нести 
центральное отверстие или закрытую мелкими кристаллитами централь- 
ную область. 

В световом микроскопе изображение имеет высокую яркость. В скре- 
щенных николях высвечиваются четыре ярких сегмента круга, соединяю- 
щиеся в центре. 

Сравнение. От наиболее близкого вида С. геіпЬагсІІіі (Регс1і-№е1$еп, 
1968) Котеіп, 1977 отличается трехслойным строением краевого ободка. 

Распространение. Верхняя юра (оксфорд)-верхний мел (Мааст- 
рихт) многих районов мира. 



263 



Сус1а§е1о$рЬаега геіпЬагсШі (РегсЬ-№еІ8еп, 1968) Яотеіп, 1977 

Табл. XIX, фиг. 8 

Тег§е$гіе11а Ъагпезае: КеіпЬагсК, 1966а, с. 15, табл. 1, фиг. 1, 2. 

Магкаііия геіппагсШі: РегсН-КіеІзеп, 1968, с. 76, рис. 38, табл. 23, фиг. 6-8. 

Тег^е^ііеііа геіппагсШі: К.еіппагск, 1971, с. 29, табл. 1, фиг. 6, рис. 24; Шумейко, 1976, с. 27, 
табл. 4, фиг. 9. 

Сус1а§е1о$рЬаега геіппагсШі: РегсН-ІЧіеЬеп, 1985а, с. 370, рис. 38; ЬатоШа, Сого$гіс1і, 1992, 
табл. 1,фиг. 10; ВигпШ, 1998, табл. 6.7, фиг. 18; Нгасіеска е* аі., 1999, табл. 5, фиг. 13, 14; ВиЬік 
еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 9, 10. 

Г о л о т и п - Геологический институт Горной академии г. Фрайберга 
(Сео1о§І8сЬе$ ІП8ІІШ1 сіег Вег§ака<3етіе РгеіЬег§) (КетНагск, 1966, табл. 1, 
фиг. 2); Германия, о. Рюген; верхний мел, нижний Маастрихт. 

Описание. Круглые плаколиты среднего размера (диаметр около 
5-8 мкм) с краевым ободком, состоящим из двух циклов. На дистальной сто- 
роне внешний цикл сформирован элементами, наклоненными по часовой 
стрелке и слегка налегающими друг на друга. Второй цикл состоит из субра- 
диальных элементов. Центральная область маленькая, круглая, закрыта 
тремя крупными гранулами. Дистальный щиток очень сильно выпуклый. 

В световом микроскопе изображение плаколита имеет высокую яркость 
и рельеф. В скрещенных николях высвечиваются широкий краевой ободок, 
состоящий из четырех относительно крупных сегментов, а в области цент- 
рального поля видны три маленьких соединяющихся в центре кристалла. 

Сравнение. От близкого вида С. гоіасіуреаіа Викгу, 1969 отличается 
наличием трех крупных гранул, которые закрывают центральную область. 

Замечания.!!. Рейнхард (ЯеіпЬагсІі, 1966а) дал изображение вида С. 
геіпЬагсШі под названием Тег§е$1іе11а Ъагпезае, позднее К. Перч-Нильсен 
(РегсЬ-№еІ8еп, 1968) назвала это изображение Магкаііиз геіпЬагсШі. 

Распространение. Верхний мел, Маастрихт многих районов мира. 

Род \Ѵаі/паиегіа КеіпЬагсІІ, 1964 

\Ѵаг2.паиегіа: Кеіппагск, 1964, с. 753; Викгу, 1969, с. 31; Коосі е* аі., 1971, с. 268; КеіпЬагск, 
1971, с. 32; РогсНЬеітет, 1968, с. 29; Віаск, 1973, с. 82; Кі$аПі, 1973, с. 26; ТЫегяІеіп, 1973, с. 42; 
НіП, 1976, с. 159; Шумейко, 1976, с. 24; Нау, 1977, с. 1140; Люльева, 1980, с. 20; НаПпег, \ѴІ$е, 
1980, с. 68; 8ткН, 1981, с. 76; §ѵаЬепіска, 1990, с. 31; Во\ѵп, СопсЬеуго, 2004, с. 82. 

Соіѵіііеа: Віаск, 1964, с. 310. 

Асгіпо$рНаега: N061, 1965, с. 9. 

СаІоІкЬия: ІЧоёІ, 1965а, с. 9. 

Е11ір!>а§еІ08рпаега: ІЧоёІ, 1965а, с. 7. 

Ма$1оѵе11а: Таррап, ЬоеЫісН, 1966, с. 43. 

Типовой вид - ТгетаШЬия Ьагпе8ае Віаск іп Віаск еі Вагпе8, 1959; 
турон Англии. 

Д и а г н о з. Кокколиты овальной формы (рис. 86, В). Дистальный щи- 
ток больше проксимального и состоит из серповидных элементов. Одно- 
слойный проксимальный щиток образован субрадиальными элементами. 
Центральное поле может быть закрытым или с небольшим отверстием, ко- 
торое окаймлено кольцом из мелких четырехугольных пластинок. 

Видовой состав. 17 видов: \Ѵ. Ъагпезае (Віаск іп Віаск еі Вагпез, 
1959) РегсЬ-ІЧіеІзеп, 1968; \Ѵ. Ьауаскіі Ѵ/ог8Іеу, 1971; \Ѵ. ЬіроПа Викгу, 1969; \Ѵ. 
ЬІ8ерІа 8Ьитепко, 1974; \Ѵ. Ьгііаппіса (Зігаёпег, 1963) КеіпЬагск, 1964; \У. ЬуЬеІ- 
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Ііае ЗеІГ-ТгаіІ, 1999; \Ѵ. сотгтшпіз КетЬагсй, 1964; \Ѵ. ёеЯашІгеі ІЧоёІ, 1965; \Ѵ. 
сіепіаіа ЗЬитепко, 1969; \Ѵ. іазсіаіа \ѴіпсІ еі Серек, 1979; \Ѵ. іо88асіпс1;а (Віаск, 
1971) Вспѵп іп Во\ѵп еі Соорег, 1989; \Ѵ. ЬШі Віаск, 1964; \У. тапіѵігіае, Викгу, 
1969; \Ѵ. тагіеіае ІЧоёІ, 1965; \Ѵ. оѵаіа Викгу, 1969; \У. ргаеіехіа Сагаііпі, 1963; 
\Ѵ. ^иас^^і^а<ііа1:а Викгу, 1969. 

Сравнение. От наиболее близкого рода АпзиІазрЬаега Огііп еі 2\ѵеі1і, 
1980 отличается закрытой центральной областью, а от рода Сус1а§е1о$рЬаега 
гЧоёІ, 1965 - овальной формой кокколитов и углублением с отверстием в 
центральном поле. 

Распространение. Юра-мел. Повсеместно. 

\Ѵаігпаиегіа Ьагпеяае (Віаск іп Віаск еі Вагпез, 1959) РегсЬ-№еІ8еп, 1968 

Табл. VII, фиг. 13-15; табл. VIII, фиг. 1,4; табл. XIX, фиг. 9 

Тгета1кпи$ Ъагпезае: Віаск, Вагпе$, 1959, с. 325, табл. 9, фиг. 1, 2. 

Соссо1Шш§ реіа^ісиз: Векшина, 1959, с. 72, табл. 1, фиг. 7; табл. 2, фиг. 12; Люльева, 
1967в, с. 96, табл. 3, фиг. 32. 

Соссо1кЬи$ ст". с. Ъагпе$ае: ВгатІеПе, Маггіпі, 1964, с. 298, табл. 1, фиг. 13, 14. 

Соссо1ііпи§ раепере1а§іси$: Зіоѵег, 1966, с. 139, табл. 1, фиг. 10а, Ь, 11; табл. 3, фиг. 22Ь (В); 
табл. 8, фиг. 5. 

Тег§е$ііе11а Ъагпе$ае: К.еіпЬагсК, 1966а, с. 14, табл. 2, фиг. 1а, Ь; табл. 12, фиг. 2; табл. 23, 
фиг. 6. 

\Уаг2паиегіа ап§и$Шга1і$: К.еіпЬаг<і, 1966а, с. 16, табл. 2, фиг. 2; табл. 3, фиг. 1, 3; 
РогсЬЬеітег, 1968, с. 30, табл. 2, фиг. 7а, 7Ь; рис. 3, фиг. 6. 

Мазіоѵеііа Ъагпезае: Таррап, ЬоеЫісЬ, 1966, с. 43. 

СоссоІкЬш Ьое11ѵікеп$і$: РогспЬеітег, 1968, с. 28, табл. 1, фиг. 2а, Ь, 5а, Ь, 6а, Ь; рис. 6-9. 

Соссо1кпи$ Ъагпе$ае: Шумейко, 1968, с. 36, табл. 2, фиг. 3-7; Сагіпег, 1968, с. 17, табл. 1 
фиг. 12; табл. 4, фиг. 6, 7; табл. 8, фиг. 18-22; табл. 1 1, фиг. 1 1а-с; табл. 14, фиг. 4, 5; табл. 15 
фиг. 8а-<і; табл. 16, фиг. 15, 16; табл. 19, фиг. 12а-сі; табл. 20, фиг. 12, 13; табл. 22, фиг. 16, 17 
табл. 24, фиг. 8а-ё; табл. 25, фиг. 1, 2. 

\УаІ2паиегіа Ъагпе§ае: Регсп-№еІ8еп, 1968, с. 69, табл. 22, фиг. 1-7; табл. 23, фиг. 1, 4, 5, 16: 
рис. 32, 33а, Ь; Викгу, 1969, с. 31, табл. 10, фиг. 1-7; НоГітпапп, 1970, с. 861, табл. 5, фиг. 5 
табл. 6, фиг. 1; Кеіппагск, 1971, с. 32, фиг. 31-33; Мапіѵіі, 1971, с. 113, табл. 28, фиг. 1-1, 8, 9 
12, 13; 8пайк, Зігасіпег, 1971, с. 90, табл. 1, фиг. 1-5; Сгііп е* аі., 1972, табл. 26, фиг. 1-5; Віаск. 
1973, с. 82, табл. 24, фиг. 7; рис. 40, 41; КоіЬ, 1973, с. 718, табл. 19, фиг. 2; табл. 20, фиг. 3. 
табл. 26, фиг. 4а-с; К.і$аШ, 1973, с. 26, табл. 3, фиг. 6-9; ТЬіегзіеіп, 1973, с. 42; Шумейко, 1974, 
с. 336, табл. 115, фиг. 1, 5, 6; табл. 1 16, фиг. 1-3; Шумейко, 1976, с. 24, табл. 1, фиг. 1-6; табл. 2 
фиг. 1,2;НШ, 1976, с. 159, табл. 12, фиг. 16-18; табл. 15, фиг. 21-24; \Уі$е, \Уіпсі, 1977, табл. 68 
фиг. 3, 4; табл. 86, фиг. 6; табл. 88, фиг. 1 1 ; Натікоп, 1 978, табл. 1 , фиг. 3; \Ѵіпё, 1 979, табл. 1 
фиг. 15; Люльева, 1980, с. 20, табл. 18, фиг. 1-3; НаПпег, \Уі$е, 1980, с. 68, табл. 33, фиг. 5-8 
Зтнп, 1981, с. 76, табл. 14, фиг. 14-35; Натііюп, 1982, табл. 3.3, фиг. 17; Тауіог, 1982, с. 62 
табл. 4.2, фиг. 13-15; табл. 4.7, фиг. 11; РегсЬ-№е1$еп, МсКепхіе, 1982, рис. 3, фиг. К, Р: 
Напхіікоѵа еі аі., 1982, с. 145, табл. 5, фиг. 5, 6; табл. 10, фиг. 24, 28; Боеѵеп, 1983, табл. 4 
фиг. 1, 2; \Уі$е, 1983, табл. 19, фиг. 4; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 372, рис. 37, 38; табл. 8, фиг. 10. 
1 1; табл. 40, фиг. 23, 24; §ѵаЬепіска, 1990, с. 31, табл. 3, фиг. 12-14; Ьатоіёа, Согояіісіі, 1992 
табл. 1, фиг. 1; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 32; ЕгЬа еГ аі., 1995, табл. 2, фиг. 1-3, 5-7, 1 1: 
Согозгісіі, ЬатоШа, 1995, табл. 1, фиг. 4; Саіе еі аі., 1996, рис. 6, фиг. к; Маггоик, АЬои-Е1-Епеіп 
1997, табл. 1, фиг. 17-19; Во\ѵп еі аі., 1998, с. ПО, табл. 5.5, фиг. 5; ВигаеП, 1998, табл. 6.7 
фиг. 28; ЬатоШа еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 7; Нгасіеска еі аі., 1999, табл. 5, фиг. 7, 8; Тапіашу еі 
аі., 2001, рис. 20, фиг. М; ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 2002, табл. 2, фиг. 6; Ьохаг, Тгеіпоіасіа, 2003, 
табл. Р1, фиг. 8; Тап1а\ѵу, 2003, табл. 1, фиг. 21-24. 

Голотип - экз. 5М 3068, место хранения не указано (Віаск, Вагпе8, 
1959, табл. 9, фиг. 2); Англия, Кембридж, Уэстон-Колвил (\Ѵе8Іоп Соіѵіііе); 
верхний мел, турон, зона Ноіазіег р1апи8. 
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Описание. Эллиптические плаколиты среднего размера (больший 
диаметр 5,5-6 мкм, меньший 4,5-5 мкм) с краевым ободком, у которого 
внешний дистальный цикл состоит из большого числа налегающих друг на 
друга против часовой стрелки элементов. Второй дистальный цикл сфор- 
мирован из элементов, которые слегка перекрывают друг друга по часо- 
вой стрелке или субрадиальны. Третий (внутренний) цикл может быть под- 
нятым, опущенным или одинаковой высоты с внешним дистальным цик- 
лом. На дистальной стороне центральная область может быть закрыта или 
с маленьким, круглым или широко эллиптическим отверстием. На прокси- 
мальной стороне наблюдается крупный проксимальный щиток, который 
незначительно меньше дистального. Проксимальный щиток широкий и 
вогнутый, сформирован крупными элементами с треугольными кончика- 
ми. На проксимальной стороне центральное поле может быть закрыто 
мелкими кристаллитами или иметь маленькое круглое (неправильной 
формы) отверстие. 

В световом микроскопе плаколиты имеют среднюю или высокую яр- 
кость. Ориентация оптических осей параллельна длинной оси эллипса обо- 
их циклов щитков. Темные линии фигуры погасания резкие, узкие и прямые 
в центральной области из-за радиального или субрадиального расположе- 
ния элементов внутреннего цикла. Линии на внешнем цикле расширяются и 
становятся все более неровными по направлению к внешнему краю, благо- 
даря более широкому и сильно наклоненному внешнему дистальному циклу 
элементов. 

Сравнение. От \У. Ъгкаппіса 8іга<1пег, 1963 отличается трехслойным 
строением краевого ободка и закрытой центральной областью. 

Распространение. Верхняя юра (оксфорд)-верхний мел (Мааст- 
рихт). Повсеместно, преимущественно в низких широтах. 

ХѴаІхпаиегіа Ьірогіа Викгу, 1969 

Табл. VIII, фиг. 2, 3, 5; табл. XIX, фиг. 10, 1 1 

ХУаггпаиегіа Ьіройа: Викгу, 1969, с. 32, табл. 10, фиг. 8-10; Тпіегзіеіп, 1973, с. 43, табл. 6, 
фиг. 6; Сгііп, АПегтапп, 1975, с. 164, рис. 9; табл. 2, фиг. 11, 12; Шумейко, 1976, с. 25, табл. 2, 
фиг. 3; Нау, 1977, табл. 20, фиг. 1с; Натіііоп, 1978, табл. 1, фиг. 6; Люльева, 1980, с. 21, 
табл. 19, фиг. 5; Наипег, \ѴІ8е, 1980, с. 68, табл. 33, фиг. 9; Натіііоп, 1982, табл. 3.3, фиг. 12; 
Тауіог, 1982, с. 62, табл. 4.2, фиг. 16; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 372, рис. 37, 38; табл. 40, фиг. 17; 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 2, фиг. 30; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 36; Саіе еі аі., 1996, рис. 6, 
фиг. т; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 1 10, табл. 5.5, фиг. 6; табл. 5.12, фиг. 16; Витей, 1998, табл. 6.7, 
фиг. 21,22, 26. 

Г о л о т и п - экз. Ш-Н-3102, Геологический департамент Университе- 
та Иллинойс, г. Урбана, США (Сео1о§у ОерайтепІ, Шіѵег§іІу оі І11іпоІ8, 
Шэапа) (Викгу, 1969; табл. 10, фиг. 8); США, Техас, округ Эллис (Е11І8 
Сошііу), оз. Ваксачи (Ьаке \УахаЬасЫ); верхний мел, нижний кампан, нижняя 
часть мергелей Тейлор (Ьоѵ/ег Тауіог Магі), образец Ц\У-4 (5 м выше грани- 
цы сантон-кампан). 

Описание. Эллиптические плаколиты крупного размера (больший 
диаметр 9-1 1 мкм, меньший 7-8 мкм) с краевым ободком, у которого внеш- 
ний дистальный и проксимальный циклы состоят примерно из 40-50 элемен- 
тов. На дистальной стороне элементы наклонены по часовой стрелке и мо- 
гут слегка налегать друг на друга. На проксимальной стороне циклы состо- 
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ят их налегающих против часовой стрелки элементов. Центральная область 
маленькая, с двумя крупными отверстиями, располагающимися вдоль длин- 
ной оси эллипса. На проксимальной стороне проксимальный щиток незна- 
чительно меньше дистального. Проксимальный щиток широкий и вогну- 
тый. На проксимальной стороне центральное поле имеет также два отвер- 
стия, но они меньше по размеру. 

В световом микроскопе изображение имеет среднюю или высокую яр- 
кость. Ориентация оптических осей параллельна длинной оси эллипса обо- 
их циклов щитков. Темные линии фигуры угасания резкие, узкие и прямые 
в центральной области из-за радиального или субрадиального расположе- 
ния элементов внутреннего цикла. 

Сравнение. От наиболее близкого вида \Ѵ. Ьагпезае (Віаск іп Віаск еі 
Вагпе$, 1959) РегсЬ-№еІ8еп, 1968 отличается наличием двух крупных отвер- 
стий в центральном поле. 

Распространение. Верхняя юра, оксфорд-верхний мел, Мааст- 
рихт. Повсеместно. 

ПОРЯДОК АККНА1ЧСЕЬ8КІАЬЕ8 ВО^МѴ ЕТ НАМРТСЖ 
ЕЧ ВОДМѴ ЕТ ѴОШС, 1997 

АгкЬап§еІ8кіа1е8: Во\ѵп, Уоші§, 1997, с. 34; Воѵѵп еі аі., 1998, с. ПО; Витей, 1998, с. 182. 

Диагноз. Плаколиты с щитками, состоящими из 3-5 ярусов 
(рис. 87,А). Структура центральной области образована поперечными пере- 
мычками с проксимальной сеткой, аксиального или почти аксиального кре- 
ста с проксимальной сеткой, пластин с перфорациями, пересеченных акси- 
альными или почти аксиальными швами. Изображения в световом микро- 
скопе довольны разнообразны, в основном темные у семейства 
Катртегіасеае и яркие светлые у семейства АгкЪап§еІ8кіе11асеа. 

Состав. Семейства АгкЬап§еІ8кіе11асеа Викгу, 1969 етепсі. Во\ѵп еі 
Натріоп іп Во\ѵп еі Уоип§, 1997 и Катріпегіасеае Во\ѵп еі НатрШп, 1997. 

Сравнение. От порядка \ѴаІ2паиегіа1е8 Во\ѵп, 1987 отличается мно- 
гоярусным сложным строением щитков, а также структурой центральной 
области. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

СЕМЕЙСТВО АККНАШЕЬЗКІЕІХАСЕАЕ ВІЖКѴ, 1969 ЕМЕШ. ВО\УН ЕТ 
НАМРТСЖ Ш ВО\УК ЕТ УОШО, 1997 

АгкЬап§еІ8кіе11асеа: Викгу, 1969, с. 21; Мапіѵк, 1971, с. 103; РогсЬЬеітег, 1972, с. 24; 
ТЬіегеІеіп, 1973, с. 35; КізаПі, 1973, с. 18; Шумейко, 1976, с. 34; Нау, 1977, с. 1125: Люльева, 
1980, с. 9; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 352; Шумейко, 1987, с. 79; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 1 10; ВигпеП, 
1998, с. 182. 

Типовой род- АгкЬап§еІ8кіе11а ѴекзЬіпа, 1959; Маастрихт Западно- 
Сибирской низменности. 

Диагноз. Эллиптические плаколиты с краевым ободком из 2-5 яру- 
сов, сложенных многочисленными элементами. Центральное поле разделе- 
но аксиальным крестом и решеткой или пластинами с перфорациями, разде- 
ленными аксиальными швами. Щитки в поляризованном свете типично яр- 
кие, в краевом ободке преобладает радиальное расположение кристаллов. 

Состав. АсаепоІШшз Віаск, 1973; АгкЬап§еІ8кіе11а Ѵек8Ыпа, 1959; 
Вгоішопіа Викгу, 1969; ТЫеШеіпіа \ѴЪе еі \УаІкіп8 іп \УІ8е, 1983. 
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Рис. 87. Схематическое изображение кокколитов порядка АгкЬап§е1зкіа1ез Воѵѵп, Натріоп іп 
Во\ѵп Уоип§, 1997: 

А - обобщенный план строения Агкпап§еІ$кіа1е$, вид сверху и в разрезе, кокколиты с дистальной 
стороны: Б - Агклап§е]$кіе11а, В - Вгоіпзопіа, Г - Сагіпега&о, Д - Катріпегіиз 

Втц - внутренний цикл, Вц - внешний цикл, Ко - краевой ободок, Ппл - перфорированная пласти- 
на, Ф - фланг, Цп - центральное поле, Цпл - центральная пластина, Шв - швы 

Сравнение. От Катріпегіасеае Во\ѵп еГ Натріоп, 1997 отличается 
структурой центрального поля, представляющей собой аксиальные пере- 
мычки, решетки или перфорированные пластинки. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

Род АгкЬап§еІ8кіе11а ѴеквЬіпа, 1959 

АгкЬапёеІзкіеІІа: Векшина, 1959, с. 66; ВгатІеПе, Магііпі, 1964, с. 297; Зіоѵег, 1966, с. 137; 
КеіпЬагсіі, 1967, с. 172; РогспЬеітег, 1968, с. 22; №ёІ, 1969, с. 194; Мапіѵіі, 1971, с. 103; Рагіпассі, 
1971, с. 9; Кізат, 1973, с. 25; Шумейко, 1976, с. 34; НіІІ, 1976, с. 122; Нау, 1977, с. 1125; Люлье- 
ва, 1980, с. 9; Наііпег, \Ѵізе, 1980, с. 57; Зтііп, 1981, с. 28; Регсп-№е15еп, 1985а, с. 354; Шумейко, 
1987, с. 79; Витей, 1997, с. 133. 

Типовой вид - АгкЬап§е1зкіе11а сутЫГогтіз ѴекзЬіпа, 1959; Мааст- 
рихт Западно-Сибирской низменности. 

Диагноз. Плаколиты с утолщеным одно-двуслойным краевым обод- 
ком, состоящим из удлиненных пластинок (рис. 87,Б). Одноциклическое изо- 



268 



бражение в световом микроскопе темнеет по направлению к внешней кром- 
ке кокколита. Центральное поле закрыто перфорированными пластинками 
с аксиальными швами. 

Видовой состав. 8 видов: А. апіесеззог Вигпеи, 1997; А. сопйі$а 
Вигпеи, 1997; А. сгіЫага Сагёгіска 1978; А. сутЪііогтія ѴекзЫпа 1959; А. еіЬ- 
торога Викгу, 1969; А. таазІгісЬііапа Вигпеи, 1997; А. раисірипсіаіа Вигпеи, 
1998; А. зресШаіа ѴекзЫпа 1959. 

Сравнение. От других родов данного семейства отличается наличи- 
ем двуслойного краевого ободка и структурой центрального поля. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт. Повсеместно. 

АгкЬап§еІ8кіе11а сутЪііогтіз ѴекзЫпа, 1959 

Табл. VIII, фиг. 6, 7; табл. XIX, фиг. 17-20 

Агкпап§еі$кіе11а сутЬіГоппів: Векшина, 1959, с. 66, табл. 2, фиг. 4; 8ігас1пег, 1963, табл. 1, 
фиг. 4, 4а, Ъ; ВгатІеПе, МаПіпі, 1964, с. 297, табл. 1, фиг. 3-9; 8іоѵег, 1966, с. 137, табл.1, 
фиг. 17, 18; табл. 8, фиг. 8; КеіпЬагсІІ, 1966а, с. 31, табл. 6, фиг. 1, 2, 3; табл. 22, фиг. 14-19; 
Кеіппагсіі, 1967, с. 174, рис. 8, 12а, Ь, с; Рогсппеітег, 1968, с. 22, табл. 2, фиг. 6а, 6Ь; рис. 4, фиг. 6; 
РегсЬ-№е1$еп, 1968, с. 57, рис. 24-26а, Ь, табл. 19, фиг. 1,2; СаПпег, 1968, с. 38, табл. 1, фиг. 1-6; 
табл. 4, фиг. 1-4; табл. 6, фиг. 1а-с; табл. 27, фиг. 2; Люльева, 1968, с. 1 10, табл. 1, фиг. 1, 2; 
Ыоёі, 1969, с. 195, рис. 1а, Ь; Викгу, 1969, с. 21, табл. 1, фиг. 1-3; Мапіѵіі, 1971, с. 103, табл. 1, 
фиг. 6-1 1; ЗНаГік, Зігасіпег, 1971, с. 80, табл. 5-7; Сгип еі аі., 1972, табл. 23, фиг. 3, 4; КоіЬ, 1973, 
с. 715, табл. 19, фиг. 1, 3, 5, 7; табл. 20, фиг. 1; КізаИі, 1973, с. 25, табл. 1, фиг. 21-23; Шумей- 
ко, 1974, с. 339, табл. 1 18, фиг. 2 (поп фиг. 1); Сагсігібка, 1975, табл. 6, фиг. 3; Шумейко, 1976, 
с. 35, табл. 7, фиг. 6-8; НШ, 1976, с. 122, табл. 1, фиг. 25-31; ѴегЬеек, 1976, с." 142, табл. 3, 
фиг. 3; \Ѵі*е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 26, фиг. 6; 5І88Іп§п, 1977, с. 60; Люльева, 1980, с. 9, табл. 1, 
фиг. 1-3; табл. 2, фиг. 1, 2; НаПпег, \ѴІ8е, 1980, с. 57. табл. 2, фиг. 3; Зтігп, 1981, с. 28, табл. 1, 
фиг. 16-34; Сшх, 1982, с. 118, табл. 5.4, фиг. 7; табл. 5.9, фиг. 21; 5іе$$ег, 1982, рис. 8, К, к; 
Напхіікоѵа еі аі., 1982, с. 132, табл. 1, фиг. 2-6; габл. 6, фиг. 6-8, 22; табл. 8, фиг. 1,2; табл. 10, 
фиг. 22, 23; Боеѵеп, 1983, с. 47, табл. 4, фиг. 4; ЯоЪа$2уп$кі еі аі., 1985, табл. 8, фиг. 5; Регсп- 
№еІ8еп, 1985а, с. 354, рис. 17; табл. 9, фиг. 15, 16; табл. 15, фиг. 5-7; Ѵагоі, 1989, табл. 1, 
фиг. 1-12; §ѵаЪепіска, 1990, с. 24, табл. 3, фиг. 22, 23; табл. 4, фиг. 13-15; РозрісЫ, \ѴІ8е, 1990а, 
табл. 1, фиг. 2а-с; Вгаіоѵѵег, 8іе$8ег, 1992, табл. 1, фиг. 1, 2; Ьатоісіа, Оого8ііс1і, 1992, табл. 1, 
фиг. 5; \Ѵа§геісп, Кгепптауг, 1993, табл. 1, фиг. 11, 12; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 37-39; 
§ѵаЪепіска, 1995, табл. 2, фиг. 1-4, 9, 10; Сого8Іісіі, Ьатоісіа, 1995, табл. 2, фиг. 5, 6; 8ігапік еі 
аі., 1996, табл. 6, фиг. 25-28; 8іе§1-Рагка8, \Ѵа§геісп, 1996, табл. 4, фиг. 3; Маггоик, АЬои-Е1- 
Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 1,2; Вигпеи, 1997, с. 134, табл. 1, фиг. 9-12; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, 
фиг. 33, 34; Вигпеи, 1998, табл. 6.8, фиг. 2-4, 8-9; Нгасіеска еі аі., 1999, табл. 4, фиг. 39, 40; 
НогТтапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 5, 6; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 35, 36, 39-42; 2поп^ еі аі., 
2000, табл. I, фиг. 1-4; Тапіаѵѵу еі аі., 2001, рис. 19, фиг. С, О; Ьапсіег, \ѴІ8е, 2001, табл. РЗ, 
фиг. 1, 2; Оѵеспкіпа, Аіекзееѵ, 2002, табл. 1, фиг. 7; 8еИ"-Тгаі1 еі аі., 2002, рис. 5, фиг. 1, 3; Агпеу, 
\ѴІ8е, 2003, табл. Р7, фиг. ЗА, ЗВ; Тапіа\ѵу, 2003, табл. 1, фиг. 5, 10; Овечкина, 2004, рис. 2, 
фиг. 7, 15; Оѵеспкіпа, А1ек8ееѵ, 2005, рис. 1, фиг. а; Ьее8, Воѵѵп, 2005, табл. Р5, фиг. 15-17. 

Голотип - препарат № 8-За, коллекция ВНИГРИ (Векшина, 1959, 
табл. 2, фиг. 4); Западно-Сибирская низменность, Казахстан, пос. Лучинки- 
но; верхний мел, Маастрихт, ганькинская свита. 

Описание. Крупные эллиптические плаколиты (длина 8-12 мкм, ши- 
рина 4—1 мкм) с утолщенным краевым ободком, состоящим из удлиненных 
субрадиальных пластинок. Краевой ободок обычно образован из двух цик- 
лов, но может быть сформирован и четырьмя слоями. На проксимальной 
стороне хорошо видно, что первый, или собственно проксимальный, слой, 
меньше всех по диаметру, третий - самый крупный, а второй и четвертый 
примерно одинаковые. Число элементов в каждом цикле составляет при- 
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мерно от 50 в маленьких циклах и до 70 в больших. Центральная область за- 
крыта перфорированной пластиной, пересеченной аксиальными швами. 
Перфорация обычно крупная. 

В строении пластины в проходящем свете нечетко различаются восемь 
равных частей, которые хорошо видны в скрещенных николях. Каждый 
квадрант содержит одну светлую и одну темную область. На дистальной сто- 
роне плаколита светлые области расположены вправо от оси эллипса, а на 
проксимальной - слева. В параллельных николях видны четко различимые 
две узкие линии, проходящие поперек светлого внешнего ободка на каждом 
из концов эллипса. В квадрантах между швами имеются мелкие сквозные 
отверстия (0,1-0,2 мкм), которые могут полностью зарастать. 

Сравнение. От наиболее близкого вида А. 8ресі11аіа Ѵек$піпа, 1959 
отличается наличием более крупно перфорированной пластины и аксиаль- 
ных швов, разделяющих структуру центрального поля. 

Распространение. Верхний мел, коньяк-маастрихт области 
КМА, Днепровско-Донецкой впадины Донбасса, Крыма, кампан-маастрихт 
Поволжья, Мангышлака, Кавказа, Маастрихт Западной Сибири. Описан в 
сантоне-маастрихте многих районов мира. 

Агкпап§еІ8кіе11а зресіііаіа Ѵек$Ыпа, 1959 
Табл. VIII, фиг. 8, 9; табл. XIX, фиг. 21, 22 

Агкпап^е1$кіе11а $ресі11ага: Векшина, 1959, с. 67, табл. 1, фиг. 2; табл. 2, фиг. 3; Оагіпег, 
1968, с. 39, табл. 8, фиг. 6, 7; табл. 11, фиг. 4; Мапіѵіі, 1971, с. 104, табл. I, фиг. 16, 17; Кіяапі, 
1973, с. 25, табл. 1, фиг. 16, 17; Оапігібка, 1975, табл. 1, фиг. За, 4; табл. 6, фиг. 1, 2; Шумейко, 
1976, с. 35, табл. 7, фиг. 9, 10; ѴегЬеек, 1976, с. 143, табл. 1, фиг. 5; \Ѵізе, \Ѵіпс1, 1977, табл. 29, 
фиг. 4-6; Люльева, 1980, с. 9, табл. 2, фиг. 3; НаИпег, \Уі$е, 1980, с. 57, табл. 2, фиг. 4-9; табл. 3, 
фиг. 1, 2; табл. 38, фиг. 1-3; 5іе$8ег, 1982, рис. 10, С, с; Ооеѵеп, 1983, с. 48, табл. 2, фиг. 4; Регсп- 
№е1$еп, 1985а, с. 351, табл. 15, фиг. 1-4, рис. 17; §ѵаЬепіска, 1990, с. 25, табл. 2, фиг. 21; табл. 3, 
фиг. 20, 21; Ро$рісЬа1, \Уі$е, 1990а, табл. 1, фиг. 4а-с; НогТтапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 3, 4; 
Овечкина, Алексеев, 2004, фототабл., фиг. 6. 

АгкЬап§е1$кіе11а сутЪігогті$: ВгатІеПе, Маггіпі, 1964, с. 297, табл. 1, фиг. 3, 4 (поп 
фиг. 5-9); Люльева, 1968, с. 111, табл. 1, фиг. 1, 2; Шумейко, 1974, с. 339, табл. 1 17, фиг. 1 (поп 
фиг. 2). 

Голотип - препарат № 8-За, коллекция ВНИГРИ (Векшина, 1959, 
табл. 1, фиг. 2); Западно-Сибирская низменность, Казахстан, пос. Лучинки- 
но; верхний мел, Маастрихт, ганькинская свита. 

Описание. .Крупные эллиптические плаколиты (длина 8-1 1 мкм) с 
утолщенным краевым ободком, состоящим из удлиненных субрадиальных 
пластинок. Краевой ободок обычно состоит из двух циклов, но может быть 
сформирован тремя или четырьмя слоями. Центральная область закрыта 
сильно перфорированной пластинкой, которая разделена на квадранты суб- 
аксиальными швами. Перфорация может быть средняя или мелкая. Шов, 
проходящий вдоль короткой оси кокколита, немного смещен относительно 
нее, образуя острый внутренний угол. 

Каждый квадрант в скрещенных николях содержит одну светлую и одну 
темную области. На дистальной стороне плаколита светлые области распо- 
ложены справо от оси эллипса, а на проксимальной - слева. В параллельных 
николях видны две четко различимые узкие линии, проходящие поперек 
светлого внешнего ободка на каждом из концов эллипса. 
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Сравнение. От А. сутЪпЪгтіз ѴекзЫпа, 1959 и А. таазіхіспгіапа 
Вигпеи, 1997 отличается средне- или мелкоперфорированной пластинкой и 
субаксиальными швами, разделяющими центральную пластину. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт. Повсе- 
местно. 

Род Вгоіп80піа Викгу, 1969 

Вгоішопіа: Викгу, 1969; с. 21: ІЧоёІ, 1970, с. 75; КеіпЬапіі, 1970, с. 23; Рагіпассі, 1971, с. 18; 
Мапіѵк, 1971, с. 104; РогсЫіеітег, 1972, с. 24; ТЫегеГеіп, 1973, с. 35; Шумейко, 1976, с. 35; НШ, 
1976, с. 126; Нау, 1977, с. 1 126; \Уізе, 1980, с. 506; Люльева, 1980, с. 10; НаПпег, \Ѵі$е, 1980, с. 58; 
РегсЫЧіеІзеп, 1985а, с. 354; §ѵаЬепіска, 1990, с. 25. 

АзрісіоІШіш: Моёі, 1969, с. 195; Рагіпассі, 1971, с. 1 1; Нау, 1977, с. 1 125; РегсЬ-МеІзеп, 1985а, 
с. 353; ЗѵаЬепіска, 1990, с. 26. 

Типовой вид - Вгоіпзопіа ёепіаіа Викгу, 1969; кампан США. 

Диагноз. Плаколиты, характеризующиеся двумя циклами краевого 
ободка на дистальной стороне, и трехъярусным строением его с прокси- 
мальной стороны (рис. 87,В). Элементы ярусов краевого ободка расположе- 
ны радиально. В световом микроскопе наблюдается двуциклическое изобра- 
жение, состоящее из широкого и яркого внутреннего цикла и узкого темно- 
го цикла. Центральная область закрыта перфорированной пластинкой с ак- 
сиальными швами, без шипов и стержня. На ранних стадиях роста централь- 
ное поле представляет собой широкую область, закрытую перфорирован- 
ной пластиной с крестообразной перегородкой. На поздних стадиях цент- 
ральная область может зарастать полностью. 

Видовой состав. 19 видов: В. Ьеѵіегіі Викгу, 1969; В. с1іѵо8а 
(8Ьитепко, 1969); В. сгіЬгаІа Оагскіска, 1978; В. гіепіаіа Викгу, 1969; В. (Іізгіпс- 
Іа (8питепко, 1968), В. епогтіз (ЗЬитепко, 1968) Мапіѵіі:, 1971; В. еггагіса 
(Зіоѵег, 1966); В. ейітояиагігаіа Викгу, 1969; В. йтіѵа Викгу, 1969; В. §а11оІ8Іі 
(Віаск, 1973) Во\ѵп іп Кеппеёу сі аі., 2002; В. ЬапсШеІсШ Викгу, 1969; В. Іасипоза 
РогспЬеітег, 1972; В. таіаіоза (8іоѵег, 1966) Витей іп Саіе, 1996; В. огйіосап- 
сеііаіа Викгу, 1969, В. рагса (8ігаёпег, 1963) Викгу, 1969; В. 8І§паІа (N061, 1969) 
N061, 1970; В. 8ІауІопае Викгу, 1969; В. папсШеЫіі Викгу, 1969; В. ѵегесипёіа 
\УішІ еі \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі ЛѴіпсі, 1977. 

Сравнение. От других родов семейства, в частности от наиболее 
близкого Агкпап§еІ8кіе11а ѴекзЫпа, 1959 отличается трехъярусным строени- 
ем краевого ободка с проксимальной стороны, формой элементов краевого 
ободка и структурой центрального поля. 

Замечания. Род Азрісіоііиіиз ІМоёІ, 1969 (типовой вид - АзрісІоІШіиБ 
ап§и8Ш8 Коек 1969) используется многими авторами как синоним рода 
Вгоішопіа Викгу, 1969. В многих работах (Регсп-№еІ8еп, 1985а; Уоип§, Во\ѵп, 
1997; 8ѵаЬепіска, 1990; и др.) эти роды рассматриваются как самостоятель- 
ные, поскольку они отличаются строением центральной области. Виды с яр- 
ким и отчетливым крестом относятся к роду Вгоішопіа, а формы с закрытой 
центральной областью и перфорированной пластиной из 8 сегментов - к ро- 
ду АарісІоІШіи». В данной работе род Азрісіоіійшз рассматривается как сино- 
ним рода Вгоіп&опіа. 

Распространение. Мел, баррем-маастрихт. Повсеместно. 
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Вгоішопіа епогтІ8 (8Ьитепко, 1968) Мапіѵк, 1971 
Табл. XIX, фиг. 23, 24 

АгкНап§е1$кіе11а епогті$: Шумейко, 1968, с. 33, табл. 1, фиг. 1-3; Шумейко, 1974, с. 339, 
табл. 1 17, фиг. 3-5. 

Вгоіп80піа Ьеѵіегі: Викгу, 1969, с. 21, табл. 1, фиг. 8-10. 

Вгоіп80піа епоппі$: Мапіѵіі, 1971, с. 105, табл. 1, фиг. 18-20; ТЫег$іеіп, 1973, с. 35; 
ТЫегзіеіп, 1974, с. 637, табл. 10, фиг. 1-6; табл. 11, фиг. 9-16; Шумейко, 1976, с. 36, табл. 8, 
фиг. 8, 9; Сшх, 1982, с. 118, табл. 5.4, фиг. 9, 10; табл. 5.9, фиг. 22, 23; Напхіікоѵа еі аі., 1982, 
с. 134, табл. 2, фиг. 5, 6; табл. 6, фиг. 19-21; КоЪазхпушкі еі аі., 1985, табл. 7, фиг. 3; Сесп, 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 4, фиг. 24; Нгасіеска, §ѵаЬепіска, 1995, табл. 3, фиг. 16, 17; Саіе еі аі., 
1996, рис. 4, фиг. а; \ѴаІкіп$ еі аі., 1998, табл. 1, фиг. 5, 6. 

Вгоіп^опіа ех §г. епогтіз: §ѵаЬепіска, 1990, с. 26, табл. 1, фиг. 5, 9, 10. 

Голотип - экз. № 35/82-2г, кафедра петрографии Харьковского го- 
сударственного университета (ХГУ) (Шумейко, 1968, табл. 1, фиг. 3); Россия, 
Белгородская область, Стойленское месторождение у г. Старый Оскол, скв. 
35; верхний мел, верхний турон. 

Описание. Эллиптические кокколиты среднего размера (длина 
7-8 мкм, ширина 5 мкм) с краевым ободком, состоящим из налегающих друг 
на друга двух циклов, обычно из 50 элементов. Ширина краевого ободка на 
дистальной стороне равна ширине центральной области. Центральная об- 
ласть перекрыта крестообразной перемычкой, иногда наблюдается запол- 
нение центрального поля кристаллами. Изображение в скрещенных нико- 
лях представляет собой эллиптический кокколит с ярким краевым ободком 
и темным центральным полем и с ярким крестом. 

Сравнение. От близкого вида В. рагса (8іга<іпег, 1963) Викгу, 1969 от- 
личается наличием крестообразной перемычки, перегораживающей цент- 
ральное поле. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт Донбасса, 
Днепровско-Донецкой впадины и области Курской магнитной аномалии. 
Сантон-маастрихт Крыма, Маастрихт Прикаспия. Турон-маастрихт Европы. 

Вгоіп80піа рагса (Зігаёпег, 1963) Викгу, 1969 

Диагноз. Эллиптические кокколиты среднего и крупного размера 
(больший диаметр 7-13 мкм), с узким краевым ободком, состоящим из ради- 
ально распложенных элементов. Ширина ободка на дистальной стороне 
примерно равна ширине центрального поля. Центральное поле крупное и 
закрыто перфорированной пластинкой, которая разделена на квадранты ак- 
сиальными крестообразными швами. Внутри каждого квадранта находится 
две или больше округлых перфорации. 

Состав. Три подвида. Кроме номинативного, В. р. сопзіхісіа Нагаіег, 
\Ѵіпё еі \УІ8е, 1980 и В. р. ехрапза \Ѵі$е еі Ѵ/аІкіш, 1983. 

Сравнение. От близкого вида В. Ьеѵіегіі Викгу, 1969 отличается на- 
личием перфорированной пластинки с аксиальными швами. 

Распространение. Верхний мел (сантон?) кампан-маастрихт. 
Повсеместно. 
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Вгоіпзопіа рагса рагса (Зігжіпег, 1963) Викгу, 1969 
Табл. VIII, фиг. 1 1-14; табл. XX, фиг. 1, 2 

Агкпап§е1$кіе11а рагса: Зігасіпег, 1963, с. 176, табл. 1, фиг. 3; СаПпег, 1968, с. 38, табл. 8, 
фиг. 4, 5; табл. 1 1, фиг. 2а-с. 

Вгоіп^опіа рагса: Викгу, 1968, с. 23, табл. 3, фиг. 3-Ю. 

Вгоіп8опіа рагса рагса: Нанхіег, \УІ8е, 1980, с. 59; \Уі$е, 1983, табл. 10, фиг. 3, 4; Вгаіспѵег, 
8іе88ег, 1992, табл. 1, фиг. 5, 6; ^а§геісЬ, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 7; 8іе§1-Рагка8, \Уа§геісЬ, 
1996, табл. 4, фиг. 7; ВигпеП, .1998, табл. 6.8, фиг. 12, 13; Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 1, 2; Ол- 
ферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 53-56. 

А8рі(іо1кгш8 рагси8 рагси8: РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 354, рис. 17; табл. 16. фиг. 8; §ѵаЬепіска, 
1990, с. 26, табл. 4, фиг. 1 1; табл. 5, фиг. 1, 2; Розріспаі, Шіяе, 1990а, табл. 1, фиг. 3; §ѵаЬепіска, 
1992, табл. 3, фиг. 26, 27; \ѴаІкіп$ еі аі., 1993, табл. 2, фиг. 3; Зігапік еі аі., 1996, табл. 6, фиг. 21, 
22; \ѴаІкіп8 еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 13; ЗеІГ-ТгаіІ еі аі., 2002, рис. 3, фиг. 2. 

Голотип - препарат РЕК/ОС 5, место хранения не указано (Зігасіпег, 
1963, табл. 1, фиг. 3. За); Голландия, скважина Перванг 1 (Репѵап§ 1); верх- 
ний мел, верхний кампан. 

Описание. Эллиптические плаколиты среднего и крупного размера 
(длина 8-12 мкм) с краевым ободком, ширина которого примерно равна ши- 
рине центрального поля. Внешний цикл краевого ободка состоит примерно 
из 50 элементов. Внутренний цикл состоит из 50 элементов на внешнем крае 
и примерно из 25 на внутреннем. Центральное поле крупное, закрыто пер- 
форированной пластинкой, которая разделена на квадранты аксиальными 
крестообразными швами. Внутри каждого квадранта находятся округлые 
перфорации в числе 4-6. 

Сравнение. От остальных двух подвидов отличается примерно рав- 
ной шириной краевого ободка и центрального поля. 

Распространение. Верхний мел, кампан (подзоны СС18Ь-СС19Ь) 
многих районов мира. 

Вгоішопіа рагса сопзігісіа НаШіег, \Уіп<1 еі \ѴІ8е, 1980 
Табл. IX, фиг. 1-6; табл. XX, фиг. 6-8, 11,12 

Вгоіп80піа рагса согШгісІа: НаПпег еі аі., 1980, с. 23, табл. 2, фиг. 1-3, 5-8; Наііпег, \Ѵіье, 
1980, с. 59, табл. 6, фиг. 7-10; табл. 7, фиг. 1-9; Ѵ/і$е, 1983, табл. 10, фиг. 1,2; Вгаіоѵѵег, Зіе^ег, 
1992, табл. 1, фиг. 7, 8; \Ѵа§геісЬ, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 8, 9; Вштіен, 1998, табл. 6.8, 
фиг. 14, 15; Нгасіеска еі аі., 1999, табл. 4, фиг. 41, 42; Ногігпапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 1, 2; 
8итте8Ьег§ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 8, 9; Ьапсіег, Ші$е, 2001, табл. Р4, фиг. 1; Оѵеспкіпа, 
Аіек^ееѵ, 2002, табл. 1, фиг. 5; Реагзоп еі аі., 2004, табл. 4, фиг. 28, 29; Олферьев и др., 2004. 
табл. 7, фиг. 42; Оѵеспкіпа, Аіекзееѵ, 2005, рис. 1, фиг. Ь; Ьее$, Воѵѵп, 2005, табл. Р5, фиг. 8-12. 

А5рісіо1Шіи8 рагсиз сошгтісШз: РегсЬ-№е1$еп, 1984, с. 43; Регсгі-№е1$еп, 1985а, с. 354, рис. 17; 
табл. 15, фиг. 3, 4, 6; §ѵаЬепіска, 1990, с. 25, табл. 4, фиг. 6, 7, 9, 10; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, 
фиг. 28, 29; Зігапік ет аі., 1996, табл. 6, фиг. 23, 24; 8ѵаЪепіска, 1998, табл. 1, фиг. 31, 32; 8е1і- 
Тгаіі ет аі., 2002, рис. 3, фиг. 1. 

Голотип - место хранения не указано (НаПпег еі аі., 1980, табл. 2, 
фиг. 1, 2); США, Южная Каролина, скв. Клабхауз-Кросроадз (СІиЫюікче 
Сго$8гоа<І8 соге); верхний мел, нижний кампан. 

Описание. Крупные эллиптические плаколиты (больший диаметр 
10,5-12,5 мкм, меньший 6-8,5 мкм) с очень широким краевым ободком, со- 
стоящим из радиально расположенных элементов. Ширина ободка значи- 
тельно больше ширины центрального поля. Внешний цикл краевого ободка 
состоит примерно из 50-60 элементов. Центральное поле маленькое, закры- 
то перфорированной пластинкой, которая разделена на квадранты аксиаль- 
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ными крестообразными швами. Внутри каждого квадранта находятся 2-4 
округлых перфораций. 

Сравнение. От номинативного подвида В. р. рагса (8іга(Іпег, 1963) 
Викгу, 1969 отличается очень широким краевым ободком и маленьким цен- 
тральным полем. 

Распространение. Верхний мел, верхний кампан-маастрихт 
многих районов мира. 

Вгоіп80піа рагса ехраша \Уі$е еі \УаІкіш іп \Уі$е, 1983 
Табл. IX, фиг. 7, 10; табл. XX, фиг. 3-5 

Вгоіп80піа рагса ехрапза: Ѵ/і$е, \УаІкіш іп \Уі$е, 1983, с. 506, табл. 9, фиг. 1-5; табл. 10, 
фиг. 5-9; табл. 1 1. фиг. 1-9; Витей, 1998, табл. 6.8, фиг. 11; Олферьев и др., 2004, табл. 7, 
фиг. 50, 51. 

Аярісіоікпиз рагсиз ехрашиз: Регсп-№е1$еп, 1984, с. 43; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 354, рис. 17; 
табл. 16, фиг. 9-11; 8е1г*-Тгаі1 еі аі., 2002, рис. 3, фиг. 3. 

Г о л о т и п - место хранения не указано (\Ѵі$е, \УаІкіш іп \Уі$е, 1983, 
табл. 9, фиг. 1-4); Атлантический океан, Фолклендское плато; верхний мел, 
сантон, программа глубоководного бурения (Б80Р), скв. 511, образец 
51 1-44-5, глубина 40 см. 

Описание. Эллиптические плаколиты среднего и крупного размера 
(длина 7-13 мкм, ширина 5-8 мкм) с узким краевым ободком. Ширина краево- 
го ободка на дистальной стороне составляет примерно 0,25, иногда меньше, 
ширины центрального поля. Центральное поле очень большое, его диаметр 
на дистальной стороне примерно в два или более раза превышает ширину 
краевого ободка. Центральная область закрыта перфорированной пластин- 
кой, которая разделена на квадранты аксиальной крестообразной перемыч- 
кой. Внутри каждого квадранта находится 6-8 округлых перфораций. 

Сравнены е. От подвида В. р. сошігісіа НаПпет еі аі., 1980 отличается 
широким центральным полем и узким краевым ободком. 

Распространение. Верхний мел, коньяк-кампан многих районов 
мира. 

С ЕМЕЙСТВО КАМРтаЕКІАСЕАЕ ВО\ѴК ЕТ НАМРТОІМ 
ПЧ ВО\УИ ЕТ ѴОШС, 1997 

Катріпегіасеае: Во\ѵп, Натріопіп іп Воѵѵп, Уоші§, 1997, с. 35; Во\ѵп еі аі., 1998. с. ПО; 
ВигпеП, 1998, с. 184. 

Типовой род- КатрШегіиз БеЯапёге, 1959; Маастрихт Франции. 

Диагноз. Модифицированные локсолиты с характерным изображе- 
нием в световом микроскопе, которые демонстрируют тонкий или средней 
ширины краевой ободок с узким темным внешним циклом, диагностируе- 
мым ярким средним циклом и темным внутренним циклом. Структуры цен- 
трального поля в основном темные и могут быть представлены поперечны- 
ми перемычками, крестом или пластиной, обычно перфорированной. При 
хорошей сохранности экземпляров на проксимальной стороне может на- 
блюдаться тончайшая сетка. 

Состав. Кроме типового рода, СгіЪгісаШ1іі8 Віаск, 1973; СшсісгіЬшт 
Віаск, 1973; Оагіпега^о Викгу, 1969. 

Сравнение. От семейства АгкЬап§еІ8кіеПасеае Викгу, 1969 етепй. Воѵѵп 
еі Натріоп іп Воѵѵп еі Уоип^, 1997 отличается структурой центрального поля. 

Распространение. Юра-ныне. Повсеместно. 
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Род Оагіпега§о Викгу, 1969 

ОаПпега^о: Викгу, 1969, с. 24; Моёі, 1970, с. 79; Мапіѵіі, 1970, с. 106; Рогсііпеітег, 1972, с. 26; 
Шумейко, 1976, с. 37; Нау, 1977, с. 1 126; Люльева, 1980, с. 1 1; Наігпег, \Ѵіяе, 1980, с. 63; Регсп- 
№еІ8еп, 1985а, с. 355; §ѵаЬеліска, 1990, с. 26; Ѵагоі, 1991, с. 222. 

ЬаШиіиз: N061, 1969, с. 197. 

Типовой вид - Агк1іап§е1$кіе11а оЬ^иа 8ігас1пег, 1963; верхний ту- 
рон Австрии. 

Диагноз. Локсолиты, характеризующиеся сложным краевым обод- 
ком, состоящим из тесно сближенных четырех или пяти ярусов, из которых 
три или четыре видны с проксимальной стороны, а один или два - с дисталь- 
ной (рис. 87,Г). Центральное поле состоит из полигональных элементов, ори- 
ентированных перпендикулярно к субаксиальным швам, вдоль которых мо- 
гут наблюдаться одиночные ряды отверстий. Структуры центральной облас- 
ти представлены поперечной перемычкой, широким аксиальным крестом 
или перфорированной пластинкой с аксиальными или близкими к аксиаль- 
ным швами, с дополнительными проксимальными сетками или решетками. 

Видовой состав. 11 видов: О. сЫазІа Ѵагоі, 1991; О. созіашт 
(Сагіпег, 1968) РогсЫіеітег, 1972; С. папит ТЫегзІеіп, 1974; О. оЫіцішт 
(8іга<3пег, 1963) ІЧоёІ, 1970; С. ропіісиіиз Во\ѵп, 2005; С. ргаеоЫіяиит 
ЗакиЬошзкі, 1986; О. §е§теп1аШт (Зіоѵег, 1966) ТЫегзІеіп, 1974; С. 8Іепо8Іаигі- 
оп (Нііі, 1976) Во\ѵп, 2005; С. вігіаШш (Зігасіпег, 1963) РогсЬЬеітег, 1972; О. 
іЬеІа (Віаск іп Віаск еі Вагпе8, 1959) ІакиЬо\ѵ8кі, 1986; О. гіррегит Викгу, 1969. 

Сравнение. От родов Агк1іап§еІ8кіе11а ѴекзЫпа, 1959 и Вгоіп80піа 
Викгу, 1969 отличается четырех-пятиярусным краевым ободком, а от 
Катріпегіиз Оейапсіге, 1959 - симметричным ободком и структурой цент- 
рального поля. 

Распространение. Мел, готерив-маастрихт. Повсеместно. 

Оагіпега§о созШШт (Оагіпег, 1968) РогсЬЬеітег, 1972 
Табл. X, фиг. 1: табл. XX, фиг. 9, 10, 13, 14 

Агкпап§е1$кіе11а созіаіа: СаЛпег, 1968, с. 37, табл. 8, фиг. 1-3, табл. 11, фиг. 1; табл. 28, 
фиг. 2. 

СаПпега^о созШШт созіаіит: Викгу, 1969, с. 24, табл. 4, фиг. 7-9. 

Сагіпега§о сояШит: Рогсппеітег, 1972, с. 27, табл. 4, фиг. 2, 4; Шумейко, 1976, с. 37, 
табл. 9, фиг. 6; \Уізе, 1983. табл. 17, фиг. 8; табл. 18, фиг. 1-5; §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5 фиг. 25, 
26. 

Г о л о т и п - экз. ІЛ-Н-2242, Геологический департамент Университе- 
та Иллинойс, г. Урбана, США (Сео1о§у Оерайтепі, Цпіѵегзііу оі Шіпоі$, 
ІМэапа) (ОаПпег, 1968, табл. 8, фиг. 2); США, Техас; верхний мел, верхний 
кампан, верхняя часть мергелей Тейлор (ІІррег Тауіог Магі), образец 
СКЬ-127. 

Описание, Эллиптические локсоколиты среднего размера (больший 
диаметр 6,5 мкм, меньший 4,5 мкм) с краевым ободком, состоящим из четы- 
рех циклов, образованных налегающими друг на друга 60-70 элементами. 
Краевой ободок состоит из трех крупных циклов и одного меньшего, распо- 
ложенного на дистальной стороне и не видного с проксимальной стороны. 
Центральное поле крупное, закрыто перфорированной пластинкой с акси- 
альными швами. 
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Изображение в скрещенных николях представляет собой эллиптический 
кокколит с ярким краевым ободком, темным центральным полем и яркими 
перфорациями с ярким крестом. 

Сравнение. От близкого вида С. 8е§тепіаШт (Зіоѵег, 1966) 
ТЫег$Іеіп, 1974 отличается наличием перфорированной пластины с аксиаль- 
ными швами. 

Распространение. Верхний мел, сантон-маастрихт. Повсеместно. 

Сайпега^о оЫіцішт (Зігасіпег, 1963) N061, 1970 
Табл. X. фиг. 2-6; табл. XX, фиг. 15 

Агк1шп§е1хкіе11а оЫіяиа: Зігасіпег, 1963, с. 10, табл. 1, фиг. 2; Нау, 1966, с. 22, фиг. 3; 
КеіпНагсИ, 1967, с. 174. рис. 9, 10, 12(1, е. 

Оі$со1Шш$ огпатеп1и$: Сагагіпі, 1963, с. 18, табл. 1, фиг. 7-9. 

Апітшеііегеііа оЫаІа: КеіпЬагск, 1965, с. 31, табл. 1, фиг. 2. 

Оі^соііііш^ 8е§тепІаШз: 8іоѵег, 1966, с. 143, табл. 3, фиг. 3-6, табл. 8, фиг. 19. 

АгкЬап§е1$кіе11а огпатепіа: Люльева, 1967в, с. 96, табл. 3, фиг. 33. 

Агкпап§еІ8кіе11а сопсаѵа: СаПпег, 1968, с. 37, табл. 14, фиг. 2, 3; табл. 16, фиг. 5-7; табл. 17, 
фиг. 7а-с1, табл. 18, фиг. 22, 23; табл. 19, фиг. 6а-сі; табл. 21, фиг. 7а-с; табл. 22, фиг. 13-15. 

ЬаттіЧііиа оЫіцішз: Ыоёі, 1969, с. 197, рис. За, Ь; табл. 3, фиг. 1-5; Нау, 1977, табл. 13, фиг. 1. 

Сагіпега§о сопсаѵит: Викгу, 1969, с. 24, табл. 4, фиг. 2-6; Рогсппеітег, 1972, с. 26, табл. 3, 
фиг. 5. 

Саііпега§о созіаШт соягашт: Викгу, 1969, с. 24, табл. 4, фиг. 7-9. 

Оагіпега§о сояІаШт роІоІаШт: Викгу, 1969, с. 24, табл. 4, фиг. 10-12. 

СаПпега§о оЫіяишп: ІЧоёІ, 1970, с. 79, табл. 26, фиг. 1-7, 19, 20; Мапіѵк, 1971, с. 106, 
табл. 2, фиг. 9-12; РогсЬпеітег, 1972, с. 28, табл. 4, фиг. 5, 6; СагсІгіСка, 1975, табл. 7, фиг. 4; 
ТЬіегьіеіп, 1974, с. 640, табл. 5, фиг. 3-9; табл. 6, фиг. 2; табл. 7, фиг. 1-5, 7-10; Шумейко, 1976, 
с. 37, табл. 9, фиг. 7, 8; ѴегЬеек, 1976, табл. 1, фиг. 2; Мапіѵіі еі аі., 1977, с. 176, табл. 1, фиг. 11; 
Люльева. 1980, с. 12, табл. 7, фиг. 1-3; Наппег, \Уіяе, 1980, с. 63, табл. 18, фиг. 2-9; табл. 19, 
фиг. 1: табл. 40, фиг. 1,4, Сгих, 1982, с. 118. табл. 5.4, фиг. 5, 6; табл. 5.9. фиг. 25; Зіеазег, 1982, 
рис. 9, 1, ]; Напгіікоѵаеі аі., 1982, с. 137, табл. 2, фиг. 4; табл. 8. фиг. 1, 2; КоЪавгупзкі еі аі., 1985, 
табл. 7, фиг. 8; РегсН-МіеЬеп, 1985а, с. 355, рис. 17: табл. 8, фиг. 36, 37; табл. 15, фиг. 17, 18; 
ЙѵаЪепіска, 1990, с. 26, табл. 4, фиг. 1-4; КоЪазгупіікі ег аі., 1990, с. 368, табл. 44, фиг. 1 1, 12; 
СесЬ, 8ѵаЬепіска, 1992, табл. 4, фиг. 25. 26; Раззегіпі, Сагсііп, 1992, табл. 8, фиг. а, Ь; Вгаіоѵѵег, 
Зіе.ч.чег, 1992, табл. 1. фиг. 15, 16; \ѴаІкіп8 еі аі, 1993, табл. 1, фиг. 4; Нгасіеска, §ѵаЬепіска, 1995, 
табл. 3, фиг. 18, 19; 8ігапік еі аі., 1996, табл. 6, фиг. 12; ВитеП, 1998, табл. 6.9, фиг. 3; \Ѵаікіпя 
е! аі.. 1998, табл. 2, фиг. 8, 9; НоІТтапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 23, 24; 2Ноп§ еі аі., 2000, табл. 2, 
фиг. 1-3; Татаѵѵу., 2003, табл. 1, фиг. 25, 30. 

Агкпап§еІ8кіе11а рагса: Шумейко, 1974, с. 339, табл. 117, фиг. 6, 7. 

Г о л о т и п - препарат АМ/ТО 6, место хранения не указано (Зігасіпег, 
1963, табл. 1, фиг. 2); Австрия, Амейс 1 (АтеІ8 1); верхний мел, верхний турон. 

Описание. Эллиптические локсоколиты крупного размера (боль- 
ший диаметр 1 1 — 13 мкм) с краевым ободком из терх циклов. Центральное 
тюле крупное, закрыто пластинкой, состоящей из массивных кристаллов 
различной формы - от кубической до продолговатой. Пластинка с субакси- 
альными швами. 

Изображение в скрещенных николях представляет собой эллиптический 
кокколит с ярким краевым ободком, темным центральным полем и ярким 
крестом. 

С р а в н е н и е. От близкого вида О. со8ІаШт (Оайпег, 1968) РогсЫіеітег, 
1972 отличается пластинкой из массивных кристаллов, закрывающей цент- 
ральное поле. 

Р а с п р о с т р а н е н и е. Мел, готерив-маастрихт. Повсеместно. 
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Род Катріпегіш БеПапсІге, 1959 

Катр№егіи8: ОеіЪпсіге, 1959, с. 135; 8іоѵег, 1966, с. 144; ВгатІеКе, Магііпі, 1964, с. 301; 
РогсНпеітег, 1968, с. 38; СаЛпег, 1968, с. 39; Викгу, 1969, с. 25; Серек, 1970, с. 242; Шумейко, 
1970, с. 73; Мапіѵп, 1971, с, 107; РогсНпеітег, 1972, с. 30; КіяаПі, 1973, с. 25; Шумейко, 1976, 
с. 38;Нау, 1977, с. 1 126; Люльева, 1980, с. 12; Наипег, \УІ8е, 1980, с. 63; Зтііп, 1981, с. 49; РегсЬ- 
№еІ8еп, 1985а, с. 353; Шумейко, 1987, с. 81; §ѵаЪепіска, 1990, с. 27. 

Типовой вид - Катріпегіиз та§пШси$ ЭеПапсЗге, 1959; Маастрихт 
Франции. 

Диагноз. Эллиптические кокколиты крыловидной формы с трех или 
четырехъярусным краевым ободком (рис. 87,Д). Внешний ярус имеет вид 
асимметричной бахромы, формирующей крыло (фланг). Центральное поле 
широкое, с редуцированной пластиной, состоящей из узких, вытянутых по- 
перечно кристаллов, разделенных продольным швом или щелью. 

Видовой состав. К. та§пШсіі8 ЭеПапёге, 1959 и К. рітсШи$ 
Зігаёпег, 1963. 

С р а в н е н и е. От других родов семейства отличается наличием флан- 
га и поперечно вытянутыми элементами центрального поля. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

Катрніегіи8 та§ппіси8 ОеПапёге, 1959 

Табл. X, фиг. 7-11; табл. XX, фиг. 16-18 

КатрІпегііі8 та^пШсиь: ОеПапсіге, 1959, с. 135, табл. 1, фиг. 1^4; Вгагпіеие, Магііпі, 1964, 
с. 301, табл. 2, фиг. 3; Зюѵег, 1966. с. 144, табл. 4, фиг. 28-30; Кеіппагск, 1966а, с. 22, табл. 17, 
фиг. 1, 2; табл. 18, фиг. 1, 2а, Ь; Люльева, 1967в, с. 96, табл. 4, фиг. 50; Рогеппеітег, 1968, с. 38, 
табл. 9, фиг. 8а, 8Ь; рис. 4, фиг. 4; Ретсп-ІЧіеІяеп, 1968, с. 41, рис. 16; табл. 6, фиг. 1-3, 5; Оаііпег, 
1968, с. 39, табл. 2, фиг. 1, 2; табл. 3, фиг. 7; табл. 6, фиг. 10; табл. 10, фиг. 11-13; табл. 12. 
фиг. 9; табл. 14, фиг. 11, 12; табл. 15, фиг. 10; табл. 16, фиг. 17-19; табл. 17, фиг. 11, 12; 
табл. 21, фиг. 12; Віаск, 1968, табл. 152, фиг. 6, 7; Викгу. 1969. с. 25, табл. 8, фиг. 5. табл. 7-9; 
Серек, 1970, с. 242, табл. 24, фиг. 5, 6; табл. 26, фиг. 5; іЧоёІ, 1970, с. 82, табл. 27. фиг. 1а-е, 5: 
табл. 28, фиг. 1-5; НоПтпапп. 1970, с. 859, табл. 7, фиг. 2; Мапіѵіі, 1971, с. 107. таблГ 10, 
фиг. 10-14; табл. 20, фиг. 11; ЗЬатік, Зігасіпег, 1971, с. 83, табл. 8, фиг. 1, 2; табл. 9, фиг. 1, 2; 
табл. 10, фиг. 1, 2; табл. 1 1, фиг. 1; РогсНпеітег, 1972, с. 30, табл. 5, фиг. 1-^4; Яі^аПі, 1973, с. 25, 
табл. 2, фиг. 21, 22; ТЫегяіеіп, 1974, с. 640, табл. 8, фиг. 1, 2; табл. 9, фиг, 4, 6-1 1; Шумейко, 
1974. с. 344, табл. 123. фиг. 1; Тпіегзіеіп, 1976, с. 331, табл. 1, фиг. 2; Шумейко, 1976, с. 38. 
табл. 10, фиг. 1,2; \УІ8е, ѴѴІпё, 1977, табл. 45, фиг. 1-6; Нау, 1977, табл. 13, фиг. ЗЬ; Зтісіг, 1978. 
табл. 5, фиг. 8; Люльева, 1980, с. 13, табл. 8, фиг. 1, 2; табл. 9, фиг. 1-3; НаПпег, \ѴІ8е, 1980, 
с. 63, табл. 19, фиг. 4-9; табл. 20, фиг. 1-4; Зткіі, 1981, с. 50, табл. 8, фиг. 1-11; Стх, 1982, 
с. 118, табл. 5.4, фиг. 12, 16; табл. 5.9, фиг. 28, 29; Зіе^ег, 1982, рис. 9, Е. е; Нап/Зікоѵа еі аі.. 

1982, с. 138, табл. 3, фиг. 5; табл. 8, фиг. 9, 10; Ооеѵеп, 1983, с. 48, табл. 4. фиг. 5, 6; \Ѵіпсі, \ѴІ8е. 

1983, табл. 2, фиг. 1,2; \УІ8е, 1983, табл. 19, фиг. I, 2; табл. 3, фиг. 1,2 КоЬаягупзкі ег аі., 1985, 
табл. 7, фиг. 6; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 356, рис. 25-27; §ѵаЬепіска, 1990, с. 27, табл. 2, фиг. 22; 
табл. 5, фиг. 14-16; РозрісНаІ, \Уі$е, 1990а, табл. 5, фиг. 4а-с; СесЬ, §ѵаЬепіска, 1992, табл. 4. 
фиг. 27, 28; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 2, фиг. 26; Вга1о\ѵег, 5іе88ег, 1992, табл. 1, фиг. 19, 20; 
§ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 41; 8ѵаЬепіска, 1995, табл. 2, фиг. 14, 15; МсЬаи§п1іп ег аі., 1995, 
табл. 6, фиг. т"; Зігапік еГ аі., 1996. табл. 5, фиг. 40, 41; \УаІкіп8 еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 19; 
Вигпеи, 1998, табл. 6.9, фиг. 15—17; Нотттапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 37, 38; табл. 3, фиг. 39. 
40; $итте$Ъег§ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 10; §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5, фиг. 27, 28; ОѵесНкіпа, 
Аіекяееѵ, 2002. табл. 2, фиг. 1; Апіеу, \УІ8е, 2003, табл. Р7, фиг. 1А-1С; Овечкина, 2004, рис. 2, 
фиг. 9; Овечкина, Алексеев, 2004, фототабл., фиг. 7; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 37, 
38; ОѵесНкіпа, А1ек8ееѵ, 2005, рис. 1, фиг. е. 

Катртегііі8 ішишіг"іси8 8си1рШ8: Викгу, 1969, с. 25; табл. 5, фиг. 10-12. 
Катртегіи8 регсіѵаііі; Викгу, 1969, с. 25, табл. 6, фиг. 1-3. 
Катріпегіия §гапаШ8: НотТтап, 1970, с. 859, рис. 4; табл. 4, фиг. 3. 
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Г о л о т и п - лаборатория микропалеонтологии Практической школы 
высших наук, Париж, (ЬаЬогаІоіге ее Місгора1ёопШІо§іе сіе ГЕсоІе ргаіі^ие <іе$ 
Наиіея Ешсіев, Рагі$) феЯапёге, 1959, табл. 1, фиг. 1); Франция, деп. Сена 
(8еіпе), Венвес (Ѵапѵе$); верхний мел, Маастрихт, писчий мел, образец ВС 35. 

Описание. Очень крупные (больший диаметр 18 мкм), широко эл- 
липтические локсолиты, состоящие из широкого центрального поля, трех 
узких круговых ободков и широкого фланга. С проксимальной стороны цен- 
тральное поле вогнутое и содержит центральные структуры, ориентирован- 
ные вдоль продольной оси эллипса. Множество узких, удлиненных элемен- 
тов неправильной формы расположены перпендикулярно осевому шву и со- 
единяются с внутренним циклом локсолита. Центральное поле вдоль сре- 
динного шва может быть полностью закрыто или реже имеет щелевидное 
отверстие. Три цикла ободка состоят из 60-80 узких прямоугольных элемен- 
тов. Широкий фланг состоит из приблизительно 70 сильноудлиненных, поч- 
ти параллельных друг другу элементов, которые наклонены влево на про- 
ксимальной стороне, переходя в дистальный цикл ободка. 

Сравнение. От К. рипсіаіш 8ігас1пег, 1963 отличается более сильно 
выраженной асимметричной бахромой и наличием сквозных отверстий. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт. Повсеместно. 

ПЛАКОЛИТЫ 

І^СЕКТАЕ 5ЕШ5 

Род Нафи§ Койі, 1978 

СоссоШпііе*: Зіоѵег, 1966, с. 138. 

Нафиз: КоіЬ, 1978. с. 746; Сгих, 1982, с. ПО; РегсЬ-ШеІзеп, 1985а, с. 372; Во\ѵп еі а!., 1998, 
с. 112. 

Типовой вид - Соссо1іі1іи8 сігситгжііаіш 8іоѵег, 1966; альб Гол- 
ландии. 

Диагноз. Круглые плаколиты, состоящие из двух щитков, сформиро- 
ванных примерно 40 или больше слегка налегающими по часовой стрелке 
элементов (рис. 88,А). Шовные линии не изогнуты. Центральное поле соста- 
вляет около половины общего диаметра плаколита, с внутренним циклом 
пластинок или без него. В скрещенных николях интерференционная фигура 
неяркая. 

Видовой состав. Типовой вид. 

С р а в н е н и е. От родов Магкаііш Вгатіеие еі Майіпі, 1964 отличается 
неяркой интерференционной фигурой и неизогнутыми шовными линиями, 
от Сус1о§е1о$рЬаега ІЧоёІ, 1965 отличается также неяркой интерференцион- 
ной фигурой и строением щитков, сформированных несильно налегающими 
элементами. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт. Повсеместно. 

Ь^іи8 сігситгаёіаіш (8іоѵег, 1966) КоіЬ, 1978 

Табл. XX, фиг. 23, 24 

Соссоіііпгіея сігситгасііаіиз: 8іоѵег, 1966, с. 138, табл. 5, фиг. 2, За-с, 4а-Ь; табл. 9, фиг. 10. 
Соссоігіпкея сі*. сігситгасііаіыз: РогсЬпеітег, 1968, с. 32, табл. 7, фиг. 6а-с; рис. 2, фиг. 19. 
СусІа^еІохрЬаега? спгопоіііііа: Викгу, 1969, с. 29, табл. 9. фиг. 2-4. 
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Магкаііиз сігситгасііаіиз: РегсЬ 
Ыіеізеп, 1968, с. 73, табл. 25, фиг. 2-7 
табл. 26, фиг. 1-7; рис. 36, 37; Мапіѵп 
1971, с. 116, табл. 26, фиг. 1-5 
РогсЬпеітег, 1972, с. 37, табл. 13, фиг. 3, 5 
Сгііп еі аі., 1972, табл. 25, фиг. 5, 6; КоіЬ 
1973, с. 724, табл. 27, фиг. 5а, Ь; ТЬіегеіеіп 
1973, с. 42; НШ, 1976, с. 145, табл. 8 

? ИГ 'и^ На , У п 19 1 Ъ І^ 22 \ а*^' \п Рис - 88 - Схематическое изображение плаколитов 

?Г™ оі 8 Ѵо С о 9 ' ?ь ' Ф Л оІо ,\} іпсепае зегіі, с дистальной стороны: 

18-20,21,22;Нап2Іікоѵаеі:а1., 1982, с. 139, К 

табл. 3, фиг. 7; табл. 9, фиг. 3, 4; А - Нафік, Б - Магкаііиз 

КоЪазгупзкі еі аі, 1985, табл. 8, фиг. 8. Ко " краевой ободок ' Цп " « ент Р а *ьное поле 

Націиз сігситгасНаіиз: КоіЬ, 1978, 

с. 746; Сгих, 1982, с. ПО, табл. 5.1, фиг. 9, 10; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 112, табл. 5.12, фиг. 29, 30; 

ВигпеМ, 1998, табл. 6.9, фиг. 26; Во\ѵп, СопсЬеуго, 2004, табл. 3, фиг. 4, 5. 

Голотип - экз. ІІЗИМ 41478, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (II. 3. Каііопаі Мизеит, \ѴазЫп§Юп) (Зюѵег, 1966, табл. 5, фиг. 3); Голлан- 
дия, Дельфт (ОеІЙ); нижний мел, альб, скв. № 2, глубина 1970 футов, серые 
сланцы (тесііит §гау зНаІе), образец 29. 

Описание. Круглый плаколит среднего и крупного размера (диа- 
метр примерно 6-11 мкм), состоящий из двух щитков. Дистальный щиток 
сформирован 35-50 узкими вытянутыми элементами, налегающими друг на 
друга против часовой стрелки. 

В световом микроскопе плаколит имеет яркий зубчатый периферический 
край и гораздо менее яркое центральное поле. В скрещенных николях видна 
крестообразная интерференционная фигура, проявляющая оба щитка. 

Замечания. От М. піеізепае ЗНитепко, 1975 отличается меньшим 
количеством элементов, слагающих щитки и интерференционной фигурой 
в скрещенных николях. 

Распространение. Мел, альб-маастрихт многих районов мира. 

Род Магкаііиз Вгатіеііе еі Магііпі, 1964 етегкі. 
РегсЬ-МеІзеп, 1968 

Магкаііиз: ВгатІеПе, Магііпі, 1964, с. 302; РегсЬ-№е1$еп, 1968, с. 71; РогсЬЬеітег, 1972, с. 36; 
РегсЬ-№е1зеп, 1973, с. 317; КізаНі, 1973, с. 27; ТЫегеіеіп, 1973, с. 42; табл. 4, фиг. 13-15; НШ, 
1976, с. 145; Шумейко, 1976, с. 28; Нау, 1977, с. 1142; Люльева, 1980, с. 18; ЗтііЬ, 1981, с. 59; 
РегсЬ-ЫіеІзеп, 1985а, с. 372; $ѵаЪепіска, 1990, с. 31. 

СоссоІііЬііез: Зіоѵег, 1966, с. 138. 

Типовой вид - СусІососсоІііЬиз Іесіорогиз ѵаг. іпѵегзиз (ОеЯапсІге іп 
ЭеЯапске еі РеП, 1954) (= СусІососсоШЬиз азігоротз Зігасіпег, 1963); олигоцен 
Новой Зеландии. 

Диагноз. Круглые кокколиты, состоящие из двух щитков 
(рис. 88,Б). Дистальный щиток имеет форму усеченного конуса, сложенно- 
го радиально расположенными пластинками. Проксимальный щиток со- 
стоит из клиновидных элементов, сходящихся к центру. Различные эле- 
менты покрывают с проксимальной и дистальной сторон узкое воронко- 
видное центральное поле. 

Видовой состав. М. іпѵегзиз (Эейапсіге іп Оейапсіге еі; Регі;, 1954) 
ВгатІеПе еі МаПіпі, 1964; М. сігситгасііашз ($Юѵег, 1966) РегсЬ-№е1зеп, 1968; 
М. піеізепае 8Нитепко, 1975. 
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Сравнение. От других родов этой группы отличается радиальным 
расположением пластинок дистального щитка, однослойным проксималь- 
ным щитком и воронковидным центральным полем. 

Распространение. Мел (альб-маастрихт)-палеоген (олигоцен). 
Повсеместно. 

Магка1іи& іпѵег8іі8 (ЭеЯапсіге іп ОеЯапёге еі Рей, 1954) 
ВгатІеПе еі Магііпі, 1964 

Табл. XX, фиг. 19-22 

Сус1ососсо1іЙш$> 1ес1орогіі8 ѵаг. іпѵег$и$: ОеПапсІге, Рей, 1954, с. 150, табл. 9, фиг. 4, 5 (поп 
6, 7); рис. 76. 

Магка1іи§ іпѵегзиа: ВгатІеПе, Магііпі, 1964, с. 302, табл. 2, фиг. 4-9; табл. 7, фиг. 2а, Ь; 
Віаск, 1968, табл. 144, фиг. 6; Сгііп е* аі., 1972, табл. 25, фиг. 3, 4; Шумейко, 1976, с. 28, табл. 5, 
фиг. 5, 6; Нау, 1977, табл. 22, фиг. 1Ь; Зтісіі, 1978, табл. 1, фиг. 9, 10; Люльева, 1980, с. 18, 
табл. 15, фиг. 4; Тауіог, 1982, с. 70, табл. 4.6, фиг. 15, 16; Напхіікоѵа еі аЦ 1982, с. 139, табл. 9, 
фиг. 1, 2; Регсп-ІЧіеІзеп, 1985а, с. 372, рис. 38; табл. 40, фиг. 20-22; §ѵаЬепіска, 1990, с. 31, 
табл. 5, фиг. 6, 7; табл. 8, фиг. 4, 5; табл. 10, фиг. 7, 8; Вгаіоѵ/ег, 8іе$$ег, 1992, табл. 1, фиг. 29, 
30; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 39, 40; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 126, табл. 5.13, фиг. 6, 7; ВигпеІГ, 
1998, табл. 6.9, фиг. 27; табл. 6.15, фиг. 2; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 1 , 2; ЬоПагоІі, Саішііо, 
2000, табл. 1, фиг. 4; Ьапсіег, Шізе, 2001, табл. РЗ, фиг. 12, 13; Агпеу, Ші$е, 2003, табл. Р6, 
фиг. 2А, 2В; Тапіаѵѵу, 2003, табл. 1, фиг. 20. 

Голотип - место хранения не указано (ЭеЯапсІге, Регі, 1954, табл. 9, 
фиг. 4, 5); Новая Зеландия, Оамару (Оаташ); олигоцен, образец 1Ш 97. 

Описание. Среднего или крупного размера круглый плаколит (диа- 
метр около 7-10 мкм), состоящий из двух щитков, из которых проксималь- 
ный значительно меньше дистального. Дистальный щиток состоит из 35-50 
узких, вытянутых элементов, налегающих друг на друга по часовой стрелке. 

В световом микроскопе изображение имеет более или менее ровный пе- 
риферический край и гораздо менее яркое центральное поле. В скрещенных 
николях видна крестообразная интерференционная фигура. 

Сравнение. От близкого вида М. сігсштігасііаіш (ЗШѵег, 1966) РегсЬ- 
№еІ8еп, 1968 отличается налеганием элементов щитков друг на друга по ча- 
совой стрелке. 

Распространение. Верхний мел, маастрихт-палеоген, олигоцен. 
Повсеместно. 

Магка1ііі8 регіогаіш РегсЬ-№еІ8еп, 1973 
Табл. X, фиг. 13; табл. 18, фиг. 1, 2 
Магкаііиз реітогаШх: Регсп-№е1$еп, 1973, с. 317, табл. 1, фиг. 9, 10; табл. 10, фиг. 13, 14. 

Голотип- КРЫ 10892 (ММН 12881), минералогический музей, Ко- 
пенгаген (Міпега1о§іса1 Ми8ешті, СорепЬа§еп) (РегсЬ-№еІ8еп, 1973, табл. 1, 
фиг. 9); о. Мадагаскар, бассейн Маюнга (Ма]ип§а); верхний мел, верхний Ма- 
астрихт, образец 61. 

Описание. Среднего размера круглый плаколит (диаметр около 
5-7 мкм), состоящий из двух щитков, проксимальный несколько меньше ди- 
стального. Дистальный щиток сформирован 27-30 узких, налегающих друг 
на друга по часовой стрелке элементов. Проксимальный - из 25/27 узких на- 
легающих друг на друга против часовой стрелке элементов. Центральное 
поле составляет 0,4 диаметра плаколита и открыто. 
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В световом микроскопе изображение имеет ровный периферический 
край и большое открытое центральное поле. В скрещенных николях ярко 
высвечивается дистальный щиток. 

Сравнение. От близкого вида М. іпѵег8іі8 (ОеЯапсіге іп ЭеПапсІге еі РегГ, 
1954) ВгатІеИе еі Маггіпі, 1964 отличается открытым центральным полем. 

Распространение. Верхний мел, Маастрихт. Повсеместно. 

ГРУППА голококколиты 

СЕМЕЙСТВО САЬУРТКОЗРНАЕКАСЕАЕ ВОШКЕ АІЖ ЕТ НАУ, 1969 

Са1урІго$рЬаегасеае: Воисігеаих, Нау, 1969, с. 279; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 359; §ѵаЬепіска, 
1990, с. 28; ВигпеИ, 1998, с. 186. 

Типовой род- Са1уріго8рЪаега ЬоЬтапп, 1902; Атлантический оке- 
ан, современный. 

Диагноз. Скелет образован голококколитами, хотя некоторые фор- 
мы секретируют гетерококколиты в течение неподвижной фазы. Морфоло- 
гически очень разнообразны: каликалиты, калиптролиты, кристаллолиты и 
др. В основном маленькие и средние формы, имеющие краевой ободок, со- 
стоящий из небольшого числа блоков (сегментов). 

С о с т а в. 23 рода: АсиШгтіз \Ѵіпс1 еі \УІ8е іп \УІ8е еі \Уіпс1, 1977; АпітасШ8 
Месісі, 1979 етепсі. Во\ѵп, 1993; ВійсІаІШшз Ѵагоі, 1991; СаІсиШез Ргіш еі 
8І88Іп§Ь іп 5І88Іп§Ь, 1977; Соссо8рЬаегіёа ЬатЬей, 1987; І80сгу8Іа1ШЪіі8 ѴегЬеек, 
1976; ЬасипоІіЙШБ Во\ѵп, 1993; ЬисіапогЬаМи8 ЭеПапсіге, 1959; МеГаёо^а \Уіпсі 
еі Серек, 1979; МиШраІІ8 Кіза«і, 1973; Мипагіпіі8 КізаПі, 1973; ОсЮІііЬиз 
Котеіп, 1979; Окко1іЙШ8 \Ѵіп<і еГ \УІ8е іп \УІ8е еі \Уігкі, 1977; Огазішт \Ѵіпё еі 
\ѴІ8е іп \ѴІ8е еі; \Уіпс1, 1977; Оиаѵіапіі8 КіваПі, 1973; Ре1гоЬга8Іе11а ТгоеЬеп еі 
С>иас1го8, 1971; РЬашз \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп \УІ8е еі \Уіпсі, 1977; Р8ешіосопи8 Во\ѵп еі 
Соорег, 1989; Каішауа Кл8аШ, 1973; Ки88е11іа КізаШ, 1973; Заеріоѵіг§аіа Ѵагоі, 
1991; ЗіегеогЬаЪсіш ЬатЪегІ, 1987; 2еЬга8Ьарка Соѵіп§Шп еі \УІ8е, 1987. 

Сравнение. От других семейств отличается голококколитами, кото- 
рые сформированы множеством мельчайших кристаллитов. 

Распространение. Юра-ныне. Повсеместно. 

Род АсиіиггІ8 \Ѵіпс1 еі \ѴІ8е іп ѴѴІ8е еі \Ѵіпс1, 1977 

АсиШгш: \Уі$е, \Ѵіпсі, 1977, с. 296; РегсЬ-ІЧіе1<>еп, 1979, с. 247, рис. 16; Регсп-Ыіеічеп, 1985а, 
с. 359. 

Типовой вид- ЕигЬаЬсІи8 8СОШ8 КІ8аШ, 1973; кампан Англии. 

Диагноз. Нанофоссилии, проксимальная пластина которых состоит 
из 3 клиновидных блоков. Стержень конусовидный, длинный (рис. 89, А). 

Видовой состав. Типовой вид. 

Сравнение. От других родов семейства эти формы отличаются 
строением голококколита, который сформирован тремя массивными блока- 
ми, а также наличием длинного конусовидного стержня. 

Распространение. Верхний мел, верхний кампан-маастрихт 
многих районов мира. 
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АсиШггІ8 8СОШ8 (КІ8аШ, 1973) ЛѴіпсІ еі \УІ8е іп \УІ8е еі \Ѵіпй, 1977 

Табл. XXI, фиг. 1,2 

ЕигНаМш $со№$: ЯіваШ, 1973, с. 29, табл. 7, фиг. 9, 10. 

АсиШггІ8 8соШ^: \Ѵі§е, \Ѵіпсі, 1977, табл. 33, фиг. 1-3; табл. 36, фиг. 3; Наипег, \Уі$е, 1980, 
с. 56, табл. 1, фиг. К 2, 4; \Уіжі, \Ѵі$е, 1983, табл. 5, фиг. 6; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 358, рис. 27; 
табл. 28, фиг. 15; Розріспаі, Ѵ/і$е, 1990а, табл. 9, фиг. 6а, Ь; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 1, фиг. 13-16; 
ВигпеП, 1998, табл. 6.10, фиг. 1, 2; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 36. 

ЬисіапогЬаЬсіиз $соІи$: ѴегЬеек, 1977, с. 117, табл. 11, фиг. 5; 5іе$$ег, 1982, рис. 10, В, Ь. 

Голотип- экз. № 2106, Геологический департамент Университета 
Иллинойс, г. Урбана, США (Оео1о§у Эерагітепі, Шіѵешіу оП11іпоІ8, ІІгЬапа) 
(Кл8аШ, 1973, табл. 7, фиг. 9, 10); США, Миссисипи, округ Октибеа (ОкІіЪеЬа 
Соипіу); верхний мел, Маастрихт, свита Рипли (Кіріеу Рогтагіоп). 

Описание. Узкие, сильно вытянутые в длину стержневидные голо- 
кокколиты, достигающие в длину 8-15 мкм. Основание круглое или эллип- 
тическое, сформированное тремя клиновидными блоками (длина 
4,5-5,5 мкм), отделенными друг от друга швами. Внешняя поверхность ши- 
па шероховатая. В местах соединения блоков образуются узкие треуголь- 
ные каналы, которые ярко высвечиваются в скрещенных николях. 

Распространение. Верхний мел, верхний кампан-маастрихт 
многих районов мира. 

Род Са1си1Ке8 Ргіш еі 8і$8Іп§Ь іп 8І88Іп§Ь, 1977 

Теіга1ііпіі8: Сагсіеі, 1955, с. 521; ОеПапёге, 1959, с. 137; ВгатІеПе, Майіпі, 1964, с. 320; Зіоѵег, 
1966, с. 162; Сагіпег, 1969, с. 42; РегсЬ-№е1$еп, 1968, с. 87; Викгу, 1969, с. 63; Шумейко, 19696, 
с. 13; Серек, 1970, с. 246; ЯеіпЬагсІі, 1971, с. 30; Кікаііі, 1973, с. 32; Шумейко, 1974, с. 357; Шу- 
мейко, 1976, с. 71; Люльева, 1980, с. 52; ЗтШі, 1981, с. 72. 

РНапиІШшз: Ѵ/І8е, \Уіті, 1977, с. 304; РегсЬ-№е1$еп, 1979, с. 247, рис. 16; НаИпег, \Ѵіве, 1980, 
с. 66. 

СаІсиШез: 5І88Іп§Ь, 1977, с. 60; РегсЬ-№е1веп, 1985а, с. 361; §ѵаЬепіска, 1990, с. 28; Во\ѵп, 
СопсЬеуго, 2004, с. 81. 

Типовой вид - Те1ха1кЬи8 оЪ8СііШ8 ОеЯапёге, 1959; Маастрихт 
Франции. 

Д и а г н о з. Нанофоссилии, проксимальная пластина которых состоит 
из четырех блоков, дистальная поверхность со складками или углублениями 
(рис. 89, Б). Краевой ободок редуцирован. Может присутствовать короткий, 
узкий, полый стержень. 

В и д о в о й состав. С. аскНШ8 (\УіпсІ еі \ѴІ8е іп У/і$е еі \Уіп(І, 1977) 
РегсЬ-№еІ8еп, 1984; С. апітасШ8 ЦакиЪо\У8кі, 1986) Ѵагоі еі ІакиЬо\ѵ8кі, 1989; 
С. пеиі]ііепеп8І8 Во\ѵп еі СопсЬеуго, 2004; С. оЬ8сиш8 (Оеііапсіге, 1959) Ргіп8 еі 
8І88Іп§Ь іп 8І88Іп§Ь, 1977; С. оѵа1І8 (Зігасіпег, 1963) Ргіт еі 8І88Іп§Ь іп 8І88Іп§Ь, 
1977; С. регсепіа ІегегпіаЬ, 1996; С. 8а1еЬго8ит (Віаск, 1971) ІакиЬо\ѵ8кі, 1986; 
С. 8иргасге1асеіі8 (КеіпЬагск, 1965) ІегетіаЬ, 1996; С. 8иШш8 Во\ѵп еі СопсЬеуго, 
2004; С. 1гі1еп8І8 Во\ѵп еі СопсЬеуго, 2004 

С р а в н е н и е. От других родов семейства эти формы отличаются 
строением голококколита, который сформирован четырьмя массивными 
блоками. 

Р а с п р о с т р а н е н и е. Верхний мел, коньяк-маастрихт многих рай- 
онов мира. 
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Са1си1йе$ оЬзсигш фейапёге, 1959) Ргіпз е* 8і$8Іп§Ь іп 8І88Іп§Ь, 1977 

Табл. XXI, фиг. 3, 4, 6, 7 

ТеІгаІШшз оЪ$сиш$: БеПапсіге, 1959, с. 138, табл. 3, рис. 26-29; Вгатіеііе, Маггіпі, 1964, 
с. 320, табл. 4, фиг. 26-28; Зіоѵег, 1966, с. 162, табл. 7, фиг. 10; Люльева, 19676, с. 165, фиг. 4; 
РогсЬпеітег, 1968, с. 57, табл. 8, фиг. 7; рис. 2, фиг. 5; Ретсп-іЧіеІ8еп, 1968, с. 87, рис. 44; табл. 3 1 , 
фиг. 6-8, 10, 1 1; Серек, 1970, с. 247, табл. 25, фиг. 15, 16; табл. 26, фиг. 10; КеіпЬагск, 1971, с. 30. 
фиг. 27; Мапіѵк, 1971, с. 144, табл. 25, фиг. 3-5; Огііп еі аі., 1972. табл. 29, фиг. 7; Кіяаиі, 1973, 
с. 32, табл. 5, фиг. 5-12; ТЬіегеІеіп, 1976, с. 347, табл. 5, фиг. 10, 1 1; Шумейко, 1976, с. 72; Люль- 
ева, 1980, с. 52, табл. 65, фиг. 3, 4; 8ткп, 1981, с. 72, табл. 13, фиг. 26-34. 

Рпапиіііез оЪ$сиги§: \Уі$е, \Ѵіпё, 1977, табл. 33, фиг. 4-6; табл. 34, фиг. 1; табл. 36, фиг. 7; 
РегсН-№еІ8еп, 1979, с. 250, рис. 18; Сшх, 1982, с. 126, табл. 5.7, фиг. 5; табл. 5.10, фиг. 14, 15; 
Эоеѵеп, 1983, табл. 4, фиг. 8. 

Са1си1ке§ оЪясигш: $І8$іп§п, 1977, с. 60; $іеь$ег, 1982, рис. 8, В, Ъ (верхний левый); рис. 9, 
К, к; Напхіікоѵа еі аі., 1982, с. 1 34, табл. 7, фиг. 1-5; РегсЫЧіе1$еп, 1985а, с. 361 , рис. 27; табл. 8, 
фиг. 19, 20; табл. 28, фиг. 9, 10; §ѵаЬепіска, 1990, с. 28, табл. 2, фиг. 18, 19; ЗѵаЪепіска, 1992, 
табл. 2, фиг. 5; \Ѵа§геісп, 1992, табл. 5, фиг. 1; Магсиссі Ра$$егіпі, Сагсііп, 1992, табл. 7, фиг. с. 
сі; \Ѵа§геісЬ, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 5; Зггапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 12; §ѵаЬепіска, 1998, 
табл. 1, фиг. 5, 6; ВигпеП, 1998, табл. 6.10, фиг. 8а; табл. 6.1 1, фиг. 2а-с; Нгасіеска еіаЦ 1999, 
табл. 4, фиг. 6. 

Г о л о т и п - лаборатория микропалеонтологии практической школы 
высших наук, Париж (ЬаЬогаІоіге сіе Місгора1ёопШІо§іе сіе ГЕсоІе ргаііцие с1е8 
Наиіез ЕШсІе$, Рагіз) (Оегіапсіге, 1959, табл. 3, рис. 26); Франция, деп. Сена 
(8еіпе), Венвес (Ѵапѵе8); верхний мел, Маастрихт, писчий мел, образец ВО 5. 

Описание. Эллиптической формы голоколиты среднего размера 
(длина 6-7 мкм, ширина 4,5-5 мкм), состоящие из четырех трапециевидных 
или треугольных элементов. Швы между элементами Н-образиой формы по 
всем поперечным направлениям голококколита. В скрещенных николях, ко- 
гда длинная ось нанофоссилии ориентирована под углом 45° г направлению 
николя, все четыре кальцитовые элемента яркие, и швы четко различаются. 
Когда длинная ось эллипса параллельна направлению николя, то два элемен- 
та, расположенных друг напротив друга на концах длинной оси, ярко высве- 
чиваются. Когда короткая ось параллельна направлению николя, яркими ста- 
новятся два элемента, расположенные друг напротив друга на короткой оси. 

Сравнение. Отличается от наиболее близкого вида С. оѵа!І8 
(8йжіпег, 1963) Ргіп8 еі: 8І88Іп§Ь іп 8і$8Іп§Ь, 1977 Н-образной ориентировкой 
швов. 

Распространение. Верхний мел, турон-кампан Крыма. Описан в 
туроне-маастрихте Днепровско- Донецкой впадины, сантоне-маастрихте 
Франции, кампане-маастрихте США. Маастрихте Польши, Голландии, 
Туниса. 

Саісиійея оѵаіія (8ігасіпег, 1963) Ргіш еі 8і$8Іп§Ь іп 8І88Іп§Ь, 1977 

Табл. XXI, фиг. 5 

Теггаіііпиз оѵа1І8: $іга<іпег, 1963, с. 12, табл. 6, фиг. 7; Серек, 1970, с. 248, табл. 26, фиг. 1 1; 
ЯеіпЬагсІІ, 1971, с. 31, фиг. 28; Огііп еі аі., 1972, табл. 29, фиг. 8; Кі^аШ, 1973, с. 32, табл. 5. 
фиг. 3, 4. 

Рпапиіігпи* оѵа1І8: \Ѵі§е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 34, фиг. 1; Регсп-№е1яеп. 1979, с. 250. рис. 18; 
Ооеѵеп, 1983, табл. 4, фиг. 9; Сесп, §ѵаЬепіска, 1992, табл. 4, фиг. 19. 

Саісиікеь оѵаІЬ: Зі^іп^Ь, 1977, с. 60; 8іе8$ег, 1982, рис. 9, Ь. 1; РегсЫЧісІаеп, 1985а, с. 361. 
рис. 27; табл. 8, фиг. 9; табл. 28, фиг. 3, 4; БѵаЬепіска, 1990, с. 28; ЗѵаЬспіска. 1992, табл. 2, 
фиг. 3, 4; \Ѵа«геіс1і, 1992, табл. 5, фиг. С; Магсиссі Ра^яегіпі, Оагсііп. 1992, табл. 8, фиг. с: Зпгапік 
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еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 6; Вшпеіі, 1998, табл. 6.11, фиг. За, Ь; ЬатоШа еі аі., 1999, табл. 3, 
фиг. 4; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 25. 

Голотип- препарат КЬВ 5/В, место хранения не указано (Зігасіпег, 
1963, табл. 6, фиг. 7, 7а); Австрия, Клафтербрунн (КІаЙегЬшпп); верхний 
мел, верхний турон. 

Описание. Эллиптической формы голококколиты среднего размера 
(длина 6,5-7 мкм, ширина 4-5 мкм), состоящие из четырех трапециевидных 
или треугольных элементов. Швы между элементами аксиальные или субак- 
сиальные по всем поперечным направлениям голококколита. 

В скрещенных николях, когда длинная ось нанофосиллий ориентирова- 
на под углом 45°, все четыре кальцитовых элемента яркие и швы аксиаль- 
ные. Когда длинная ось эллипса параллельна направлению николя, швы, па- 
раллельные короткой оси голококколита смещаются относительно друг 
друга. 

Сравнение. Отличается от близкого вида С. асШіШ$ (\Ѵіпё еі \ѴІ8е іп 
\ѴІ8е еі \Ѵіпё, 1977) РегсЬ-№еІ8еп, 1984 субаксиальной ориентировкой швов. 

Замечания. Изображение в скрещенных николях очень похоже на 
интерференционную фигуру Огазішт сатрапешіз (Серек, 1970) \ѴіпсІ еі \ѴІ8е 
іп \ѴІ8е еі \Уіпё, 1977, которая отличается присутствием дополнительных 
элементов на концах голококколита. 

Распространение. Верхний мел, турон-кампан (Маастрихт). Пов- 
семестно. 

Род ЬисіапогЬаЪсІиз ВеЯапсІге, 1959 

ЬисіапогпаМиз: ОеПапсіге, 1959, с. 142; Вгатіеііе, Магііпі, 1964, с. 312; 8іоѵег, 1966, с. 152; 
Сайпег, 1968, с. 45; Шумейко, 1971а, с. 112; РогсЬЬеітег, 1972, с. 69; Кі$аПі, 1973, с. 29; Шумей- 
ко, 1976, с. 78; Нау, 1977, с. 1114; РегсЬ-ЫіеЬеп, 1979; Люльева, 1980, с, 55; Наііпег, \Ѵі$е, 1980, 
с. 64; 8ткЬ, 1981, с. 56; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 361; §ѵаЬепіска, 1990, с. 28. 

Типовой вид- ЬисіапогЬаЬёиз сауеихі БеЯапёге, 1959; Маастрихт 
Франции. 

Диагноз. Голококколиты, у которых проксимальная пластина состо- 
ит из четырех блоков, с узким (редуцированным) краевым ободком 
(рис. 89, В). Имеется стержень различной длины и полый, часто со складка- 
ми, швами или углублениями. По форме стержень может быть гвоздевид- 
ным, луковицеобразным или закругленным. На конце стержня имеется 
крышечка. 

Видовой состав. 10 видов: Ь. агЬогіи8 \Ѵіп<1 еі \Ѵізе іп \Ѵізе еі \Ѵіпё, 
1977; Ь. агсиаШ8 РогсЬЬеітег, 1972; Ь. сауеихіі ОеЯапёге, 1959; Ь. сиЬііегтіпа1І8 
Вигпеіі, 1997; Ь. іп11аШ8 РегсЬ-№еІ8еп еі РеіпЬег§ іп РегсЪ-іЧіеІ8еп, 1984; Ь. таіе- 
1огтІ8 Кеіпііагёі, 1966; Ь. ^иас^^Шс^и8 РогсЫіеітег, 1972; Ь. рЫа8ки8 \Ѵіпсі еі 
Серек, 1979; Ь. 8а1отопіі Вег§еп, 1994; Ь. \ѵіпсШ НаШіег еі \ѴІ8е, 1980. 

Сравнение. От близких родов АсиШггІ8 \Уіпё еі \УІ8е іп \УІ8е еі \Ѵіпс1, 
1977 отличается наличием тонкого краевого ободка и проксимальной пла- 
стины, а от рода І80сгу8Іа11і11ш8 ѴегЬеек, 1976 -- простым строением прокси- 
мальной пластины, состоящей из четырех блоков. 

Распространение. Верхний мел, верхний турон-маастрихт мно- 
гих районов мира. 
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ЬисіапогЪаЪс1и$ таіеіогтіз КеіпЬагск, 1966а 

Табл. XXI, фиг. 8-10 

ЬисіапотаЪсІиз та1еГогті§: К.еіпЬагаЧ, 1966а, с. 42, табл. 21, фиг. 5, 7; ЯізаШ, 1973, с. 29, 
табл. 7, фиг. 15, 16; ЗІ88Іп§Ь, 1977, с. 60; РегсН-№е1$еп, 1979, с. 250, рис. 17; Сшх, 1982, с. 126, 
табл. 5.7, фиг. 1, 2; табл. 5.10, фиг. 27-29; Зіеззег, 1982, рис. 9, Р, Г; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 139; 
Ооеѵеп, 1983, табл. 1. фиг. 12; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 358, рис. 27; табл. 8, фиг. 38; табл. 28, 
фиг. 11; Сесп, §ѵаЬепіска, 1992, табл. 4, фиг. 7, 8; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 1, фиг. 1; \Ѵа§геісЬ, 1992, 
табл. 5, фиг. В; Магсиссі Раззегіпі, Оагёіп, 1992, табл. 8, фиг. с, <3; Вга1о\ѵег, Зіе$8ег, 1992, табл. 8, 
фиг. 15, 16; ХѴаікіш еі аі., 1993, табл. 2, фиг. 10; \Ѵа§геісп, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 2; Зігапік 
еі аі., 1996, табл. 6, фиг. 29; Вшпеи, 1998, табл. 6.10, фиг. 17а-с; ЬагтюЫа еі аі., 1999, табл. 2, 
фиг. 11; табл. 3, фиг. 10, 11; 5шпте$Ъег§ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 5; §ѵаЪепіска, 1999, рис. 5, 
фиг. 29; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 33, 35. 

Голотип- препарат 78/В1, Геологический институт Горной академии 
г. Фрайберга (Сео1о§і$с1іе$ ІП8ІІШ1; сіег Вег§акас1етіе РгеіЬег§) (КеіпЪагсІі, 1966а, 
табл. 21, фиг. 7); Германия, Дрезден, скв. Блейзевитц 1/61; верхний мел, 
нижний турон-коньяк. 

Описание. Вытянутые стержневидные формы, состоящие из четы- 
рех удлиненных прямоугольных элементов и имеющие неровный внешний 
периферический край. Стержень обычно тупой на одном конце, имеет ма- 
ленький, но хорошо различимый проксимальный диск, узкий краевой обо- 
док и небольшую крышечку. 

В скрещенных николях виден яркий стрежень, имеющий темную сред- 
нюю линию, когда его длинная ось параллельна направлению николя. Если 
угол между направлением николя и длинной осью составляет 30°, стержень 
четко разделяется на две части и демонстрирует темную и светлую полови- 
ны, а также темную крышечку. Когда угол составляет 90°, проявляется яр- 
кий по всей длине стержень с темной крышечкой. 

Сравнение. Отличается от наиболее близкого вида Ь. циасігі^ісіиз 
РогсЫіеітег, 1972 маленькой крышечкой и маленьким проксимальным 
диском. 

Распространение. Верхний мел, верхний турон-нижний кампан. 
Повсеместно. 

ЬисіапогЬаЬсІиз сауеихіі Эеііапсіге, 1959 

Табл. XXI, фиг. 11-13 

ЬисіапогЬаЬсІиз сауеихі: ОеГІапсІге, 1959, с. 142, табл. 4, рис. 11-25; Зігасіпег, Рарр, 1961, 
с. 127, табл. 40, фиг. 3; рис. 13/6; Зггасіпег, 1963, с. 180, табл. 6, фиг. 6; Вгатіеие, Маггіпі, 1964, 
с. 312, табл. 5, фиг. 10-12; Зюѵег, 1966, с. 152, табл. 7, фиг. 13, 14; Люльева, 19676, с. 165, 
табл. 1, фиг. 3; Сагиіег, 1968, с. 45, табл. 10, фиг. 18-20; табл. 12, фиг. 7а-с; табл. 16, фиг. 3, 4; 
табл. 18, фиг. 3, 4; табл. 20, фиг. 14; Викгу, 1969, с. 66, табл. 40, фиг. 4; Мапіѵіі, 1971, с. 139, 
табл. 15, фиг. 1, 2; табл. 16, фиг. 5, 6; Огііп еі аі., 1972, табл. 28, фиг. 7, 8; КіяаПі, 1973, с. 29, 
табл. 10, фиг. 16, 17; Шумейко, 1976, с. 78, табл. 30, фиг. 3; Нау, 1977. табл. 3. фиг. 5; РегсЬ- 
№еІ8еп, 1979, с. 250, рис. 17; Люльева, 1980, с. 55, табл. 70, фиг. 2, 3; НаПпег, \Уі$е, 1980, с. 64. 
табл. 22, фиг. 1-9; табл. 23, фиг. 1-9; табл. 24, фиг. 1-9; ЗтііН, 1981, с. 56-58, табл. 9. 
фиг. 37-44; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 139, табл. 8, фиг. 3-6. 

ЬисіапогЬаЬс1и8 сауеихіі: 5і$$іп§п, 1977, с. 60; Сшх, 1982, с. 134, табл. 5.10, фиг. 30; Зіе^^ег, 
1982, рис. 8, I, і, Н, Ь; Ооеѵеп, 1983, табл. 4, фиг. 7; КоЪаягупзкі еі аі., 1985, табл. 7, фиг. 11; 
Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 358, рис. 27; табл. 8, фиг. 21; табл. 28, фиг. 14; §ѵаЬепіска, 1990а, с. 28, 
табл. 8, фиг. 13-15; Ро§рісЬа1, \Уі$е, 1990а, табл. 9, фиг. 7; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 1, фиг. 21-23; 
ѴѴа^геісЬ, 1992, табл. 5, фиг. Н, I, К; Магсиссі Ра8$егіпі, ОапЗіп, 1992, табл. 7, фиг. §, Ь; Вгаіоѵѵег, 
5іе$8ег, 1992, табл. 8, фиг. 1 1-14; \Ѵаікіп8 еі аі., 1993, табл. 2, фиг. 12; \Уа§геісп. Кгептауг, 1993, 
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табл. 1, фиг. 4, 6; 8ггапік еі аі., 1996, табл. 6, фиг. 32, 33; 8іе§1-Рагка$, \Ѵа§геісп, 1996. табл. 4, 
фиг. 1; ВигпеН, 1998, табл. 6.10, фиг. 7, 11, 12, 16; 2Ьоп§ ег аі., 2000, табл. 2, фиг. 9, 10; Олферъ- 
ев и др., 2004, табл. 7, фиг. 34. 

ЬисіапогЬаЪсіик ех §г. сауеихіі: §ѵаЬепіска, 1992, табл. 1, фиг. 11, 12. 

Голотип- лаборатория микропалеонтологии Практической школы 
высших наук, Париж (ЬаЬогаіоіге с1е Місгора1ёопІо1о§іе (іе ГЕсоІе ргаііцие с!е8 
НаиІе8 Еш<іе8, Рагі$) (ОеЯапёге, 1959, табл. 4, рис. 1 1); Франция, деп. Сена 
(Зеіпе), Венвес (Ѵапѵез); верхний мел, Маастрихт, писчий мел, образец ВС 5. 

Описание. Вытянутые пластинообразные стержневидные формы, со- 
стоящие из четырех вытянутых прямоугольных элементов, с неровным внеш- 
ним периферическим краем. Стержень обычно тупой на одном конце, прокси- 
мальный диск редуцирован, имеется только узкий краевой ободок, который ча- 
сто отсутствует у экземпляров плохой сохранности. Крышечка очень малень- 
кая, ее дистальная и проксимальная стороны более или менее параллельны. 

В скрещенных николях виден яркий стрежень, имеющий темную сред- 
нюю линию, если его длинная ось параллельна направлению николя. Когда 
угол между направлением николя и длинной осью составляет 30°, стержень 
четко разделяется на две части, демонстрируя темную и светлую половины. 
В случае, когда угол составляет 90°, проявляется яркое по всей длине изо- 
бражение. 

Сравнени е. Отличается от наиболее близкого вида Ь. таІеГогпш 
Кеіппагсіі, 1966 очень маленькой крышечкой и редуцированным прокси- 
мальным диском. 

Распространение. Верхний мел, верхний сантон-маастрихт мно- 
гих районов мира. 

Род Огазігит \ѴіпсІ еі ѴѴІ8е іп \ѴІ8е еі \Уіпс1 ч 1977 

ОпШшт: Ѵ/іяе, \Ѵіпсі, 1977, с. 303; РегсЬ-№еІ8еп. 1979, с. 250; Шумейко, 1987, с, 116; Регсп- 
Ыіеі&еп, 1985а, с. 361. 

Типовой вид- Ога8Ішт азагоШт \Ѵіпё е* \ѴІ8е іп \ѴІ8е еі \УіпсІ, 1977; 
Маастрихт Фолклендского плато. 

Д и а г н о з. Нанофоссилии с узким ободком и центральной областью, 
сформированной двумя- четырьмя монокристаллическими блоками, распо- 
ложенными радиальио и разделенными глубокими бороздами (рис. 89, Г). В 
центре обычно имеется отверстие. Стержня нет. 

Видовой с о с т а в. О. айашШт \Уіпс1 еі \УІ8е іп \ѴІ8е еі \Уіші, 1977; 
О. сатрапеп8І8 (Серек, 1970) \Ѵіп<1 еі \УІ8е іп \ѴІ8е еі ЛѴіпсІ, 1977; О. со11і§аіит 
Непс1егік8 еі 2іѵегі, 1997; О. регзрісішт Ѵагоі іп АІ-КіГаіу еі аі., 1990. 

С р а в н е н и е. От близкого рода Саісиіііез Ргіп8 еі 8І88Іп§Ь іп ЗІ88Іп^1і. 
1977 отличается отверстием между блоками и наличием краевого ободка. 
От других родов - отсутствием стержня. 

Распространение. Верхний мел, кампан. Повсеместно. 

Огазігит сатрапеп8І8 (Серек, 1970) ЛѴіпё еі \Ѵі$е іп \ѴІ8е еі ЛѴіпсі, 1977 

Табл. XI, фиг. 1; табл. XXI, фиг, 14, 16-18 

Теігаііііш* сатрапегшз: Серек. 1970, с. 246, табл. 25, фиг. 1, 2. 

Огазішт сатрапеп8І8: \Ѵіхе, ХѴіпё, 1977, с. 303; РегсЬ-МеІьеп, 1979, с. 250, рис. 16, 18; Сшх, 
1982, с. 132, табл. 5.10, фиг. 12, 13; табл. 5.10, фиг. 12, 13; РегсЬ-Кіекеп, 1985а, с. 358. рис. 27; 
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табл. 28, фиг. 1, 2; §ѵаЪепіска\ 1992, табл. 2, 
фиг. 10; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 22, 23; 
Вигпеи, 1998, табл. 6.11, фиг. 18; Ноіхтапп еі аі., 
1999, табл. 3, фиг. 5, 6; ЗиттезЬег^ег еі аі., 1999, 
табл. 1, фиг. 6, 7. 

Голотип - препарат № 36166, 
каталог типов № 7133, микропалеонто- 
логическая коллекция Государственно- 
го Учреждения почвенных исследова- 
ний г. Ганновера (тікгора1еопІоІо§і$- 
сЬеп 8атт1ип§ сіег ВшкІезапзЫі Шг 
Во<Зепйэг$сЬип§, Наппоѵег) (Серек, 1970, 
табл. 25, фиг. 2); Северо-Западная Гер- 
мания, Мисбург (МізЬиг§); верхний мел, 
верхняя часть нижнего кампана. 

Описание. Крупные овальной 
формы голококколиты (длина 8,5- 
10 мкм, ширина 6-7,5 мкм), с практиче- 
ски редуцированным краевым обод- 
ком, от которого остались только тон- 
кие полоски, расположенные на проти- 
воположных концах длинной оси голо- 
кокколита. Голококколит сложен че- 
тырьмя массивными блоками без цент- 
рального отверстия. Швы между бло- 
ками (суб)аксиальные. 

В скрещенных николях проявляет- 
ся яркая фигура угасания из четырех 

элементов, причем элементы, расположенные напротив друг друга, высве- 
чиваются одинаково ярко. 

Сравнение. От наиболее близкого вида О. азагоШт \Уіпсі еі \Ѵізе іп 
\Ѵізе еі \Ѵіпс1, 1977 отличается сильно редуцированным краевым ободком, 
строением голококколита, сформированного четырьмя блоками и отсутст- 
вием центрального отверстия. 

Распространение. Верхний мел, кампан многих районов мира; 
указан также из Маастрихта Фолклендского плато. 
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Рис. 89. Схематическое изображение 

голококколитов: 

А - Асишггіз, вид сбоку; Б - Саісиіііез, вид 
сверху; В - ЬисіапогЬаЫиз, вид сбоку; Г - 
Огазішт, вид сверху. 

Бл - блоки, Ко - краевой ободок, Кр - 
крышечка, О - отверстия, Пд - проксимальный 
диск, Ппл - проксимальная пластина, С - сег- 
менты, Сж - стержень, Шв -швы, Э - элементы 



ГРУППА НАНОЛИТЫ 

СЕМЕЙСТВО ВКААКШОЗРНАЕЯАСЕАЕ ОЕРЬАШКЕ, 1947 

ВгаагисіозрЬаегасеае: Мапіѵіі, 1971, с. 125; Віаск, 1973, с. 88; ТЬіегзіеіп, 1973, с. 44; Шумей- 
ко, 1976, с. 69; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 358; §ѵаЪепіска\ 1990, с. 27; Во\ѵп еі аі., 1998, с. ПО; 
Витей, 1998, с. 190. 

Типовой род- ВгаагисІозрЬаега ОеЙагкіге, 1947; Атлантический оке- 
ан (залив Фанди), современный. 

Диагноз. Целые панцири имеют вид пентагондодэкаэдров, образо- 
ванных двенадцатью пенталитами. Нанолиты состоят из пяти массивных 
сегментов в форме пенталитов (пятисторонних пластин) симметрично рас- 
полагающихся вокруг центра. Пенталиты полигональных очертаний. В пла- 
не у каждого кристалла различается ламинарная ультраструктура. 
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Рис. 90. Схематическое изображение нанолитов, вид сверху: 

А - Вгаагисіохпаега, Б - Викгуазіег; вид сбоку: В - ЬііЬгарЬісіііез, Г - МісгогЬаЬсІиІіпиз, Д - 
МісгогпаМикіз, Е - Ыаппосогшз; вид сверху и сбоку: Ж - Ергоіііпиз, 3 - ЬііЬазІгігшз 

Акн - аксиальный канал, Дпл - дискретные пластинки, К - киль, Клн - клинообразные элементы, 
Кн - каналы, Л - ламина, Лпэ - лепестковидные элементы, Р - ребро, С - сегменты, Ст - стенка, У - уг- 
лубления, Цгт - центральное поле, Цпс - центральная полость, Ш - шип 

Состав. ВгаагисІозрЬаега ВеЯапёге, 1947; Викгуазіег Ргіпз, 1971; 
МісгапіЬоІкЬиз ОеЯапсіге іп ЬеЯапсіге еі Рей, 1954; ТгарегорепПдз \Ѵіпсі еі Серек, 1979. 

Сравнение. От других семейств отличается наличием массивных 
полигональных сегментов, симметрично расположенных вокруг центра. 

Распространение. Юра-ныне. Повсеместно. 

Род ВгаагигіозрНаега БеПапгіге, 1947 

ВгаапісІозрЬаега: ОеПапсіге, 1947, с. 439; ЭеПапсІге 1952, с. 112; ОеПапсіге, Реп, 1954, с. 165; 
Векшина, 1959, с. 75; Зігасіпег, 1963, с. 14; ВгатІеПе, Маггіпі, 1964, с. 305; Зіоѵег, 1966, с. 149; 
Сагтег, 1968, с. 45; РегсЬ-МеІзеп, 1968, с. 85; Викгу, 1969, с. 62; Серек, 1970, с. 244; Мапіѵіі, 
1971, с. 125; Віаск, 1973, с. 89; Кізаиі, 1973, с. 27; ТЬіегзіеіп, 1973, с. 44; НіП, 1976, с. 124; Шу- 
мейко, 1976, с. 69; Нау, 1977, с. 1 151; НаИпег, \Ѵізе, 1980, с. 58; ЗтііЬ, 1981, с. 31; РегсЬ-№е1зеп, 
1985а, с. 358; §ѵаЪепіска\ 1990, с. 27. 
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Типовой вид- РопІозрЬаега Ьі§е1о\ѵі Огап еі Вгаашё, 1935; Атланти- 
ческий океан (залив Фанди), современный. 

Диагноз. Нанолит из пяти радиально расположенных трапециедаль- 
ных сегментов (рис. 90, А). Швы протягиваются до конца Пентагона. 

Видовой состав. 6 видов: В. аітісапа 8ігайпег, 1961; В. Ьі§е1о\ѵіі 
(Сгап еі Вгаашё, 1935) Оегіапёге, 1947; В. ёегіапёгеі ЬесаІ-ЗсЫаиёег, 1950; 
В. ёізсиіа Вгатіеііе еі Клеёеі, 1954; В. Ьо$сгшІ2Іі КеіпЬагёІ, 1966; В. ^иіп^ие- 
со81а!а Нііі, 1976; В. $ІепогЬеіЬа НШ, 1976; В. ШгЬіпеа Зігаёпег, 1963. 

Сравнение. От других родов семейства четко отличается строением 
нанолита, состоящим из пяти радиальных сегментов. 

Распространение. Нижний мел, берриас - ныне. Повсеместно. 

Вгаашёо8рЬаега Ьі§е1оѵѵіі (Сгап еі Вгаашё, 1935) ОеЯапёге, 1947 

Табл. XXII, фиг. 5-7 

РопіозрЬаега Ьі§е1о\ѵі: Сгап, Вгаашсі, 1935, с. 388, рис. 67. 

Вгаашс1о$рпаега Ы§еІо\ѵі: ОеПапсІге, 1947, с. 439, фиг. 1-5; Оегіапсіге, РеП, 1954, с. 165,. табл. 10, 
фиг. 8-13, табл. 13, фиг. 7-9; Векшина, 1959, с. 75, табл. 2, фиг. 16; ВгатІеКе, Майіпі, 1964, с. 305; 
Люльева, 1967в, с. 96, табл. 4, фиг. 38; Сагніег, 1968, с. 45, табл. 4, фиг. 5; табл. 15, фиг. 3; табл. 16, 
фиг. 9; табл. 19, фиг. 7; табл. 20, фиг. 4; табл. 21, фиг. 8; 8іоѵег, 1966, с. 149, табл. 7, фиг. 19, 28; 
Викту, 1969, с. 62, табл. 36, фиг. 11, 12; Серек, 1970, с. 244, табл. 25, фиг. 5, 6; табл. 26, 
фиг. 9; Мапіѵіі, 1971, с. 125, табл. 3, фиг. 13, 14, 16; КізаПі, 1973, с. 27, табл. 3, фиг. 23; табл. 10, 
фиг. 3, 4; ТЬіегзІеіп, 1973, с. 44; Шумейко, 1976, с. 70, табл. 27, фиг. 2; \Ѵізе, Мпсі, 1977, табл. 74, 
фиг. 1; Нау, 1977, табл. 27, фиг. 10а, 10Ь; РегсЬ-№еІ8еп, 1979, с. 240, рис. 10; НаШіег, М$е, 1980, 
с. 58, табл. 5, фиг. 3; Зтііп, 1981, с. 31, табл. 1, фиг. 48-50; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 134, табл. 6, 
фиг. 13, 17; 

Вгаашсіозрпаега Ьі§е1о\ѵіі: 5іе88ег, 1982, рис. 10, т"; Регсп-Міеізеп, 1985а, с. 358, рис. 21; 
табл. 22, фиг. 1, 2; §ѵаЬепіска, 1990, с. 27, табл. 5, фиг. 10-13; табл. 7, фиг. 11, 12; Сесп, 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 28, 29; \ѴіпІег, 8іе8$ег, 1994, табл. 1, фиг. 1; ХѴаікіпя еі аі., 1995, 
табл. 3, фиг. 12; Ооговгісіі, Ьатокіа, 1995, табл. 1, фиг. 7; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 37, 
38; Вигпеіі, 1998, табл. 6.11, фиг. 27; табл. 6.15, фиг. 6, 7; §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5, 
фиг. 16-18, 21, 22; ВиЫк еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 1 1, 12; Тата\ѵу еГ аі., 2001, рис. 19, фиг. Е; 
№§гі, Сіітіа, 2001, табл. 1, фиг. 1; Тапіа\ѵу, 2003, табл. 1, фиг. 8, 9; Реапюп еі аі., 2004, 
табл. 4, фиг. 1. 

Голотип- место хранения не указано (Огап, Вгаашё, 1935, рис. 67); 
Атлантический океан, побережье залива Фанди, южно-западная часть Нова 
Скотия; современный. 

Описание. Простой пятиэлементный пенталит с радиальной сим- 
метрией, с не очень ровной пенталитовой линией. Швы, разделяющие эле- 
менты ровные, углубления по пенталитовой линии отсутствуют. 

Сравнение. Отличается от близкого вида В. аігісапа 8ігас1пег, 1961 
менее равносторонними элементами пенталита и отсутствием в каждой сто- 
роне углубления по пенталитовой линии. 

Замечания. Экземпляры из меловых отложений в основном плохой 
сохранности, с разрушенной поверхностью. 

Распространение. Нижний мел, берриас-ныне многих районов 
мира. 
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Вгааш(І08рЬаега <1І8си1а Вгатіейе еі Кіеёеі, 1954 

Табл. XXII, фиг. 8-10 

ВгаашсіозрЬаега <іі$си1а: Вгатіеие, Яіеёеі, 1954, с. 394, табл. 38, фиг. 7; Зігасіпег, 1961, с. 82, 
рис. 42; Сгііп еі аі., 1972, с. 170, табл. 32, фиг. 7, 8. 

ВгаагиёозрЬаега 8р. агТ. В. сіізсиіа: Викгу, 1969, с. 62, табл. 37, фиг. 4. 
Вгаашс1о8рпаега 8р. ст*. В. ёІ8си1а: НШ, 1976, с. 124, табл. 2, фиг. 14-21. 

Голотип - место хранения не указано (Вгатіеііе, Кіесіеі, 1954, 
табл. 38, фиг. 7); Атлантический океан. 

Описание. Простой пятиэлементный нанолит, сформированный пя- 
тью петалоидными элементами. Швы между элементами строго радиальные. 

Сравнение. Отличается от ВгаашсІозрЬаега Ьі§е1о\ѵіі (Огап еі Вгаашё, 
1935) Эейапёге, 1947 радиальными швами и меньшими размерами. 

Замечания. Экземпляры из меловых отложений в основном плохой 
сохранности, с разрушенной поверхностью. 

Распространение. Нижний мел, берриас-ныне многих районов 
мира. 

ВгаагиёозрЬаега $ІепогЬеі1ш НШ, 1976 
Табл. XXII, фиг. 11, 12, 17 
ВгаагиёозрЬаега зГепогЬеіЬа: НШ, 1976, с. 125, табл. 2, фиг. 26-31; табл. 13, фиг. 7-9. 

Голотип - ІІСЬА 38279 Университет Калифорнии, Лос-Анжелес, 
США (Шіѵегзііу оГ Саіііогпіа, Ьо8 Ап§е1е8) (НШ, 1976, табл. 2, фиг. 26-29); 
США, Техас, округ Грейсон (Огаузоп), Денисон (Оепізоп); нижний мел, верх- 
ний альб, мергели Дентон (Оепіоп Магі), обнажение 6267. 

Описание. Нанолит состоит из пяти узких, вытянутых, четырехсто- 
ронних элементов, соединенных таким образом, что форма представляет со- 
бой пятилучевую звезду. Стороны сегментов, выделяющиеся вдоль перифе- 
рии примерно в два раза длиннее тех, которые формируют границы швов 
между сегментами. Стороны пенталита очень сильно зазубрены радиально 
ориентированными швами. 

Сравнение. Отличается от других видов сильно вытянутыми эле- 
ментами, образующими форму пятилучевой звезды. 

Распространение. Нижний мел, альб Техаса, кампан Русской 
плиты. 

Род Викгуаэіег Ргіпэ, 1971 

Викгуазіег: Ргіп§, 1971, с. 1028; ЗІ88Іп§Ь, 1977, с. 60; Нау, 1977, с. 1120; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, 
с. 358; Шумейко, 1987, с. 101. 

Типовой вид- Оі$соа$1:ег Ьауі Викгу, 1969; кампан США Техас. 

Диагноз. Звездообразные нанолиты, состоящие из 5 сегментов с ма- 
леньким углублением в каждом из них (рис. 90, Б). На каждом сегменте име- 
ется одно ребро, переходящее в длинный шип. 

Видовой состав. Типовой вид. 

Сравнени е. От других родов семейства четко отличается звездооб- 
разным обликом нанолита. 

Распространение. Верхний мел, кампан многих районов мира. 
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Викгуазіег Ьауіі (Викгу, 1969) Ргіп§ еі 8І88Іп§Ь іп 8І88Іп§Ь, 1977 

Табл. XXII, фиг. 13 

ОІ8Соа$Іег Ьауі: Викгу, 1969, с. 65, табл. 38, фиг. 10-12. 

Викгуааіег Ьауіі: Зі$8Іп§Ъ, 1977, с. 60; Нау, 1977, табл. 7, фиг. 4; Регсп-№е1$еп, 1979, с. 245, 
рис. 14; Сшх, 1982, с. 126, табл. 5.7, фиг. 20; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 358, рис. 21; табл. 9, фиг. 9; 
табл. 22, фиг. 15, 16; Шумейко, 1987, с. 101, табл. 25, фиг. 12; табл. 26, фиг. 1; Вигпеп, 1998, 
табл. 6.11, фиг. 28,29. 

Голотип- экз. ІЛ-Н-2915, Геологический департамент Университета 
Иллинойс, г. Урбана, США (Сео1о§у Оерагітепі, Шіѵегаіу оі* ШіпоІ8, Шэапа) 
(Викгу, 1969, табл. 38, фиг. 12); США, Техас, округ Эллис, оз. Ваксачи; верх- 
ний мел, нижний кампан, нижняя часть мергелей Тейлор (Ьо\ѵег Тауіог Магі), 
образец Ь\Ѵ 4. 

Описание. Нанолит среднего размера (максимальный диаметр 
7,8 мкм), имеющий пять тонких прямых лучей (шипов). Каждый луч образо- 
ван одним кальцитовым элементом. С дистальной стороны центральный 
диск несет маленькие углубления в каждом сегменте. Сегменты состоят из 
правозакрученных элементов. На проксимальной стороне центральный 
диск содержит вырезы между слагающими его элементами, которые разде- 
лены левозакрученными швами. 

Распространение. Верхний мел, кампан. Повсеместно, очень редок. 

СЕМЕЙСТВО МІСКСЖНАВОІІЬАСЕАЕ ОЕРЬАЫБЯЕ, 1963 

МісгогЬаЬсІиІасеае: Бепапёге, 1963, с. 3485; ТЫегхІеіп, 1973, с. 45; Люльева, 1980, с. 50; РегсН- 
ЫіеІ8еп, 1985а, с. 372; Шумейко, 1987, с. 77; §ѵаЪепіска, 1990, с. 32; Воѵѵп еі аі., 1998, с. 1 12. 

Типовой род- МісгогЬаЬ(1и1и8 ЭеПапёге, 1959; Маастрихт Франции. 

Диагноз. Сильновытянутые палочковидные нанолиты, крестообраз- 
ные или круглые в разрезе, постепенно сужающиеся на обоих концах, лише- 
ны базиса (диска) и с различным строением рабдолита. 

Состав. ЬнпгарЫсШе^ Беііапсіге, 1963; МісгогЬаЪсІиІш ОеЯапсІге, 1959; 
Р8еис1о1іиігарпіс1гіе8 Кеирр, 1976; Рзеисіотісиіа РегсЬ-№еІ8еп іп РегсЬ-№еІ8еп еі 
аі, 1978. 

Сравнение. От других семейств данной группы отличается палочко- 
видной формой нанолитов. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

Род ЬіІЬгарЬісНіе8 ОеПапсІге, 1963 

ПіЪгарЫсікея: ЭеПапске, 1963, с. 3486; Оагіпег, 1968, с. 43; Викгу, 1969, с. 66; Серек, 1970, 
с. 245; Мапіѵіі, 1971, с. 130; КізаПі, 1973, с. 28; ТЬіегеіеіп, 1973, с. 45; Шѵменко, 1974. с. 356; Шу- 
мейко, 1976, с. 65; Нііі, 1976, с. 143; Нау, 1977, с. 1 154; Люльева, 1980, с. 51; Наипег, \ѴІ*е, 1980, 
с. 64; 8тігЬ, 1981, с. 55; \Уа1кіш, Воѵѵёіег, 1984, с. 664; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 373; ЗѵаЬепіска, 
1990, с. 32. 

Типовой вид- Ьііпгарпіс1і1е8 сагпіо1еп8І8 ЭеПапсІге, 1963; верхний 
апт Франции. 

Д и а г н о з. Длинные и тонкие нанолиты с крестообразным попереч- 
ным сечением и сплошными продольными ребрами (рис. 90, В). Вероятно 
присутствие внутреннего канала. 

Видовой состав. 10 видов: Ь. асиШ8 ѴегЬеек еі Мапіѵіі іп Мапіѵіі еі 
аі., 1977; Ь. а1аШ8 ТЫег8Іеіп іп КоіЬ еі ТЫег8І:еіп, 1972; Ь. Ьоіііі (Тпіег8п1:еіп, 
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1971) ТНіегвНіеіп, 1973; Ь. сагпіо1еп$і$ Оейапёге, 1963; Ь. §го$8оресЦпаШ8 Викгу, 
1969; Ь. кеппейііі РегсН-№е1$еп, 1984; Ь. ргаециаёгаШв КоіЬ, 1978; Ь. рзешіо- 
^иас1^аШ$ Сгих, 1981; Ь. циасігаіш Вгатіеие еі Магііпі, 1964; Ь. $еггаШ$ 
ЗЬитепко, 1970. 

Сравнение. От наиболее близкого рода РвеисІоІііНгарНіёкев Кеирр, 
1976 отличается крестообразным сечением рабдолита и наличием продоль- 
ных ребер. 

Распространение. Мел. Повсеместно. 

ЬкЪгарЫсШез сагпіо1еп$і$ БеЯапсІге, 1963 

Табл. XI, фиг. 2; табл. XXII, фиг. 14, 15; табл. XXIII, фиг. 1 

ЬкЬгарЫсШез сагпіо1еп$і$: Оегіапсіге, 1963, с. 3486, рис. 1-10; ОаЛпег, 1968, с. 43, табл. 5, 
фиг. 4; табл. 6, фиг. 8; табл. 3, фиг. 4; табл. 10, фиг. 16, 17; табл. 12, фиг. 8; табл. 22, фиг. 24, 
25; табл. 25, фиг. 9; Люльева, Липник, 1969, с. 76, табл. 4, фиг. 20; Викгу, 1969, с. 66, 
табл. 39, фиг. 12; табл. 40, фиг. 1, 2; Серек, 1970, с. 245, табл. 24, фиг. 3, 4; табл. 26, фиг. 7; 
Мапіѵк, 1971, с. 130, табл. 16, фиг. 13-15; ЯізаПі, 1973, с. 28, табл. 7, фиг. 11-14, 19; 
ТЫегзіеіп, 1973, с. 45; Шумейко, 1974, с. 356, табл. 127, фиг. 6; Оагсігібка, 1975, табл. 5, 
фиг. 4Ь; Шумейко, 1976, с. 65, табл. 24, фиг. 8, 9; Нііі, 1976, с. 143, табл. 8, фиг. 8, 9; табл. 14, 
фиг. 15, 16; \Ѵі$е, ХѴіпсі, 1977, табл. 74, фиг. 6; табл. 75, фиг. 1; Нау, 1977, табл. 31, фиг. 2а, 
2Ь; Коіп, 1978, с. 759, табл. 3, фиг. 6; Регсп-№е1$еп, 1979, с. 246, рис. 15; Люльева, 1980, с. 51, 
табл. 63, фиг. 1-3; НаПпег, \Уізе, 1980, с. 64, табл. 21, фиг. 2-4; ЗтіиЧ, 1981, с. 55, табл. 9, 
фиг. 17-36; Тауіог, 1982, с. 68, табл. 4.5, фиг. 20; табл. 4.8, фиг. 11; Сгих, 1982, с. 132, 
табл. 5.10, фиг. 1; Напгіікоѵаеі аі., 1982, с. 138; Ооеѵеп, 1983, табл. 6, фиг. 7, 8; Регсп-№еІ8еп, 
1985а, с. 373, рис. 41; табл. 8, фиг. 80, 81; табл. 42, фиг. 3, 4, 16; §ѵаЬепіска, 1990, с. 32, 
табл. 4, фиг. 5; табл. 12, фиг. 1; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 17, 18; Магхоик, АЬои-Е1- 
Епеіп, 1997, табл. 1,фиг. 13, 14; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 1 12, табл. 5.6, фиг. 18; табл. 5.15, фиг. 17, 
18; ВшпеП, 1998, табл. 6.12, фиг. 16-18; Тапіашу еі аі., 2001, рис. 19, фиг. К, Ь; ОѵесЬкіпа, 
Аіеквееѵ, 2002, табл. 2, фиг. 3; Тапіашу, 2003, табл. 2, фиг. 1, 2; Во\ѵп, Сопспеуго, 2004, 
табл. 3, фиг. 26; ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 2005, рис. 1, фиг. і. 

Голотип - место хранения не указано (БеЯапёге, 1963, фиг. 1—4); 
Франция, Альпы, Карниоль (Сагпіоі); нижний мел, верхний апт (гаргаз). 

Описание. Вытянутый узкий нанолит веретеренообразной формы с 
гладкой поверхностью. Длинная ось достигает 10-17 мкм, диаметр - 
1-2,5 мкм. Нанолит несет четыре равных низких киля, которые проходят по 
всей длине нанолита и ориентированы примерно под углом 90° к внешней 
поверхности, на концах нанолит слегка притуплённый. 

Сравнение. Отличается от близких видов вытянутой, сильноудли- 
ненной формой и низкими ребрами. 

Распространение. Мел, берриас-маастрихт. Повсеместно. 



ЬкЬгарЫсШез §го$$оресііпаШ$ Викгу, 1969 
Табл. XI, фиг. 3, 4; табл. XXII, фиг. 16 

ЬкЬгарЫсіке$ §го$$оресгіпаПі$: Викгу, 1969, с. 66, табл. 39, фиг. 12; табл. 40, фиг. 3; Мапіѵіі, 
1971, с. 130, табл. 16, фиг. 12; Кі$а«і, 1973, с. 28, табл. 7, фиг. 18; Нау, 1977, табл. 30, фиг. 2с; 
РегсЬ-№еІ8еп, 1979, с. 246, рис. 15; РегсЬ-№е1$еп, МсКегше, 1982, рис. 3, фиг. I, К; 5іе$$ег, 1982, 
рис. 9, С, с; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, с. 374, табл. 42, фиг. 10; 8е1Г-Тгаі1, 2001, рис. 5, фиг. аі, а2, 
Ь, с; Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 13; ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 2005, рис. 1, фиг. §. 

Голотип- экз. Ш-Н2920, Геологический департамент Университета 
Иллинойс, г. Урбана, США (Оео1о§у Берагітепі:, ГТпіѵег$ііу оПШпоіз, ІІгЬапа) 
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(Викгу, 1969, табл. 40, фиг. 3); Дания, Кьёлби-Гард (Кі0ІЪу Оагсі); верхний 
мел, Маастрихт, писчий мел Кьёлби-Гард, образец КО 1 1 (1 1 м ниже грани- 
цы с палеоценом). 

Описание. Нанолит сильно удлиненной формы с четырьмя больши- 
ми, сильновыступающими килями. Длина 8-13 мкм, диаметр 1-3 мкм. Каж- 
дый киль состоит из двух пластинчатых элементов. Киль обычно образует с 
поверхностью прямой угол. На килях имеется несколько главных вырезов, 
которые делают наружный край киля фестончатым. Кили постепенно 
уменьшаются по высоте к концам нанолита. 

Сравнение. От Ь. ^иас1^аШ$ ВгатІеІІе еі Магііпі, 1964 отличается не- 
ровными краями килей и более удлиненной формой рабдолита, от 
Ь. сагпіо1еп8І8 Эейапёге, 1963 - более высокими килями. 

Распространение. Верхний мел, верхний Маастрихт (подзона 
СС25Ь-зона 26). Повсеместно. 

ЬкЬгарЫсікез рг^эдиаёгаШз КоіЬ, 1978 

Табл. XI, фиг. 5; табл. XXII, фиг. 18-21 

ЬШігарЫсікез ргаециайгаШя: КоГЬ, 1978, с. 749, табл. 3, фиг. 1-4; Найпег, \Ѵі$е, 1980, с. 64, 
табл. 21, фиг. 5-8; табл. 41, фиг. 10-12; 8іе8$ет, 1982, рис. 9, В, Ь (нижний левый), О, о; \Ѵіпсі, 
\Ѵі$е, 1983, табл. 4, фиг. 3; Ретсп-№е1$еп, 1985а, с. 374, табл. 42, фиг. 21, рис. 41; ЯоЪа$2уп$кі еі 
аі., 1985, табл. 8, фиг. 10, 11; §ѵаЬепіска, 1990, с. 32; Вга1о\ѵег, 5іе$$ег, 1992, табл. 4, фиг. 12; 
табл. 7, фиг. 7-10; \Ѵа§геісЬ, Кгешпауг, 1993, табл. 1, фиг. 25; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 34; 
§ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 19, 20; ВшпеК, 1998, табл. 6.12, фиг. 19, 20; Нгасіеска еі аі., 1999, 
табл. 5, фиг. 9-12; 8е1г*-Тгаі1 еі аі., 2002, рис. 5, фиг. 4; ТапГа\ѵу, 2003, табл. 2, фиг. 3, 4. 

Голотип- экз. ЖШММ 55, Департамент геологии и геофизики Уни- 
верситета Юта, г. Солт-Лейк-Сити, США ферагітепі оі* Оео1о§у апсі 
ОеорЬу8Іс8, Шіѵег$ііу оПЛаЬ, ЗаІІ Ьаке Ску) (Коііі, 1978, табл. 3, фиг. 1); Се- 
веро-Западный Атлантический океан, плато Блейк (Віаке Ріаіеаи); верхний 
мел, нижний Маастрихт, программа глубоководного бурения фЗОР), рейс 
44, скв. 390А, 30°08,54' с.ш., 76°06,74' в.д., глубина 2670 м, секция 
44-390А-13-3, глубина 106 см. 

Описание. Нанолит сильно удлиненной формы с выступающими че- 
тырьмя килями. Длина 9-13 мкм, диаметр 2-3,5 мкм. Кили пересекаются под 
прямым углом и постепенно сужаются к концам нанолита. 

Сравнение. От Ь. ^иас1^а^и$ ВгатІеПе еі Майіпі, 1964 отличается 
большей длиной килей, от Ь. сагпіо1еп$І8 ОеПапсіге, 1963 - сильновыступаю- 
щими килями меньшей длины. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт (зоны 
СС17-СС26). Повсеместно. 

ЬкЬгарЫсШез ^иас1^а^и$ Вгатіеііе еі Магііпі, 1964 

Табл. XI, фиг. 6, 7; табл. XXII, фиг. 22-24 

ЬкпгарЬісікез циасігага$: ВгатІеПе, МагГіпі, 1964, с. 310, табл. 6, фиг. 16, 17; табл. 7, 
фиг. 8; ОаіТпег, 1968, с. 43, табл. 2, фиг. 3; табл. 3, фиг. 3; табл. 5, фиг. 1, 2; табл. 6, фиг. 9; 
РегсЬ-Міе1$еп, 1968, с. 84, табл. 25, фиг. 8, 9; Мапіѵіі, 1971, с. 130, табл. 6, фиг. 11; ЗЬаГік, 
8ггасіпег, 1971, с. 83, табл. 49; ЯіяаПі, 1973, с. 28, табл. 7, фиг. 17; Гуцаки и др., 1975, с. 93, 
табл. 1, фиг. 5, 6; Оагсігіёка, 1975, табл. 8, фиг. За; Шумейко, 1976, с. 65, табл. 24, фиг. 10: 
ѴегЪеек, 1976, табл. 3, фиг. 2; ЗІ88Іп§п, 1977, с. 60; Зтіск, 1978, табл. 3, фиг. 10; ЯоіЬ, 1978, 
с. 749, табл. 3, фиг. 6; Регсп-№еІ8еп, 1979, с. 246, рис. 15; \Ѵіпс1, 1979, табл. 1, фиг. 19; Люль- 
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ева, 1980, с. 51, табл. 64, фиг. 1, 2; НаПпег, \Ѵі$е, 1980, с. 64, табл. 21, фиг. 9-12; табл. 41, 
фиг. 6-9; 8іе88ег, 1982, рис. 10, А, а; Ооеѵеп, 1983, табл. 3, фиг. 8, 9; табл. 6, фиг. 5, 6; 
КоЬа82уп8кі еі аі., 1985, табл. 8, фиг. 12; Регсп-№еІ8еп, 1985а, с. 374, рис. 41; табл. 9, фиг. 17, 
18; табл. 42, фиг. 8, 9, 22; §ѵаЬепіска, 1990, с. 32, табл. 3, фиг. 1-3; Вгаіслѵег, 8іе8$ег, 1992, 
табл. 4, фиг. 11; табл. 8, фиг. 5, 6; \Ѵа§геісЬ, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 26; §ѵаЬепіска, 
1994, табл. 1, фиг. 35, 36; §ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 21, 22; Соговікіі, ЬатоИа, 1995, 
табл. 2, фиг. 1; Маггоик, АЬои-Е1-Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 3, 4; ВигпеК, 1998, табл. 6.12, 
фиг. 22, 23; 5итте$Ъег§ег ег аі., 1999, табл. 1, фиг. 16, 17; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 19, 
20; Тап1а\ѵу еі аі., 2001, рис. 19, фиг. М, И; Тап1а\ѵу, 2003, табл. 2, фиг. 6, 7; Овечкина, 2004, 
рис. 2, фиг. 12; Овечкина, Алексеев, 2004, фототабл., фиг. 10; ОѵесЬкіпа, А1ек$ееѵ, 2005, 
рис. 1 , фиг. Ь; Ьее8, Во\ѵп, 2005, табл. Р5, фиг. 28-3 1 . 

Голотип- экз. ІІ8ММ 648202, Национальный музей США, Вашинг- 
тон (11.8. Маііопаі Ми8ешп, ^азЫп^Іоп) (ВгатІеПе, Магііпі, 1964, табл. 6, 
фиг. 16, 17); Голландия, Беллок (Веііосц); верхний мел, верхний Маастрихт, 
образец Ве11ос^ 1. 

Описание. Нанолит вытянутой формы с сильно выдающимися ко- 
роткими и высокими килями (ребрами) прямоугольной или трапециевидной 
формы, которые быстро снижаются к концам нанолита. Длинная ось дости- 
гает 7-15 мкм, короткая 2-4 мкм. Часто кили не образуют друг с другом пря- 
мой угол и у некоторых экземпляров имеют различную высоту. Сечение 
крестообразное. 

С р а в н е н и е. От Ь. сатіоіепзіз Эейапсіге, 1963 отличается более высоки- 
ми сильно выдающимися килями, быстро сужающимися на концах нанолита. 

Распространение. Верхний мел, верхний Маастрихт (подзона 
СС25Ь-зона 26). Повсеместно. 

Род МісгогЬаЪсІиІіпш ВеПапсІге, 1963 

МісгогпаМиІіпия: Оетіапсіге, 1963, с. 3486; Нау, 1977, с. 1154. 

Типовой вид- МісгоіѣаМиІіпиз атЪі§иш Оейапсіге, 1963; средний 
сенон Франции. 

Диагноз. Палочковидные нанолиты с круглым или полигональным 
сечением, с каналами. Поверхность стержня скульптирована продольными 
дискретными пластинками, расположенными по спирали (рис. 90, Г). 

Видовой состав. Типовой вид. 

Сравнен и е. От других родов семейства отличается наличием кана- 
лов и расположением дискретных пластинок поверхности. 

Распространение. Верхний мел. Повсеместно. 

МісгогііаЬ(1и1іпи8 атЬі^ииз ЭеЯапёге, 1963 
Табл. XXIII, фиг. 7, 8 
МісгогЬаЬ<Міпи8 атЪі§іш$: Оетіапсіге, 1963, с. 3486, рис. 20-25. 

Г о л о т и п - место хранения не указано (Эеііапсіге, 1963, рис. 22-24); 
Франция, деп. Эр и Луар (Еиге еі Ьоіг), Сен-Дени-де-Моронваль (8аіпі-ОепІ8- 
йе-МогопѵаІ); верхний мел, средний сенон. 

Описание. Сильно вытянутый слегка изогнутый нанолит веретено- 
образной формы с несколькими продольными каналами. Внешняя поверх- 
ность гладкая. Длинная ось достигает 55 мкм, диаметр - 4 мкм. На концах 
нанолит слегка притуплён. 

Распространение. Верхний мел. Повсеместно. 
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Род МісгогЬаЬ(1и1и8 БеПапйге, 1959 

МісгогпаЪсІиІиз: ОеПапсіге, 1959, с. 140; Эегіапсіге, 1963, с. 3486; Нау, То\ѵе, 1963, с. 95; 
Зігасіпег, 1963, с. 1 1; ВгатІеПе, Магііпі, 1964, с. 316; Кеіппагсіі, 1966а, с. 41; Зіоѵег, 1966, с. 152; 
Сайпег, 1968, с. 43; Регсп-№еІ5еп, 1968, с. 83; Викгу, 1969, с. 66; Серек, 1970, с. 246; РегсЬ- 
№е1$еп, 1973, с. 318; ШзаПі, 1973, с. 28; Шумейко, 1974, с. 354; Шумейко, 1976, с. 63; ІЧоёІ, 
1970, с. 96; ТЫегзІеіп, 1971, с. 31; Мапіѵіі, 1971, с. 128; Нау, 1977, с. 1154; Люльева, 1980, 
с. 49; НаПпег, \Ѵізе, 1980, с. 65; ЗтііЬ, 1981, с. 63; Регсп-ГМіеІзеп, 1985а, с. 374; §ѵаЪепіска, 
1990, с. 32. 

Типовой вид- МісгогЬаЬёи1и8 ёесогаШв ЭеЯапёге, 1959; Маастрихт 
Франции. 

Диагноз. Нанолиты в виде круглых в сечении стержней, поверхность 
которых сложно скульптирована продольными дискретными пластинками 
(рис. 90, Д). 

Видовой состав. 7 видов: М. аІІепиаШз феЯапёге, 1959) БеЯапёге, 
1963; М. Ъе1§ісіі8 Нау еі То\ѵе, 1963; М. сошігісіш 8ігаёпег, 1963; М. ёесогаШ8 
БеЯапёге, 1959; М. Ье1ісоіёеи8 ОеЯапсіге, 1959; М. огЫіо8и8 ЗЪштіепко, 1970; 
М. яігаёпегі Вгатіеііе еі Магііпі, 1964; М. ипёо8и8 РегсЪ-№еІ8еп, 1973; М. ѵіг§а- 
Ш8 ЗЬитепко, 1970. 

Сравнение. От других родов семейства отличается круглым сечени- 
ем рабдолита и его сложно скульптированной поверхностью. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт. Повсе- 
местно. 

МісгогЬаЬсіиІиз аііепиаіш феЯапёге, 1959) ЭеЯапёге, 1963 

Табл. XI, фиг. 9, 10; табл. XXII, фиг. 27; табл. XXIII, фиг. 2 

МісгогпаМиІиз (іесогаіш ѵаг. апспиаіиз: ОеПапсІге, 1959, с. 141, табл. 4, рис. 6-8. 

МісгоіѣаЪсіи1и8 аиегшаШ$: ОеЛапсіге, 1963, с. 3486, рис. 11; КеіпЬагсК, 1966а, с. 42, табл. 16, 
фиг. 1; РегсЬ-№еІ8еп, 1968, с. 83, табл. 30, фиг. 1, 5-9; Сгип еі аі., 1972, табл. 29, фиг. 5; Шумей- 
ко, 1974, с. 354, табл. 127, фиг. 5; Шумейко, 1976, табл. 23, фиг. 9; Люльева, 1980, с. 49, 
табл. 61, фиг. 2, 3; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 374, рис. 41; табл. 43, фиг. 10-14; Зігапік е* аЦ 1996, 
табл. 6, фиг. 36; Тапіаѵѵу, 2003, табл. 2, фиг. 5. 

МісгогпаЪсІиІиз ѵіг^аіш: Шумейко, 1970, с. 19, табл. 1, фиг. 1. 

Голотип- лаборатория микропалеонтологии практической шко- 
лы высших наук, Париж (ЬаЬогаІоіге сіе Місгора1еоп1о1о§іе сіе ГЕсоІе рга- 
Ш}ііе сіез Наи1е8 Еіисіез, Рагіз) (Эейапске, 1959, табл. 4, фиг. 6); США, Техас, 
Детройт (Веігоіі); верхний мел, сантон, мергели Бонам (ВопЬат тагіз), 
образец В2 24. 

Описание. Нанолит вытянутой формы со сложно скульптированной 
внешней поверхностью, которая сложена черепитчато расположенными 
тонкими вытянутыми маленькими пластинчатыми кристаллитами. Длинная 
ось составляет от 8 до 13 мкм, короткая - от 1,5 до 2,5 мкм. Пластинки вы- 
тянуты вдоль длинной оси нанолита. 

В скрещенных николях высвечиваются пластинки, расположенные на- 
против друг друга. 

Сравнени е. От близкого вида М. с1есогаШ8 БеПапёге, 1959 отличает- 
ся высвечиванием пластинок в скрещенных николях. 

Распространение. Верхний мел, сантон-маастрихт. Повсеместно. 
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МісгогЬаЬс1и1и8 Ье1§іси8 Нау еі; То\ѵе, 1963 
Табл. XI, фиг. 1 1-13; табл. XXII, фиг. 28, 29; табл. XXIII, фиг. 3 

МісгогпаМи1и$ Ъе1§іси$: Нау, То\ѵе, 1963, с. 95, табл. 1, фиг. 1; К.еіпНагсК, 1966а, с. 42, табл. 16, 
фиг. 3; СаЛпег, 1968, с. 44, табл. 6, фиг. 13; табл. 10, фиг. 21-23; табл. 12, фиг. 13; табл. 22, фиг. 27; 
Викгу, 1969, с. 66, табл. 39, фиг. 9-11; Шумейко, 1969г, с. 23, рис. 2 фиг. г; Серек, 1970, с. 246, 
табл. 25, фиг. 11, 12; КіваПі, 1973, с. 28, табл. 3, фиг. 25; Шумейко, 1974, с. 354, табл. 127, фиг. 3; 
Оапігібка, 1975, табл. 8, фиг. 4; Шумейко, 1976, с. 64, табл. 24, фиг. 1; Нау, 1977, табл. 29, фиг. 5Ь; 
Люльева, 1980, с. 49, табл. 61, фиг. 1; Нанпег, \Ѵі§е, 1980, с. 65, табл. 26,'фиг. 1-3; ЗтМі, 1981, с. 63, 
табл. 11, фиг. 25-31; табл. 12, фиг. 1-9; Сшх, 1982, с. 122, табл. 5.5, фиг. 17; \Ѵіп<і, \Уі$е, 1983, 
табл. 4, фиг. 4; Регсп-Міе1§еп, 1985а, с. 374, рис. 41; табл. 43, фиг. 20-23; ЙѵаЬепіска, 1990, с. 32, 
табл. 7, фиг. 9, 10; Оогозіісіі, ЬатоЫа, 1995, табл. 2, фиг. 2; Зггапік еі аі., 1996, табл. 6, фиг. 30, 31; 
Вшпегі, 1998, табл. 6.12, фиг. 28-31; Оѵеспкіпа, Аіекзееѵ, 2002, табл. 2, фиг. 2. 

МісгогпаЫіиІиз таг§агкаШ$: ОеПапсІге, 1963, с. 3486, рис. 12-18. 

МісгогпаЪскі1и$ пос!о$и$: Зігасіпег, 1963, с. 177, табл. 4, фиг. 13. 

МісгогНаЬсІиІин ех §г. посіозиз: Люльева, 1967в, с. 96, табл. 4, фиг. 53. 

Голотип- экз. ІЛ-ЕМЬ 2042А, место хранения не указано (Нау, То\ѵе, 
1963, табл. 1, фиг. 1); Бельгия, Фольк-ле-Каве (Ро1х-1е8-Саѵе8); верхний мел, 
нижний кампан. 

Диагноз. Вытянутый нанолит (до 10 мкм) веретенообразной формы, 
длина которого примерно в 10 раз больше диаметра. На внешней поверхно- 
сти расположены по спирали маленькие бугорки, каждый из которых состо- 
ит из одного кристаллита (длина 0,5 мкм, ширина 0,25 мкм). Концы наноли- 
та притуплённые. 

Сравнение. От наиболее близких видов М. ёесогаШ8 ОеЯапсІге, 1959 
и М. Не1ісоіёе8 ЭеПапёге, 1959 отличается наличием бугорков на поверхности 
рабдолита. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт. Повсеместно. 

МісгогЬаЬёи1и8 ёесогаііі8 ЭеЛапёге, 1959 

Табл. XI, фиг. 14; табл. XXIII, фиг. 4-6 

МісгогпаМиІи^ сіесогаіиа: ОеПапсІге, 1959, с. 140, табл. 4, фиг. 1-5; Оеііапсіге, 1963, с. 3486, 
рис. 19; Зігасіпег, 1963, с. 179, табл. 4, фиг. 14; ВгатпІеПе, Магііпі, 1964, с. 314, табл. 6, фиг. 1, 2; 
Зіоѵег, 1966, с. 152, табл. 7, фиг. 15, 16; Люльева, 1967в, с. 96, табл. 4, фиг. 51; Регсп-№е1$еп, 
1968, с. 83, табл. 30, фиг. 10, 11; Люльева, 1968, с. ПО, табл. 2, фиг. 41; Сайпег, 1968, с. 44, 
табл. 2, фиг. 4; табл. 5, фиг. 3; табл. 6, фиг. 12; табл. 28. фиг. 1; Шумейко, 1969г, с. 23, рис. 2, 
фиг. ж; N061, 1970. с. 96, табл. 38, фиг. 7, 12, 13; Шумейко, 1970, с. 20, табл. 1, фиг. 7: МапіѵП, 
1971, с. 128, табл. 18, фиг. 1-5; КіяаПі, 1973, с. 28, табл. 10, фиг. 14, 15; Шумейко, 1974, с. 355, 
табл. 126, фиг. 9, табл. 127, фиг. 1; Шумейко, 1976, с. 64, табл. 24, фиг. 2; Зі$$іп§п, 1977, с. 61; 
Нау, 1977, табл. 29, фиг. 5а; Люльева, 1980, с. 50, табл. 61, фиг. 4; табл. 62, фиг. 1; Наихіег. 
\Уі*е, 1980, с. 65, табл. 26, фиг. 4; табл. 38, фиг. 1-3; 8тііп, 1981, с. 63, табл. 12, фиг. 10-21; 
Сшх, 1982, с. 122, табл. 5.10. фиг. 4, 5; табл. 5.10, фиг. 4, 5; 5іе$$ег, 1982, рис. 8, 1, ] (левый); 
Наіг/Іікоѵа еі аі., 1982, с. 140, табл. 8, фиг. 7, 8; КоЪа82уп$кі еі аі., 1985, табл. 8, фиг. 2; РегсН- 
ІЧіеІяеп, 1985а, с. 374. рис. 41; табл. 8, фиг. 27, 28; табл' 43, фиг. 17-19; ^ѵаЬепіска, 1990, с. 32. 
табл. 7, фиг. 7. 8; Вгаіоѵѵег, 8іе^ег, 1992, табл. 8, фиг. 17, 18; \Уагкіш еі аі., 1993, табл. 1, 
фиг. 12; МсЬаи^Ыіп еі аі., 1995, табл. 6, фиг. сі; ЕгЬа еі аі., 1995, табл. 2, фиг. 9; Зігапік еі аі., 
1996, табл. 6, фиг. 37; Маггоик, АЪои-Е1-Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 7; ВигпеП, 1998, табл. 6.І2, 
фиг. 32-34; \Уагкіп* еі аі., 1998, табл. 3, фиг. 1; 2поп§ еі аі., 2000, табл. 2, фиг. 15, 16; Ьее*, 
Во\ѵп. 2005, табл. Р5, фиг. 32, 33. 

Голотип- лаборатория микропалеонтологии практической школы 
высших наук, Париж (ЬаЬогаІоіге <іе Місгора1еоп!;о1о§іе ее ГЕсоІе ргаі^ие с1е8 
НаиІе8 Ешёе8, РагІ8) феЯапсІге, 1959, табл. 4, фиг. 1, 2); Франция, деп. Сена, 
Ванвес (Ѵапѵе$); верхний мел, Маастрихт, писчий мел, образец ВС 38. 
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Описание. Нанолит сильноудлиненной формы со сложно скульпти- 
рованной внешней поверхностью. Длинная ось 8-13 мкм, короткая - 
1,3-2,5 мкм. Поверхность нанолита покрыта тонкими маленькими пластин- 
ками кристаллитов, которые располагаются продольно и черепитчатооб- 
разно. Пластинчатые кристаллиты вытянуты вдоль длинной оси нанолита. 

В скрещенных николях пластинки, которые представлены одним кри- 
сталлом, высвечиваются в шахматном порядке. 

Сравнение. От вида М. Ье1ісоіс1е$ ОеПапсІге, 1959 отличается про- 
дольно расположенными пластинками, слагающими внешнюю поверхность. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-маастрихт многих рай- 
онов мира. 

МісгоіѣаМиІш ЬеІісоШеиз ОеЯапсіге, 1959 
Табл. XXIII, фиг. 9 

МісгогпаМиІиз Не1ісоіс1еи$: Эеііапсіге, 1959, с. 141, табл. 4, рис. 9, 10; Шумейко, 1970, с. 20, 
табл. 1, фиг. 8; Шумейко, 1974, с. 355, табл. 127, фиг. 2; Шумейко, 1976, с. 64, табл: 24, фиг. 3; 
Люльева, 1980, с. 50, табл. 6, фиг. 2; КоЪа$2уп$кі еі аі., 1990, с. 368, табл. 44, фиг. 13а, ІЗЬ. 

1л1пгарЫс1ке$ пе1ісоіс1еи8: Оегіапсіге, 1963, с. 3486. 

МісгоіѣаЪсІиІиз е1оп§аил$: Сагіпег, 1968, с. 44, табл. 9, фиг. 21. 

Голотип- лаборатория микропалеонтологии практической школы 
высших наук, Париж (ЬаЬогаІоіге ее Місгора1ёоп1;о1о§іе сіе ГЕсоІе ргаііяие сіез 
НаиІе8 ЕШсІез, Рагіз фейапсіге, 1959, табл. 4, фиг. 9); Франция, деп. Сена, Ван- 
вес (Ѵапѵез); верхний мел, Маастрихт, писчий мел, образец ВС 38. 

Описание. Сильно вытянутый цилиндрический нанолит со сложно 
скульптированной внешней поверхностью. Длинная ось 8-12 мкм, корот- 
кая - 1,5-3 мкм. Поверхность нанолита покрыта узкими тонкими кальцито- 
выми пластинками, располагающимися спирально. Оси удлиненных пласти- 
нок образуют угол 5-10° с длинной осью нанолита. 

Сравнение. От М. сіесогаіиз ЭеЯапёге, 1959 отличается спирально 
расположенными кальцитовыми пластинками. 

Распространение. Верхний мел, турон-маастрихт. Повсеместно. 

СЕМЕЙСТВО ^КШССЖАСЕАЕ ОЕРЬАШКЕ, 1959 

Шппосопасеае: ЭеПапсІге, 1959, с. 177; Шумейко, 1976, с. 80; Нау, 1977, с. 1153; РегсЬ- 
№е1§еп, 1985а, с. 375; §ѵаЬепіска, 1990, с. 33; Воѵѵп еі аі., 1998, с. 1 12; Охкап-АНіпег, 1999, с. 23; 
Во\ѵп, СопсЬеуго, 2004, с. 75. 

Типовой род - Иаппосопив КатрШег, 1931; валанжин-альб 
о. Майорка. 

Диагноз. Конические, шаровидные или цилиндрические нанолиты. 
Стенка состоит только из клиновидных или пластинчатых кальцитовых эле- 
ментов, которые расположены спирально (или перпендикулярно) к аксиаль- 
ной полости или центральному каналу. 

Состав. Раѵісогшз Вга1о\ѵег іп Вга1о\ѵег еі аі., 1989 и №ппосопи8 
Катріпег, 1931. 

Сравнение. От других семейств отличается конической или цилин- 
дрической формой нанолита, структурой стенки и наличием центрального 
канала. 

Распространение. Верхняя юра (верхний титон) - верхний мел 
(Маастрихт). Повсеместно. 
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Род №ппосоіШ8 Катріпег, 1931 

^ппосопш: КатрГпег, 1931, с. 289; ОеПапёге, 1952, с. 113; 8ігас1пег, 1963, с. 13; Рагіпассі, 
1964, с. 174; N081, 1965, с. 156; Люльева, 1967, с. 208; Викгу, 1969, с. 67; Шумейко, 1969, с. 606; 
Шумейко, 1971, с. 113; Мапіѵіі, 1971, с. 132; ТЫегеіеіп, 1973, с. 46; Шумейко, 1976, с. 81; НШ, 
1976, с. 163; Нау, 1977, с. 1153; Люльева, 1980, с. 56; НаПпег, \УІ8е, 1980, с. 66; РегсЬ-№еІ8еп, 
1985а, с. 375; §ѵаЬепіска, 1990, с. 33; Огкап-АШпег, 1999, с. 23; Воѵѵп, СопсЬеуго, 2004, с. 75. 

Типовой в и д - N. 8Іеіптаппіі Катріпег, 1931; верхняя юра-нижний 
мел Австрии (младший синоним Каппосоішз соіотіі (Ьаррагепі, 1931) 
Катріпег, 1938; валанжин-альб о. Майорка). 

Диагноз. Различной формы (конические, шаровидные или цилиндри- 
ческие) нанолиты с утолщенной стенкой, сформированной клиновидными 
или пластинчатыми элементами, которые расположены спирально (или пер- 
пендикулярно) к аксиальной полости или центральному каналу (рис. 90, Е). 

Видовой состав. 37 видов: N. аЪшкіаш Зігайпег еі Сгііп, 1973; 
N. а^иі^апіси$ Эегез еі АсЬегіІе§иу, 1980; N. Ьегаіиёехіі Вгбппітапп, 1955; 
N. Ьо1еШ8 ЭеПапсіге, 1967; N. Ьопегіі Тгф, 1959; N. Ьогеаііз РегсЬ-№еІ8еп, 1979; 
N. Ьгоеппіттаппіі Тгф, 1959; N. ЬисЬегі Вгбппітапп, 1955; N. саІрсіотогрЬш 
ЭеЯапёге еі Оеііапсіге, 1967; N. сагпіо1еп8І8 ЭеЙапёге еі ЭеЙапёге, 1967; N. сіг- 
си1агІ8 Эеге8 еі АсЬегі1е§иу, 1980; N. соіотіі (ёе Ьаррагепі, 1931) Катріпег, 
1938; N. согпиіа Эеге8 еі АсЬегііе§иу, 1980; N. ёаиѵіШегі ЭеЯапёге, 1959; 
N. ёо1отШси8 Сііа еі Ра8^иа^е, 1959; N. ёоппаІеп8І8 Беге8 еі АсЬегіІе§иу, 1980; 
N. е1оп§аШ8 Вгбппітапп, 1955; N. іагіпассіае Викгу, 1969; N. іга§і1І8 Эеге8 еі 
Асііегііе^иу, 1980; N. §1оЬи1и8 Вгбппітапп, 1955; N. §гапсІІ8 Беге8 еі АсЬегке§иу, 
1980; N. іпсоп8рісиш БеПапёге еі БеЯапёге, 1967; N. катріпегіі Вгбппітапп, 
1955; N.7 1і§іи8 Арр1е§аІе еі Вег§еп, 1988; N. тіпиШ8 Вгбппітапп, 1955; N. тиі- 
1ісасіи8 БеЯапсІге, 1959; N. р1апи8 Зігаёпег, 1963; N. р8еиёо8ер1епігіопа1І8 
Киі1её§е еі Во\ѵп, 1996; N. циасІгаПш (N061, 1959) Эеге8 еі АсЬегі1е§иу, 1980; 
N. ^иа(1^іап§и1и8 БеИапсіге еі: БеЯапёге, 1967; N. ^иас1^ісапа1І8 Во\ѵп, СопсЬеуго, 
2004; N. ріісаіит ЗЬитепко, 1969; N. ге§и1агІ8 Эеге8 еі АсЬегке§иу, 1980; 
N. 8Іеітаппіі Катріпег, 1931; N. Ігиіпіі Вгбппітапп, 1955; N. ѵосопІіеп8І8 Эегея 
еі АсЬегі1е§иу, 1980; N. \ѵа88а11іі Вгбппітапп, 1955. 

Сравнение. От рода Раѵісопш Вга1о\ѵег іп Вга1о\ѵег еі аі., 1989 отли- 
чается конической и цилиндрической формой нанолита, толстой стенкой и 
расположением кальцитовых элементов в его стенке, которые упакованы 
спирально или перпендикулярно по отношению к центральному каналу на- 
нолита. 

Распространение. Верхняя юра (верхний титон) - верхний мел 
(Маастрихт). В основном низкоширотные области океанов и континентов. 

Каппосоппш е1оп§аіш Вгбппітапп, 1955 

Табл. XXIII, фиг. 10 

Каппосоппиз е1оп§аШ8: Вгбппітапп, 1955, с. 38, табл. 1, фиг. 10-14; рис. 2ѵ-у; Сагаііпі, 1960, 
с. 106, рис. 1,3,6;Мапіѵіі, 1971, с. 134, табл. 32, фиг. 3, 5, 15; НШ, 1976, с. 163, табл. 9, фиг. 1-6; 
табл. 14, фиг. 21-22. 

Голотип - место хранения не указано (Вгбппітапп, 1955, табл. 1, 
фиг. 10); Куба; нижний мел, апт. 

Описание. Полые цилиндрические узкие формы (диаметр 6-10 мкм, 
высота 10-17 мкм), в продольном разрезе прямоугольные. Вытянутая ІІ-об- 
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разная центральная полость, образованная в результате изменчивости тол- 
щины стенки, которая наиболее толстая в основании и утонынается к вер- 
шине. На каждом конце присутствуют равные отверстия (диаметр около 
3 мкм), хотя базальное отверстие может быть уже. Нанолиты состоят при- 
мерно из 14-24 оборотов, каждый из которых состоит из 14 налегающих 
друг на друга по часовой стрелке элементов. Углы элементов выступают, 
образуя зубастость. 

С р а в н е н и е. От N. ігиіш Вгбппітапп, 1955 отличается большей высотой. 

Распространение. Мел, апт-кампан. Повсеместно. 

Иаппосоппиз Ігиіиіі Вгбппітапп, 1955 

Табл. XXIII, фиг. 11-14 

№пгюсопгш$ ішіиіі: Вгбппітапп, 1955, с. 38, табл. 2, фиг. 2-5, 7; рис. 2і-у, Сагаііпі, 1960, 
с. 106, рис. 2,4, 5(?); Мапіѵіі, 1971, с. 134, табл. 32, фиг. 3, 5, 15; Сгііпеіаі., 1972, с. 173, табл. 33, 
фиг. 4; НШ, 1976, с. 164, табл. 9, фиг. 10-15; табл. 14, фиг. 23-26. 

Голотип - место хранения не указано (Вгбппітапп, 1955, табл. 1, 
фиг. 10); Куба; нижний мел, апт. 

Описание. Полые почти цилиндрические формы с диаметром пример- 
но равным высоте, в продольном разрезе квадратные. ІІ-образная центральная 
полость, образованная в результате изменчивости толщины стенки, которая 
наиболее толстая в основании и утонынается к вершине. На каждом конце 
присутствуют отверстия. Диаметр апикального отверстия равен диаметру цен- 
тральной полости (около 3 мкм), тогда как базальное отверстие уже. Наноли- 
ты состоят примерно из 8-14 оборотов, каждый из которых состоит из 14 на- 
легающих друг на друга по часовой стрелке элементов. Каждый элемент со- 
стоит из трех микрокристаллитов слоев, которые оптически ведут себя как 
единый кристалл. Углы элементов выступают, образуя зубчатую стенку. 

Сравнение. От N. \ѵа8$а11іі Вгбппітапп, 1955 отличается меньшими 
размерами нанолита и более узкой центральной полостью. 

Распространение. Мел, берриас-кампан. Повсеместно. 

СЕМЕЙСТВО РОЬУСУСШІЛТНАСЕАЕ РСЖСННЕІМЕК, 
1972 ЕМЕМБ. ѴАКОЬ, 1992 

РоІусусІоІШіасеае: РогсЫіеітег, 1972, с. 53; Регсіі-Міеівеп, 1985а, с. 387; Воѵѵп еі аі., 1998, 
с. 1 10; Витей, 1998, с. 191; Ьеез, Волѵп, 2005, с. 18. 

Типовой род- Ро1усус1о1Шш8 РогсЫіеітег, 1968; сеноман Швеции. 

Диагноз. Нанолиты, состоящие из элементов, образующих две вер- 
тикально расположенные стенки, то есть в виде кольца. Центральная об- 
ласть может быть закрытой, открытой, увенчанной диафрагматичными 
структурами или свободной. 

Состав. Кроме типового, еще 14 родов: А$8Іре!га ТЫегзІеіп, 1973; 
Ергоіійшз 8іоѵег, 1966; Науезііез Мапіѵк, 1971; НехаІШшз Оагсіеі, 1955; 
ЬШіазІхіпиз Зйжіпег, 1962; Місиіа ѴекзЬіпа, 1959; РегсЪпіеІ8епе11а \ѴаІкіп8 іп 
\ѴаІкіп8 еі Вга1о\ѵег, 1984; Ро1усо8Іе11а ТЫег8Іеіп, 1971; (^иасігит Ргіп8 еі 
РегсЬ-1ЧіеІ8еп іп Мапіѵіі еі аі., 1977; КжІіоІМшз 8іоѵег, 1966; Кисіпо1іі;Ьи8 
8іоѵег, 1966; Те§и1а1Шш8 Сшх, 1986; Шір1апагіи8 НаШіег еі \УІ8е, 1980; 
Ѵаіѣапіа Ѵагоі, 1992. 
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Сравнение. От других семейств этой группы отличается строением 
нанолита, имеющего вид кольца из двух стенок. 

Распространение. Мел, готерив-маастрихт. Повсеместно. 

Род ЕргоІШшз 8іоѵег, 1966 

Ергоіігпия: Зіоѵег, 1966, с. 149; Віаск, 1973, с. 99; Нау, 1977, с. 1119; РегсН-№еІ8еп, 1985а, 
с. 387; §ѵаЬепіска, 1990, с. 34. 

Типовой вид- ЬііЪа$ігіпи8 Пога1І8 Зігаёпег, 1962; сенон Австрии. 

Диагноз. Нанолиты более или менее округлой формы в плане 
(рис. 90, Ж). Стенка кольца сложена пятью-девятью лепестковидными эле- 
ментами, двуслойная. Центральное поле широкое и может быть перегоро- 
жено тонкой мембраной из радиальных лепестков. 

Видовой состав. 8 видов: Е. апі^ииз Регс1>№еІ8еп, 1979; Е. арегііог 
Віаск, 1973; Е. Яогаііз (Зйжіпег, 1962) ЗЮѵег, 1966; Е. тогаШз (Зіоѵег,1966) 
Вшпеіі, 1998; Е. осіореіаіиз Ѵагоі, 1992; Е. огЪісиІаШз (РогсЫіеітег, 1972) Сшх 
іп Сгих еі аі., 1982; Е. зеріепігіопаііз (8ігаёпег, 1963) РегсЬ-№е1$еп, 1984; 
Е. ѵагоііі ІакиЬо\ѵ8кі, 1986. 

Сравнение. От рода ЬііЬа$ігіпи8 Зігаёпег, 1962 отличается округлой 
формой нанолита и наличием широкого центрального поля. 

Распространение. Мел, готерив-кампан. Повсеместно. 

ЕргоШЬиз Яога1І8 (Зігаёпег, 1962) Зіоѵег, 1966 
Табл. XII, фиг. 1; табл. XXIII, фиг. 15-17, 21 

ЬііЬазІгіпііз тіогаіія: Зігасіпег, 1962, с. 370, табл. 2, фиг. 7-11; Зпжіпег, 1963, с. 178, табл. 2, 
фиг. 8, 8а; Люльева, 1967в, с. 96, табл. 3, фиг. 36; Сагіпег, 1968, с. 47, табл. 21, фиг. 13а— сі 
табл. 22, фиг. 28, 29; табл. 24, фиг. 12а— сі; Викгу, 1969, с. 43, табл. 21, фиг. 1,2; Шумейко, 19696 
с. 4, табл. 1, фиг. 3; табл. 2, фиг. 4; Серек, 1970, с. 245, табл. 24, фиг. 10, 11; Мапіѵк, 1971, с. 139 
табл. 15, фиг. 3, 7-11, 15, 16; ТЫегеіеіп, 1971, с. 481, табл. 7, фиг. 1-5; Сгііп еі аі., 1972, табл. 33 
фиг. 10, 11; ТЫегаіеіп, 1973. с. 45; Шумейко, 1974, с. 345, табл. 126, фиг. 5-7; НШ, 1976, с. 143 
табл. 7, фиг. 21-41; табл. 8, фиг. 1-7; табл. 14, фиг. 13, 14; Шумейко, 1976, с. 67, табл. 26. 
фиг. 2-4; ТНіегеіеіп, 1976, с. 347, табл. 5, фиг. 14-16; \Уі$е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 75, фиг. 2-6; Люль- 
ева, 1980, с. 30, табл. 31, фиг. 1-3; НаПпег, \Уіяе, 1980, с. 64; ЗтііН, 1981, с. 52, табл. 8, фиг. 21, 22 
табл. 9, фиг. 1-10; Тауіог, 1982, с. 70, табл. 4.6, фиг. 17, 18; табл. 4.8, фиг. 16, 17; Сгих, 1982 
с. 124, табл. 5.6, фиг. 12, 15, 16, 20; табл. 5.10, фиг. 6, 7; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 138; Эоеѵеп 
1983, табл. 2, фиг. 10, 1 1; \Уі$е, 1983, табл. 13, фиг. 4, 5; 2тюп§ еі аі., 2000, табл. 2, фиг. 4, 5. 

ЕргоШНиз г1ога1і§: Зіоѵег, 1966, с. 149, табл. 7, фиг. 4-7, 9; табл. 9, фиг. 21; Нау, 1977 
табл. 7, фиг. 2а-е; Регсп-№еІ8еп, 1979, с. 245, рис. 14; Регсп-№е1$еп, 1985а, с. 387, рис. 54 
табл. 8, фиг. 39, 40; табл. 56, фиг. 19-24; §ѵаЬепіска, 1990, с. 34, табл. 3, фиг. 16, 17; \Ѵа§геісЬ 
1992, табл. 5, фиг. Э; СесК, §ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 1-3; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 2 
фиг. 16, 17; Вгаіоѵѵег, 8іе$8ег, 1992, табл. 7, фиг. 19-21; \Уаікіп$, 1992, табл. 3, фиг. 3; Нгасіеска 
^ѵаЬепіска, 1995, табл. 3, фиг. 15; ЗГгапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 3; \Уагкіп$ еГ аі., 1996, табл. 1, 
фиг. 30; Во\ѵп еі аі., 1998, с. 128, табл. 5.14, фиг. 24; ВигпеП, 1998, табл. 6.13, фиг. За, Ь; \ѴаІкіш> 
еі аі., 1998, табл. 2, фиг. 2; §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5, фиг. 14. 

ЬгіНа8Ггігш$ тогаШ^: ЗЕоѵег, 1966, с. 149, табл. 7, фиг. 20. 

І_ліпа$ігіпи8 р1агш$: Люльева, 1967в, с. 96, табл. 4, фиг. 37. 

ІліНа$ігігш$ сі". Погаіія: РогсЫіеітег, 1968, с. 57, табл. 9, фиг. 2-4; рис. 2, фиг. 20, 24, 29. 

Ро1усус1оШЬи8 Пога1І8: РогсНЬеітег, 1972, с. 57, табл. 27, фиг. 4. 

Голотип- препарат ІР/І/А, место хранения не указано (5ігаёпег, 1962, 
табл. 2, фиг. 8); Австрия, Хайдберг (НаіёЬег§), трасса 387, северо-восточнее 
Фалькенштейна (Раікепзіеіп); верхний мел, сенон. 

Описание. Округлые или цилиндрические нанолиты с высокой стен- 
кой, сложенной пятью-девятью лепестковидными элементами. Централь- 
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ное поле закрыто тонкой мембраной, состоящей из радиальных лепестков и 
перегораживающей центральную область примерно в средней части высоты 
кольца нанолита. 

Сравнение. От ЕргоІШшз огЪісиІаШз (РогсЫіеітег, 1972) Сшх іп Сшх 
еі аі., 1982 отличается более высокой стенкой кольца и меньшим числом 
элементов в стенке. 

Распространение. Мел, готерив-кампан. Повсеместно. 

Род ЬііНазігіішз 81гас1пег, 1962 

ЬШіа$1гіпіі8: Зігасіпег, 1962, с. 369; Зігасіпег, 1963, с. 12; Віаск, 1965, с. 132; Зіоѵег, 1966, стр. 
149; Зігасіпег еі аі., 1968, с. 42; Саітпег, 1968, с. 47; Викгу, 1969, с. 43; Шумейко, 19696, с. 3; Серек, 
1970, с. 245; РогсЬпеітег, 1972, с. 53; РегсЬ-МеІяеп, 1973, с. 317; Віаск, 1973, с. 101; Мапіѵіі, 1971, 
с. 139; ТЬіегеіеіп, 1971, с. 481; ТЬіегеІеіп, 1973, с. 45; Шумейко, 1974, с. 345; Шумейко, 1976, с. 67; 
Нііі, 1976, с. 143; Нау, 1977, с. 1 1 19; Люльева, 1980, с. 30; НаИпег, Ші$е, 1980, с. 64; РегсН-№еІ8еп, 
1985а, с. 387; §ѵаЪепіска, 1990, с. 35. 

Типовой вид- ЬкЬа$1хіпи8 §гі11і Зігасіпег, 1962; турон Австрии. 

Диагноз. Нанолиты субцилиндрические, звездообразные в плане 
(рис. 90, 3). Стенка состоит из шести или семи стреловидных элементов в 
форме лучей. Центральное поле узкое, закрыто тонкими радиально распо- 
ложенными лепестками. 

Видовой состав. 6 видов: Ь. §гі11іі Зігасіпег, 1962; Ь. ^иас^^іси$рі$ 
РагЬап, 1987; Ь. репіаЪгасЬіиз ВигпеП, 1998; Ь. р1апи8 (Зіоѵег, 1966) Сшх, 1982; 
Ь. 8ер1іпагіи8 РогсЫіеітег, 1972; Ь. Іе88е11аШ8 Зігасіпег іп Зігасіпег, Аёатікег еі 
Рарр, 1968. 

Сравнение. От очень близкого рода Науе8ІІе8 МапіѵіІ, 1971 отлича- 
ется более высокой стенкой кольца и тонкими радиально расположенными 
лепестками, закрывающими центральное поле. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-кампан. Повсеместно. 

ЬіШа8Ігіпи8 §гі11іі Зігаёпег, 1962 
Табл. XII, фиг. 2; табл. XXIII, фиг. 19, 20, 22, 23 

Ьііпа$1гіпи$ §гі11і: 8ігас1пег, 1962, с. 369, табл. 2, фиг. 1-5; 8ігасіпег, 1963, с. 178, табл. 2, 
фиг. 9; Сайпег, 1968, с. 47, табл. 18, фиг. 1, 2; табл. 20, фиг. 17; табл. 21, фиг. 1,11; табл. 22, 
фиг. 26; табл. 25, фиг. 10, 11; Викгу, 1969, с. 43, табл. 21, фиг. 3-6; Шумейко, 19696, с. 4, фиг. 1; 
Шумейко, 1976, с. 68, табл. 26, фиг. 5, 6; Мапіѵіі, 1971, с. 140, табл. 15, фиг. 4-6, 12; ѴегЬеек, 
1977, поп табл. 10, фиг. 9; ТЫег$іеіп, 1976, с. 347, табл. 5, фиг. 4, 5; Нау, 1977, табл. 7, фиг. За-с; 
Регсп-№еЬеп, 1979, с. 245, рис. 14; Люльева, 1980, с. 31, табл. 32, фиг. 1, 2; НаПпег, \Уі$е, 1980, 
с. 64, табл. 20, фиг. 5-7; табл. 40, фиг. 5-8; ЗтШі, 1981, с. 54, табл. 9, фиг. 1 1-16; Сгих, 1982, 
с. 124, табл. 5.6, фиг. 13, 14; табл. 5.10, фиг. 8, 2; Напхіікоѵа еі аі., 1982, с. 138; Ооеѵеп, 1983, 
табл. 4, фиг. 10, 1 1; §ѵаЪепіска, 1990, с. 35, табл. 3, фиг. 18, 19; табл. 6, фиг. 20, 21. 

Ьпгіа$1гіпи8 §гі11іі: \ѴІ8е, 1983, табл. 13, фиг. 3; РегсЬ-№е1$еп, 1985а, табл. 8, фиг. 12, 13; 
с. 387, табл. 56, фиг. І^, рис. 54; Вгаіо^ег, 8іе$$ег, 1992, табл. 7, фиг. 15, 16; \Ѵа§геісН, 
Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 3; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 7, 8; ВигпеП, 1998, табл. 6.13, 
фиг. 9а, Ь; \Ѵаікіп8 еі аі., 1998, табл. 4, фиг. 5, 6; Ьатокіа еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 1-3; 2поп§ еі 
аі., 2000, табл. 2, фиг. 6; Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 10; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 31, 
32; Ьее8, Воѵ/п, 2005, табл. Р10, фиг. 13-15. 

Голотип- препарат КЬВ 3/С, место хранения не указано (Зігасіпег, 
1962, табл. 2, фиг. 1, 2); Австрия, 1 км западнее Билдшток 407 (ВіІсЫоск 407), 
грабен северо-западнее Клафтербрунна (КІаіІегЪшпп), слои Клементер 
(Кіетепіег 8сЫсЬіеп); верхний мел, турон. 
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Описание. Звездообразные в плане или субцилиндрические наноли- 
ты с краевым ободком, сложенным шестью стреловидными элементами в 
форме радиально расположенных лучей. Маленькое центральное поле за- 
крыто мелкими радиальными лепестковидными элементами. 

С равнение. От наиболее близкого вида Ь. 8ер1епагіи8 РогсЫіеітег, 
1 972 отличается меньшим числом и расположением лучей. 

Распространение. Верхний мел, сеноман-кампан. Повсеместно. 

Ьійіа8йіпи8 $ер1епагіи$ РогсЫіеітег, 1972 

Табл. XXIII, фиг. 24, 25 

Ьітавігіпиз $еріепагш$: РогсЫіеітег, 1972, с. 53, табл. 24, фиг. 1—4; табл. 27, фиг. 2; Регсп- 
№еІ8еп, 1979, с. 245, рис. 14; Регс1ѵ№е1$еп, 1985а, с. 388, рис. 54; табл. 8, фиг. 14; табл. 56, 
фиг. 5, 6; КоЪазгупзкі еі аі., 1990, с. 368; Сесп, §ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 8-10; \Ѵа§геісЪ, 
1992, табл. 5, фиг. Е; \ѴаІкіш, 1992, табл. 3, фиг. 4-6; Магсиссі Раззегіпі, Сагсііп, 1992, табл. 7, 
фиг. к; ѴѴаІкіш еі аі., 1993, табл. 2, фиг. 1; ЛѴаікіш еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 23; ВигпеП, 
1998, табл. 6.13, фиг. 7; \Ѵа1кіп$ еі аі., 1998, табл. 4, фиг. 7, 8; §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5, 
фиг. 11, 12. 

Голотип- экз. № 3 Кр 217 85а/3, Музей Геологической службы Шве- 
ции, Стокгольм (Ми$еит оі іЬе Оео1о§іса1 Зигѵеу оі* Зхѵесіеп, ЗіоскЬоІт) 
(РогсЬЬеітег, 1972, табл. 24, фиг. 1-4); Юго-Восточная Швеция, опорная 
скв. Кёпингсберг 1 (Кбріп$Ъег§ ВогеЪоІе № 1), глубина 936,9 м; нижний мел, 
апт. 

Описание. Звездообразные нанолиты со стенкой, образованной 
семью узкими стреловидными элементами в форме лучей, слегка закру- 
ченными по часовой стрелке. Маленькое центральное поле закрыто тон- 
кой мембраной, состоящей из маленьких радиальных лепестковидных 
элементов. 

С р а в н е н и е. От Ь. ріапиз (Зіоѵег, 1966) Сшх, 1982 отличается более 
вытянутыми, тонкими лучами, которые расположены по направлению часо- 
вой стрелки. 

Распространение. Мел, апт-кампан. Повсеместно. 

Род Місиіа ѴекзЬіпа, 1959 

Місиіа: Векшина, 1959, с. 71; Вгатіеие, Майіпі, 1964, с. 318; Оайпег, 1968, с. 47; Викгу, 
1969, с. 67; Мапіѵіі, 1971, с. 141; РогсЬеітег, 1972, с. 54; КізаПі, 1973, с. 29; ТЫегеіеіп, 1973, с. 46; 
Шумейко, 1976, с. 73; ѴегЪеек, 1976, с. 146; Нау, 1977, с. 1149; Люльева, 1980, с. 53; НаПпег, 
\ѴІ8е, 1980, с. 65; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 390; §ѵаЪепіска, 1990, с. 35; Витей, 1997, с. 137: Ьеез, 
Во\ѵп, 2005, с. 18. 

Типовой вид- Місиіа сіеси88аШ Ѵек8Ьіпа, 1959; верхний Маастрихт 
Западно-Сибирской низменности (младший синоним ОІ8соа8Іег 8ІаиюрЬош8 
Сагсіеі, 1955; переотложенный из миоцена Алжира). 

Диагноз. Нанолиты кубической формы, состоящие из четырех со- 
единенных блоков по всей линии куба (рис. 91, А). Центральное отверстие 
или мембрана отсутствуют. 

Видовой состав. 11 видов: М. асІитЬгаІа Витей, 1997; М. сіуреаіа 
Ьее8 еі Во\ѵп, 2005; М. сопсаѵа (Зйасіпег іп Маііпі еі Зйасіпег, 1960) ѴегЬеек, 
1976; М. сиЬі^огтІ8 РогсЬеітег, 1972; М. сіеси88а1а Ѵек8Ьіпа, 1959; М. тиш8 
(Майіпі, 1961) Викгу, 1973; М. ргаетшш (Викгу, 1973) Зігасіпег еі Зіеіптеіх, 
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1984; М. ргетоіізііѵае Ьеез еГ 
Воѵ/п, 2005; М. ргіпзіі РегсЬ- 
N1013611, 1979; М. циасігаіа 
(Зігасіпег, 1961) РегсЬ-№е1зеп, 
1984; М. зѵ/азііса 8іга<3пег сі 
Зіеіптеіг, 1984. 

Сравнение. От наиболее 
близкого рода Оиасігит Ргіпз еі 
Регс1і-№е1зеп іп Мапіѵіі.еі аі., 1977 
отличается диагональным распо- 
ложением швов, а от других ро- 
дов семейства - тетралитическим 
строением. 

Распространение. 
Мел, апт-маастрихт. Повсе- 
местно. 

Місиіа сопсаѵа (Зіхаёпег, 1960) 
Викгу, 1969 

Табл. XII, фиг. 6-8; табл. XXIV, 
фиг. 5-7 

Ыаппоіеігазіег сопсаѵиз: Мапіпі, 
ЗГгасІпег, 1960, с. 269, рис. 18а^сі. 

Місиіа зіаигорЬога: Зігасіпег, 1963, 
с. 53, табл. 4, фиг. 12, 12 Ъ, с (поп табл. 4, 
фиг. 12 а). 

Місиіа сіесиззаіа: Оагіпег, 1968, с. 47, 
табл. 2, фиг. 6, 7; табл. 9, фиг. 19, 20; 
табл. 14, фиг. 14 (поп табл. 2, фиг. 5, 8); 
табл. 4, фиг. 18; табл. 9, фиг. 18; табл. 14, 
фиг. 13; табл. 18, фиг. 7; табл. 20, 
фиг. 15. 

Місиіа ёесиззаіа сопсаѵа: Викгу, 1969, с. 67, табл. 40, фиг. 7, 8. 

Місиіа сопсаѵа: ѴегЬеек, 1977, с. 119, табл. 11, фиг. 11; Регеп-МіеТ«еп г 1979, с. 245, рис. 14; 
Ооеѵеп, 1983, с. 49, табл. 2, фиг. 8, 9; Регсп-№е1зеп, 1985а, с. 390, рис. 54; табл. 8, фиг. 17, 18; 
табл. 58, фиг. 20, 30; §ѵаЪепіска\ 1990, с. 35, табл. 2, фиг. 6, 7; §ѵаЪепіска, 1992, табл. 2, фиг. 14, 
15; Зігапііс еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 15, 16; ВшпеП, 1998, табл. 6.13, фиг. 23Ъ Т с; Ьаліокіа ет аі., 
1999, табл. 3, фиг. 5-8; ВиЬік ее аі., 1999, табл. 2 Т фиг. 9, 10; Овечкина, 2004, рис. 2, фиг. 14; 
Олферьев и др., 2004, табл. 7 Г фиг. 3-7. 

Голотип- место хранения не указано (8ігас1пег, 1960, рис. 18а-ё); Ав- 
стрия, Зальцбург; верхний мел, сенон. 

Описание. Нанолиты в виде куба, состоящего из четырех массивных 
кристаллов, которые формируют крест с сильно вогнутыми лопастями. 
Имеются небольшие шипы на концах лопастей. Крест ярко высвечивается в 
скрещенных николях. Швы между кристаллами проходят по диагоналям ку- 
ба и сильно вогнуты. 

Сравнение. От М. 8\ѵа$1іса Зітасіпег ее Зіеішпеіг, 1984 отличается на- 
личием шипов на концах лопастей и расположением кристаллов, образую- 
щих крест с вогнутыми лопастями. 

Распространение. Верхний мел, сантон-маастрихт. Повсе- 
местно. 



Д Е 

Рис. 91. Схематическое изображение нанолитов 
(А-Д) и известковой цисты динофлагеллят 
ТЬогасозрЬаега (Е), вид сверху: 

А - Місиіа, Б - (^иасігит, В'- Шіріалагіиз, Г - 
СегаіоШпоісІез, Д - МалЪаяіегііев. 

Б л - блоки, Вв -верхняя^ ветвь, Вр - вырост, Гр - 
гранулы, Л - лучи, Лэ - лучеобразные элементы, Нв - 
нижняя ветвь, О - отверстия 
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Місиіа сіесизваіа ѴекзЫпа, 1959 
Табл. XII, фиг. 9, 10; табл. XXIV, фиг. 1-4 

Оі$соа$Іег зіаигорпогия: Сагёеі, 1955, с. 534, табл. 10, фиг. 96. 

Місиіа сіесиззаіа: Векшина, 1959, с. 71, табл. 1, фиг. 6; табл. 2, фиг. 11; Оагіпег, 1968, с. 47, 
табл. 2, фиг. 5-8; табл. 4, фиг. 18; табл. 9, фиг. 18-20; табл. 14, фиг. 13, 14; табл. 18, фиг. 17; 
табл. 20, фиг. 15; Викгу, 1969, с. 67, табл. 40, фиг. 5, 6; Огііп еі аі., 1972, табл. 33, фиг. 7-9; 
Сагсігіска, 1975, табл. 1, фиг. ЗЬ; табл. 8, фиг. 1, 2; ѴегЬеек, 1976, с. 146, табл. 2, фиг. 1; \Ѵі$е, \Ѵіп<і, 
1977, табл. 38, фиг. 1-3; табл. 51, фиг. 5; Зтіск, 1978, табл. 4, фиг. 8а-с; РегсЬ-№е1$еп, 1979, с. 245, 
рис. 14; Люльева, 1980, с. 53, табл. 67, фиг. 3; табл. 68, фиг. 1-3; Наипет, \ѴІ8е, 1980, с. 65, табл. 26, 
фиг. 6-9; Ооеѵеп, 1983, табл. 4, фиг. 3; Ѵ/іпё, \ѴІ8е, 1983, табл. 4, фиг. 1; \Ѵі$е, 1983, табл. 13, 
фиг. 1, 2; РегсЬ-ЫіеЬеп, 1985а, с. 390, рис. 54; табл. 8, фиг. 15, 16; табл. 58, фиг. 6-12, 28; 
8ѵаЬепіска, 1990, с. 35, табл. 2, фиг. 8-12, 22; Ро$рісЫ, \Ѵі$е, 1990а, табл. 6, фиг. 3; СесЬ, 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 19, 20; §ѵаЪепіска, 1992, табл. 2, фиг. 12, 13; Магсиссі Ра$$егіпі, 
Сагсііп, 1992, табл. 7, фиг. Г; \ѴаІкіп$, 1992, табл. 3, фиг. 2; §ѵаЬепіска, 1994, табл. 1, фиг. 31; 
^ѵаЬепіска, 1995, табл. 1, фиг. 9-11; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 13, 14; \ѴаІкіп$ еі аі., 1996, 
табл. 1, фиг. 22; ВиЬік еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 7, 8; Тапіаѵѵу еі аі., 2001, рис. 19, фиг. О, Р; 
ОѵесЬкіпа, Аіекзееѵ, 2002, табл. 2, фиг. 9; Тапіаѵѵу, 2003, табл. 2, фиг. 17; ОѵесНкіпа, А1ек8ееѵ, 2005, 
рис. 1, фиг. і. 

Місиіа 8ІаигорЬога: ВгатІеКе, Маггіпі, 1964, с. 318, табл. 6, фиг. 7-11; Ноіттапп, 1970, с. 863, 
табл. 2, фиг. 6; Мапіѵк, 1971, с. 141, табл. 17, фиг. 1 1-15; РогсЬпеітет, 1972, с. 55, табл. 24, фиг. 5, 
6; табл. 25, фиг. 2, 6; Кі$аПі, 1973, с. 29, табл. 9, фиг. 7, 8; Шумейко, 1974, с. 357, табл. 128, фиг. 1; 
Шумейко, 1976, с. 73, табл. 28, фиг. 1, 2; 8і$8Іп§Ь, 1977, с. 61; Нау, 1977, табл. 27, фиг. 7; ХѴіпсі, 
1979, табл. 1, фиг. 13, 14; Люльева, 1980, с. 53, табл. 67, фиг. 3; табл. 68, фиг. 1-3; Сшх, 1982, 
с. 126, табл. 5.7, фиг. 12-16; табл. 5.10, фиг. 20; Напгіікоѵа еі аі., 1982, с. 140, табл. 3, фиг. 8; 
табл. 8, фиг. 1 1-17; табл. 9, фиг. 18, 19; КоЬа82упвкі еі аі., 1985, табл. 8, фиг. 3; Вга1о\ѵег, 8іе88ег, 
1992, табл. 7, фиг. 5, 6; \ѴаІкіп8 еі аі., 1993, табл. 2, фиг. 5; МсЬаи^Ыіп еі аі., 1995, табл. 6, фиг. с; 
Маггоик, АЬои-Е1-Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 8, 21; Вигпеіі, 1998, табл. 6.13, фиг. 25; Ьатокіа еі аі., 
1999, табл. 2, фиг. 4-7; Нгасіеска еі аі., 1999, табл. 5, фиг. 15, 16; Ногттапп еі аі., 1999, табл. 2, 
фиг. 35, 36; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 1, 2; Ьеез, Во\ѵп, 2005, табл. Р7, фиг. 23, 24. 

КНотЪоа8І:ег сіі8рІ8: Гуцаки и др., 1975, с. 96, табл. 3, фиг. 10; Шумейко, 1976, с. 75, 
табл. 28, фиг. 8. 

Голотип- экз. № 3-1, ВНИГРИ (Векшина, 1959, табл. 1, фиг. 2); За- 
падно-Сибирская низменность, Казахстан, пос. Семиозерное; верхний мел, 
Маастрихт, ганькинская свита. 

Описание. Нанолиты в виде куба среднего размера (сторона тетра- 
лита 4-6 мкм, по диагонали около 5 мкм), состоящие из четырех массивных 
кристаллитов, швы между которыми проходят по диагоналям куба. Кри- 
сталлиты формируют крест, который ярко высвечивается в скрещенных ни- 
колях. Иногда разрастание кристаллитов приводит к искажению кубических 
очертаний вплоть до появления экземпляров крестообразной формы. 

Сравнение. От других видов отличается квадратной формой кри- 
сталлитов. 

Распространение. Верхний мел, верхний коньяк-маастрихт. 
Повсеместно. Описан в переотложенном состоянии из миоцена Алжира. 

Род (^иасігит Ргіп8 еі РегсН-ІЧіеІзеп іп Мапіѵіі, РегсН-МіеІ8еп, 
Ргіп8 еі ѴегЬеек, 1977 

ТеІга1кЬи$ (раіііт): Сагсіег, 1955, с. 521; ОеПапсІге, 1959, с. 137; Зігаёпег, 1963, с. 14; 
Вгатіепе, Магііпі, 1964, с. 320; РогсЫіеітег, 1968, с. 56; Регсп-Ыіе1$еп, 1968. с. 87; Викгу, 1969, 
с. 63; Шумейко, 19696, с. 13; Мапіѵіі, 1971, с. 143; РегсЬ-Ыіе1$еп, 1973, с. 326; Шумейко, 1974, 
с. 357; Шумейко, 1976, с. 71; Нау, 1977, с. 1 156; РегсЬ-Ыіе1*еп, 1979, с. 248; Люльева, 1980, с. 52; 
ЗтігЬ, 1981, с. 72. 

Оиасігит: Мапіѵіі еі аі., 1977, с. 177; РегсЬ-№еІ8еп, 1985а, с. 390; §ѵаЪепіска, 1990, с. 36; 
ВигпеП, 1997, с. 138. 

304 



Типовой вид- (^иасігит §айпегі Ргіп8 еі РегсЬ-№еІ8еп іп Мапіѵіі, 
РегсЪ-ЫіеІзеп, Ргіш еі: ѴегЬеек, 1977; коньяк Индийского океана. 

Диагноз. Нанолиты (тетралиты), состоящие из одного или двух сло- 
ев, обычно сформированных из четырех блоков (монокристаллов) 
(рис. 91, Б). Число блоков может достигать 9, расположены радиально. Бло- 
ки соединены частично. Нет центрального отверстия или мембраны. 

Видовой состав. 10 видов: С>. Ьеп§а1еп8І8 ВигпеИ, 1998; О. епеаЬгасНі- 
ит Ѵагоі, 1992; 0. ерШЬгасЫит Ѵагоі, 1992; 0. §аг1пегіі Ргіп8 еі РегсЬ-№еІ8еп іп 
МапіѵіГ е( аі., 1977; 0. §і§атеит Ѵагоі, 1992; 0. іпіегтесііит Ѵагоі, 1992; (}. пігісіит 
(Магйпі, 1961) Ргіп8 еі РегсЬ-№еІ8еп іп Мапіѵіі: еі аі, 1977; 0. пеаЬгасЬіит ВигпеП, 
1998; 0. осЮЪгасЫит Ѵагоі, 1992; д. 8ѵаЬепіскае Витей, 1997. 

С р а в н е н и е. От рода Місиіа Ѵек8Ыпа, 1959 отличается строением на- 
нолита, который состоит из блоков, соединенных друг с другом только час- 
тично, от других родов семейства четко отличается радиально расположен- 
ными четырьмя массивными блоками. 

Распространение. Верхний мел, турон-сантон. Повсеместно. 

Оиасішт §аПпегіі Ргіш еі РегсЬ-№еІ8еп іп Мапіѵіі, РегсЬ-№еІ8еп, 
Ргіп8 еі ѴегЬеек, 1977 

Табл. XXIV, фиг. 8 

ТеІгаШЬиз §оіЫси$: Оаггпег, 1968, с. 42, табл. 24, фиг. 4. 

Місиіа 8ІаигорЬога: ТЬіегвіеіп, 1974, табл. 12, фиг. 1-3; табл. 12, фиг. 4-8, 9-1 1. 

(Зиаёшт §агіпегі: Мапіѵіі еі аі., 1977, с. 177, табл. 1, фиг. 9, 10; ѴегЬеек, 1977, с. 121, 
табл. 12, фиг. 6-8; РегсН-№е1$еп, 1979, с. 245, рис. 14; Сшх, 1982, с. 126, табл. 5.7, фиг. 6-10: 
табл. 5.10, фиг. 17, 18; Эоеѵеп, 1983, с. 49, табл. 1, фиг. 10, 11; Регсп-ІЧіеІ^еп, 1985а, с. 390. 
рис. 54; табл. 8, фиг. 29-31; табл. 58, фиг. 1, 2; §ѵаЪепіска, 1990, с. 36, табл. 2, фиг. 13-15 
КоЪа§2уп$кі еі аі., 1990, с. 368, табл. 44, фиг. 2; СесЬ, §ѵаЪепіска, 1992, табл. 3, фиг. 11-13 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 2, фиг. 11; Магсиссі Ра$$егіпі, Сагсііп, 1992, табл. 8, фиг. е, і; Вгаіоѵѵег. 
Зіе8$ег, 1992, табл. 7, фиг. 7, 8; \Ѵагкіп§, 1992, табл. 3, фиг. 1; \Ѵагкіп8 еі аі., 1993, табл. 1, фиг. 5 
^а^геісЬ, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 14; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 9; \Ѵаікіп8 еі аі., 1996 
табл. 1, фиг. 16; ВигпеИ, 1998. табл. 6.13, фиг. 12а, Ь; Ьатоісіа еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 2; 
НогТтапп еі аі., 1999, табл. 2, фиг. 39, 40; §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5, фиг. 7; 2Ьоп§ еГ аі., 2000, 
табл. 2, фиг. 19, 20. 

(Зиасігит §айпепі: \Ѵаікіп8 еі аі., 1998, табл. 3, фиг. 5. 

Голотип - место хранения неизвестно (ТЫег8іеіп, 1974, табл. 12, 
фиг. 4-8); Индийский океан; верхний мел, коньяк, программа глубоководно- 
го бурения фЗОР), рейс 26, скв. 258, секция 10-1, глубина 1 19 см. 

Описание. Нанолиты, состоящие из двух слоев, каждый из которых 
сформирован четырьмя массивными блоками радиально расположенных и 
разделенных швами элементов. Обычно блоки имеют кубическую форму и 
соединяются, образуя куб. 

Сравнение. От (^. §і§ап1еит Вигпеіі, 1998 отличается меньшими раз- 
мерами и строением нанолита, состоящим из двух слоев блоков. 

Распространение. Верхний мел, турон-кампан. Повсеместно. 

Род Шіріапагіиз НаШіег еі ѴѴізе, 1980 

ІГпірІапагша: НаНпег, \Ѵізе, 1980, с. 67; РагЬап, 1987, с. 59; Ьее^, Воѵѵп, 2005, с. 20. 

Типовой вид- ТеІгаІііЬиз §оіЬіси8 ОеЯапёге, 1959; Маастрихт Фран- 
ции. 
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Диагноз. Нанолиты, состоящие из трех или четырех лучеобразных 
элементов, представляющих собой монокристаллы и расположенных ради- 
ально (рис. 91, В). В центре имеется маленькая мембрана. 

Видовой состав. 4 вида: II. сіагкеі Ьеез еі Во\ѵп, 2005; IX §оіЫси8 
(ЭеПапёге, 1959) НаПпег еі \Ѵізе, 1980; II. 8І88Іп§Ыі (РегсЫШвеп, 1985а) 
РагЬап, 1987; II. ігіЯсіив (Зігасіпег іп Зігасіпег еі Рарр, 1961) НаПпег еі \УІ8е, 1980. 

Сравнение. От наиболее близкого рода (^иасігит Ргіш еі; РегсЪ- 
№еІ8еп іп Мапіѵіі еі аі., 1977 отличается лучеобразной формой элементов на- 
нолита и наличием мембраны. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт. Повсеместно. 

ІІпір1апагііі8 §оіЫсіі8 (ЭеЯапсІге, 1959) НаПпег еГ \УІ8е, 1980 

Табл. XXIV, фиг. 9, 10 

ТеГгаНШиз §оіпіси$: ЭеПапсІге, 1959, с. 138, табл. 3, рис. 25; Кеіппагёі, 1971, с. 30, фиг. 26; 
Мапіѵіі, 1971, с. 143, табл. 25, фиг. 18-21; Шумейко, 1974, с. 358, табл. 128, фиг. 6; ѴегЬеек, 
1976, табл. 2, фиг. 8: Шумейко, 1976, с. 72, табл. 27, фиг. 9; ѴегЬеек, 1977, с. 145, табл. 3, фиг. 1; 
\УІ*е, \Ѵіпс1, 1977, табл. 50, фиг. 3; Нау, 1977, табл. 31, фиг. За; Зтіёі, 1978, табл. 5, фиг. 3, 4. 

ТеггаИгпи$ 8р. аГС. Т. §огпіси$: КізаПі, 1973, с. 32, табл. 4, фиг. 8, 9. 

(Зиасіпіт §огпісшп: Мапіѵк еі аі., 1977, с. 178; Регсп-№е1$еп, 1979, с. 245, рис. 14; Зіеззег, 1982, 
рис. 10, С; Воеѵеп, 1983, с. 49, табл. 3, фиг. 4; ЯоЬазгупзкі еі аі., 1985, табл. 8, фиг. 1; Регсп- 
№е1$еп, 1985а, с. 390, табл. 58, фиг. 17, 26, рис. 54; Вгаіоѵѵег, Зіевзег, 1992, табл. 7, фиг. 1 1-14. 

1Мр1апагш$ §оІпіси8: НаПпег, ЛУі$е, 1980, с. 68, табл. 32, фиг. 4; табл. 42, фиг. 4, 5; ВигпеИ, 
1998, табл. 6.13, фиг. 14, 15; Ьеез, Во\ѵп, 2005, табл. Р9, фиг. 13-26. 

Ііпіріапагіиз сг\ Ііпіріапагішч §оіЫси$: Ьее^, Во\ѵп, 2005, табл. Р9, фиг. 27-30. 

Г о л о т и п - лаборатория микропалеонтологии Практической школы 
высших наук, г. Париж (ЬаЬогаІоіге сіе Місгора1ёоп1:о1о§іе ее ГЕсоІе ргаііцие 
(1е8 Наиіез ЕШсіез, РагІ8) феЯапёге, 1959, табл. 3, рис. 25); Франция, деп. Сена, 
Ванвес (Ѵапѵез); верхний мел, Маастрихт, писчий мел, образец ВО 5. 

Описан и е. Нанолиты, состоящие из двух слоев, каждый из которых 
состоит из четырех радиально расположенных лучеобразных элементов, яв- 
ляющихся монокристаллами. 

Сравнение. От II. 1гіііс1и8 (Зітасіпег іп Зігасіпег еі Рарр, 1961) НаПпег еі: 
\ѴІ8е, 1980 отличается четырьмя (а не тремя) элементами в строении нано- 
лита. 

Распространение. Верхний мел, кампан-нижний Маастрихт. 
Повсеместно. 

1]щр1апагііі8 ігіШи8 (Зігасіпег іп Зігасіпег еі Рарр, 1961) НаПпег еі \ѴЪе, 1980 

Табл. XXIV, фиг. 11, 12 

Теігаіііпиз ^оіЬісиа: Зігасіпег, Рарр, 1961, с. 124, табл. 40, фиг. 13 а, б; рис. 13, фиг. 2, рис. 23, 
фиг. За-с; 5ія8Іп§Ь, 1977, с. 62; Зтісіі, 1978, табл. 5, фиг. 1, 2; \Уіпсі, 1979, табл. 1, фиг. 20. 

риасігит ІгіГкІит: Мапіѵіі еі аі., 1977, с. 178; РегсЬ-№е1&еп, 1979, с. 245, рис. 14; НаПпег, \Уі$е, 
1980, с. 68, табл. 32, фиг. 5. 6; табл. 42, фиг. 6-8; Ооеѵеп, 1983, табл. 3, фиг. 7; Регсп-№е1$еп, 
1985а, с. 390, рис. 54; табл. 9, фиг. 14; табл. 58, фиг. 25, 36; 5ѵаЬепіска, 1990, с. 37; Вга1о\ѵег, 
Зіемег, 1992, табл. 7, фиг. 9, 10; \Уа§геісп, Кгептпауг, 1993, табл. 1, фиг. 17; ЕгЬа еі аі., 1995, 
табл. 1, фиг. 1-3, 5, 6; Зіе^І-Рагкая. \Уа§геісп, 1996, табл. 4, фиг. 6; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, 
фиг. 21, 22, 37, 38; ТагПа\ѵу еі аі., 2001, рис. 20, фиг. В; 5е1т*-Тгаі1 еі аі., 2002, рис. 5, фиг. 12. 

Шіріапагіш ггіЛсіи^: НаПпег, \Ѵі&е, 1980, с. 69, табл. 32, фиг. 5, 6; табл. 42, фиг. 6-8; ВигпеИ, 
1998, табл. 6.13, фиг. 18— 19Ь; НотТтапп еі аі.. 1999, табл. 3, фиг. 27, 28; Реагвоп еі аі., 2004, 
табл. 4, фиг. 21-23; Ьеея, Во\ѵп, 2005, табл. Р9, фиг. 31-36, табл. Р10, фиг. 38, 39. 
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Голотип- (Зігаёпег, 1961, рис. 23, фиг. За-с); Австрия, Зальцбург; пе- 
реотложенный в палеогене, палеоцен. 

Описание. Нанолит состоит из двух слоев, каждый из которых сло- 
жен тремя сильно вытянутыми лучеобразными элементами, представляю- 
щими монокристалл и радиально расположенными. 

В скрещенных николях видно яркое изображение нанолита, состоящее 
из одинаково высвечивающихся соединенных друг с другом трех монокри- 
сталлов в форме треугольника. 

С р а в н е н и е. От II. 8І88Іп§Ьіі (РегсЬ-№еІ8еп, 1985а) РагЬап, 1987 отли- 
чается меньшим числом лучеобразных элементов. 

Распространение. Верхний мел, верхний кампан-нижний Мааст- 
рихт (зоны СС22-СС23). Повсеместно. 

Шіріапагіш 8І88Іп§Ыі (РегсЪ-№еІ8еп, 1985а) РагЬап, 1987 

Табл. XII, фиг. 12; табл. XXIV, фиг. 13, 14 

СНіаёшт 8І88Іп§піі: Регс1і-Кіе1$еп, 1985а, с. 390, рис. 54; табл. 9, фиг. 13; табл. 58, фиг. I е ); 
§ѵаЪепіска, 1990, с. 36; Ѵ/а§геісЬ, Кгешпауг, 1993, табл. 1, фиг. 16; Зігапік еі аі., 1996, табл. 7, 
фиг. 25-27; 8іе§1~Рагка$, \Уа§геісп, 1996, табл. 4, фиг. 8; §ѵаЬепіска, 1998, табл. 1, фиг. 19, 20: 
ТапШѵѵу еі аЦ 2001, рис. 20, фиг. А; ЗеІГ-ТгаіІ еі аі., 2002, рис. 5, фиг. 10, 11; Ьее$, Во\ѵп, 2005, 
табл. Р9, фиг. 39-41; табл. Р10, фиг. 37. 

ипіріапагіиь 8І88Іп§піі: РагЬап, 1987, с. 59, табл. 2, фиг. 4; Вигпей, 1998, табл. 6.13, фиг. 16, 
17; Ноггтапп еі аі., 1999, табл. 3, фиг. 25, 26. 

ІІпір1апагіи8 сГ. Ііпіріапагіиз 8І$$іп^Ыі: Ьее8. Воѵѵп, 2005, табл. Р9, фиг. 37, 38. 

Голотип- место хранения не указано (Регс1і-№еІ8еп, 1985а; табл. 58, 
фиг. 19); о. Мадагаскар; верхний мел, верхний Маастрихт. 

Описание. РІанолит состоит из двух слоев, каждый из которых сло- 
жен четырьмя сильно вытянутыми лучеобразными элементами радиально 
расположенными. В скрещенных николях яркое изображение, состоящее из 
одинаково высвечивающихся четырех монокристаллов в форме несоеди- 
ненного в центре креста. 

Сравнение. От И §оі1ііси8 фейапёге, 1959) отличается сильно оття- 
нутыми лучеобразными элементами. 

Распространение. Верхний мел, верхний кампан-нижний Мааст- 
рихт (зоны СС21-СС23). Повсеместно. 

ІІЧСЕКТАЕ 8ЕОІ8 
Род Сегаіо1іШоіс1е8 Вгатіеііе еі Магііпі, 1964 

СегаІоІііЬоігіея: ВгатІеИе, Магііпі, 1964, с. 306; Мапіѵіг, 1971, с. 132; Шумейко, 1976, с. 127; 
Нау, 1977, с 1 150; Наііпег, Ѵѵ%е, 1980, с. 60; РегсЬ-№е1*еп, 1985а, с. 409; Ьееа, Воѵѵп, 2005. с. 18. 

Типовой вид- Сега1о1ііЬоісІе8 катріпегі ВгатІеКе еі Магііпі, 1964; 
Маастрихт США (Алабама). 

Д и а г н о з. Стреловидные или подковообразные нанолиты (рис. 91, Г). 
Ветви подковы примерно равны по длине, слабо изогнуты и более или ме- 
нее симметричны. 

Видовой состав. 16 видов: С. асиіеш (8йж1пег, 1961) Ргіш еі 
8І88Іп§Ь іп 8І88Іп§1і, 1977; С. атріесіог ВитеН, 1997; С. агсиаіш Ргіп8 еі 8І88Іп§Ъ 
іп 8І88Іп§Ь, 1977; С. Ьгеѵісогпісиіат Витей, 1997; С. іпёіеп8І8 Витей, 1997; 
С. катріпегіі ВгатІеІІе еі Магііпі, 1964; С. 1оп§І88Іти8 ВигпеП, 1997; С. регап- 
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§іі8Ш8 Ьее8 еі Во\ѵп, 2005; С. ргісеі Вигпегі, 1997; С. рготіпеш Вигпеіі, 1997; 
С. ^иа$іа^сиаШ$ Вигпеи, 1997; С. $а§іиаіи8 Ьеея еі Во\ѵп, 2005; С. зеіі-ггаіііае 
Витей, 1997; С. $е8циіресІа1І8 Вигпеи, 1997; С. иШтш Вигпеи, 1997; С. ѵегЬеекіі 
РегсН-№еІ8еп, 1979. 

Сравнение. От других родов этой группы отличается формой нано- 
лита в виде стрелы или подковы. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт. Повсеместно. 

СегаШІігіюісІез асиіеш (Зігасіпег, 1961) Ргіш еі 8І88Іп§1і іп ЗІ88Іп§1і, 1977 

Табл. XXIV. фиг. 15-18 

^у^ЬгаЫііЬи.ч асиіеих: Зггасіпег, 1961, с. 6, рис. 53-57. 

Теггаіігпия нр. агТ. ТеГгаІігЬи.ч асиіеих: Сагіпег, 1968, с. 43. табл. 9, фиг. 5; табл. 13, фиг. 5. 

ТеігаІііЬих асиіеих: Мапіѵіі, 1971, с. 143, табл. 25, фиг. 13-15; КіхаКі, 1973, с. 31, табл. 4, 
фиг. 2-5, 13; ѴегЬеек. 1976, табл. 2. фиг. 7; Шумейко, 1976, с. 71; 8тіс11, 1978. табл. 5. фиг. 5, 6. 

СегаІоІПпоісІся асиіеия: 8І8яіп§И, 1977, с. 60, табл. 1. фиг. 8; РегсЬ-МіеІчеп, 1979, с. 241, 
рис. 1 1; Наихіег, \Уі$е, 1980, с. 60, табл. 8, фиг. 5, 6; Зіе&яег, 1982, рис. 8, А. а; Напгіікоѵа еі аі., 
1982, с. 135, табл. 7. фиг. 6. 7; Эоеѵеп, 1983, табл. 3. фиг. 3; Регсп-№е1яеп, 1985а. с. 410, 
рис. 85; табл. 9, фиг. 4, 5; табл. 86, фиг. 5-8: $ѵаЪепіска, 1990. с. 42, табл. 3. фиг. К), 11; 
§ѵаЬепіска, 1992, табл. 3. фиг. 30; Вгаіоѵѵег. Зіеяяег, 1992. табл. 7, фиг. 26-31; Ьатоісіа, 
Сого.чгкіі, 1992, табл. 1, фиг. 9; ХѴа^геісН, Кгептауг, 1993, табл. 1, фиг. 13; Зггапік еГ аі.. 1996, 
табл. 7. фиг. 19, 20; 8іе^1-Рагка8, ЛѴа^геісЬ. 1996, табл. 4, фиг. 2; §ѵаЬепіска. 1998. табл. 1, 
фиг. 7-9; Вигпеи. 1998, табл. 6.14. фиг. 1 1а, 12а, Ь; Нгасіеска ег аі., 1999, табл. 5. фиг. 6; ВиЬік 
еі а!.. 1999, табл. 2, фиг. 5. 6; 8игпгпе$Ъег«ег еі аі., 1999, табл. 1, фиг. 1 і, 12; Ьеея, Во\ѵп, 2005. 
табл. Р6, фиг. 1. 

Г о л о т и п - препарат 86/19/1/Р, место хранения не указано (8ігас1пег, 
1961, рис. 53-57); Австрия, Зальцбург; верхний мел, Маастрихт. 

О п и с а и и е. Остроконечные стрелоподобные нанолиты. Верхняя 
ветвь подковы примерно в два раза длиннее двух нижних. Нижние ветви рав- 
ной длины и более или менее симметричны. На дистальной стороне наноли- 
та, в его центре находится небольшой вырост. 

В скрещенных николях видна яркая треугольная фигура угасания с оди- 
наковыми яркими ветвями, напоминающая по форме акулий зуб. 

Сравнен и е. От С. агсиаіиз Ргіпз еі 8І88Іп§Ъ іп 8І8$іп§Ь, 1977 отличает- 
ся длинной верхней ветвью подковы. 

Распространение. Верхний мел, кампан-маастрихт (зоны 
СС20-СС26). Повсеместно. 

Род МагіЬа$іегііе§ ОеПапсІге, 1959 

МапЬазіегііех: ОеЛапсІге, 1959, с. 138; МаПіпі, 1961, с. 15; Зігасіпеѵ, 1963. с. 12; Сагаііпі, 1963, 
с. 47; ВгатІеПе. Мапіпі, 1964, с. 314; Зіоѵег, 1966, с, 154; ОаПпеі, 1968, с. 42; РегсЪ-№е1йсп, 1968, 
с. 86; Викгу, 1969, с. 65; КеіпЬагск, 1970, с. 76; Серек. 1970, с. 245; Мапіѵк, 1971, е. 140; 
РогсЫіеітег, 1972, с. 71; КіваПі, 1973, с. 29; Шумейко, 1974, с. 357; Шуменко, 1976, с. 73; Нау, 
1977, с. 1149; Люльева, 1980, с. 53; НаПпег, \ѴІ8е, 1980, с. 65; ЗтііЬ, 1981, с. 60; РегсЬ-МсІаеп, 
1985а, с. 411; Вигпеи, 1997, с. 136. 

Типовой вид - ОІ8соа§Іег? гигсаіш ВеПапсІге іп ОеЯапсІге еі Регі, 
1954; кампан Франции. 

Диагноз. Звездообразные нанофоссилии с длинными лучами, образу- 
ющими трехлучевую или сдвоенную трехлучевую звезду (рис. 91, Д). Концы 
лучей часто расщеплены. 

В скрещенных николях изображение темное. 
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Видовой состав. 7 видов: М. ЪгатІеИеі феЯапсЗге, 1959) ВигпеИ, 
1997; М. сга88и$ феПапёге, 1959) ВигпеП, 1997; М. іпсошрісииз Оеііапсіге, 1959; 
М. ігігсаШ8 (ОеЯапсІге іп ОеЯапсіге еі Регі, 1954) ОеЯапёге, 1959; М. іисипйи8 
ОеПапсІге, 1959; М. зітріех (Викгу, 1969) ВигпеП, 1997; М. 1епиІ8 ЗЬитепко, 
1976. 

Сравнение. От других родов этой группы отличается трехлучевой 
формой нанолита и длинными расщепленными на концах лучами. 

Распространение. Верхний мел, коньяк-кампан. Повсеместно. 

М.агйіа8іегіі:е8 йігсаШз феЯапёге іп ОеЯапсіге еі Рей, 1954) ОеЛапсІге, 1959 

Табл. XII, фиг. 13; табл. XXIV, фиг. 19-22 

ОІ8соа8Гег? тигсаш§: Г.)еі1апс1ге, Регг, 1954, с. 168, табл. 13, фиг. 14. 

МаііЬа$іегке8 гигсаШз: Оетіапсіге, 1959, с. 139; табл. 2, фиг. 3-12, табл. 3, фиг. 1, 5; Зігасіпег, 
Рарр, 1961, с. 108, табл. 34, фиг. 1, 2, 5; рис. 11/1, 11/3; Зігаёпсг, 1963, табл. 2, фиг. 11, Па; 
КеіпЬагсіГ, 1966а, с. 105, табл. 21, фиг. 17; Саііпег, 1968, с. 42, табл. 18, фиг. 5, 6; табл. 20, 
фиг. 18; табл. 21, фиг. 3; табл. 23, фиг. 2; Викгу, 1969, с. 65, табл. 39, фиг. 2-4; Сере к, 1970, 
с. 245, табл. 23, фиг. 11, 12; Мапіѵіі, 1971, с. 140, табл. 16, фиг. 7, 8; КіааПі, 1973, с. 29, табл. 6, 
фиг. 5; ѴегЬеек, 1976, табл. 1, фиг. 7; Шѵменко, 1976, с. 74, табл. 28, фиг. 4, 5; \УІ8е, ХѴіпсІ, 1977 
табл. 51, фиг. 1-4; 8І88Іп§Н, 1977, с. 61; Нау, 1977, табл. 27, фиг. 6а; Люльева, 1980, с. 54, 
табл. 68, фиг. 4; Наппег, \Ѵі§е, 1980, с. 65, табл. 25, фиг. 7-9; табл. 41, фиг. 4, 5; 8ті(п, 1981, 
с. 61, табл. 1 1, фиг. 4-15; Сшх, 1982, с. 122, табл. 5.5, фиг. 13; табл. 5.10, фиг. 16; Ооеѵеп, 1983, 
табл. 2, фиг. 3; \Ѵі»е, 1983. табл. 13, фиг. 7-9; Регсп-№еЬеп, 1985а, с. 411, табл. 8, фиг. 25; 
табл. 89, фиг. 2-4, 8-10; КоЪаиупакі еі аі., 1990, с. 368, табл. 44, фиг. 8; СееЬ, §ѵаЬепіска, 1992. 
табл. 4, фиг. 2-4; §ѵаЬепіска, 1992, табл. 2, фиг. 1, 2; \Уа§геісп, 1992, табл. 5, фиг. Р; Магсиссі 
Ра$$егіпі, Оагсііп, 1992, табл. 7, фиг. е; \Ѵаікіпь еі аі., 1993, табл. 2, фиг. 4; \Уа§геісп, Кгептауг. 
1993, табл. 1, фиг. 1: Зігапік еі аі., 1996, табл. 5, фиг. 23; \ѴаГкіп8 еі аі., 1996, табл. 1, фиг. 20; 
ВигпеП, 1998, табл. 6.14, фиг. 20, 25: §ѵаЬепіска, 1999, рис. 5, фиг. 24; 2Ьопц еі аі., 2000, табл. 2. 
фиг. 14; Олферьев и др., 2004, табл. 7, фиг. 16-19. 

Г о л о т и п - место хранения не указано (ВеЯапсЗге, РегЕ 1954, табл. 13, 
фиг. 14); Франция, Саль-де-Борн (5а1іе8-сіе-Вёагп), Пиренеи; верхний мел, 
кампан, образец ВС 99. 

Описание. Нанолиты звездообразной формы с тремя длинными лу- 
чами. Концы лучей часто расщеплены на два небольших ответвления. Изо- 
бражение в скрещенных николях темное, что легко позволяет отличить эти 
нанофоссилии от ІМр1апагіи8 1гіііс1и8, изображение которых обычно яркое. 

Сравнен и е. От М. сга88іі8 (ОеПапсіге, 1959) ВигпеЦ, 1997 отличается 
тонкими и длинными лучами. 

3 а м е ч а н и е. Темное изображение в скрещенных николях легко поз- 
воляет отличить эти нанофоссилии от Ипір1апагш8 1пПс]и8, изображение ко- 
торых обычно яркое. 

Распространение. Верхний мел, коньяк-маастрихт многих раз- 
резов мира (зоны СС13-СС18Ь). 

СЕМЕЙСТВО ТНОКАС08РНАЕКАСЕАЕ ЗСШЬЬЕК, 1930 

Тпогасоярпаегасеае: Воікігеаих, Нау, 1969, с. 265; Шумейко, 1976, с. 80; Регсп-№е1$еп, 19856, 
с. 524; §ѵаЪепіска, 1990, с. 39. 

Типовой род - Тгюгасо8р1іаега Катріпег, 1927; Атлантический оке- 
ан, современный. 

Диагноз. Нанофоссилии в виде сфер, с очень плотной стенкой, состо- 
ящей из полигональных элементов. Имеется апертура. 
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Состав. Типовой род. 

Сравнены е. От других нанофоссилий отличается толстой стенкой 
полигонального строения. 

Распространение. Апт-ныне. Повсеместно. 

Род ТЬогасо8рЬаега Катріпег, 1927 

Тпогасоврпаега; КатрШег, 1927, с. 80; Ріѵеіеаи, 1952, с. 113; ОеЯашіге, Рей, 1954, с. 164; 
Зігасіпег, 1963, с. 13; ВгатІеПе, Маіііш, 1964, с. 305; Шумейко, 1971, с, 90; Мапіѵіі, 1971, с. 122; 
КіааПі, 1973, с. 27; Шумейко, 1976, с. 80; Нау, 1977, с. 1155; НаИпег, \ѴІ8е, 1980, с. 67; РегсЬ- 
ЫіеЬеп. 19856, с. 406; §ѵаЪепіска, 1990, с. 39. 

Т и п о в о й вид- 5сурЬо$рЪаега Кеітіі ЬоЬтапп, 1919; Атлантический 
океан, современный. 

Диагноз. Сферические полые образования, состоящие из мозаично 
налегающих друг на друга кальцитовых гранул различной формы, которые 
лучше всего видны в скрещенных николях (рис. 91, Е). Имеется отверстие 
различного размера, которое иногда закрыто крышечкой. Стенка сплош- 
ная, но может быть перфорированная. 

Видовой состав. Т. а1Ъаіго$іапа КатрШег, 1963; Т. агаЬіапеп8І8 
ВаНа еі 5іп§Ъ, 1976; Т. сапйога КатрШег, 1967; Т. сог$епа КатрШег, 1967 
(= Т. Ііеітіі); Т. ёеПаікЗгеі КатрШег, 1956; Т. еісЬзІаегіе&із Кеирр, 1978; Т. еШр- 
80Ісіеа КатрШег, 1967 (- Т. Ьеітіі); Т. е8паеп8І8 Еі-Оаѵѵоосіу, 1975; Т. іЪззаІа 
Іаіаг, 1975; Т. §гапііега РиПегег, 1978; Т. §гапи1о$а КатрШег, 1963 (= Т. Ьеітіі); 
Т. Кагітаппі (ЗсЬШег, 1925); Т. Кеітіі (ЬоЬтапп, 1919) КатрШег, 1941; Т. ітрег- 
Іогаіа КатрШег, 1952 (= Т. Ьеітіі); Т. 1оп§іи8си1а Сагсіхіска, 1978; Т. пагепа 
КатрШег, 1967; Т. орегсиіаіа Вгатіеие еі Магііпі, 1964; Т. ре1а§іса КатрШег, 
1927 (= Т. Ііеітіі); Т. ргоіаіа Викгу еі ВгатІеИе, 1969; Т. геіа КатрШег, 1967; 
Т. геііапа КатрШег, 1967 (= Т. Ьеітіі); Т. геіісиіаіа Іаіаг, 1975; Т. гісо8еІа 
КатрШег, 1967; Т. 8ахеа Зігасіпег, 1961; Т. 8ріпо8а Кеирр, 1979; Т. 8ІгоЬі1а 
Кеирр, 1979; Т. 8иЬШІ8 КатрШег, 1967 (= Т. Неітіі); Т. іагаригеп$І8 Байа еі: 
Зіп§Ь, 1976; Т. 1е88еш1а РиПегег, 1978; Т. Йюгасаіа Кеирр, 1979; Т. ШЬего8а 
КатрШег, 1963. 

Замечания. Представители этого рода являются известковыми цис- 
тами динофлагеллят (Іогёап, Кіецпе, 1994). Однако автор вслед за многими 
исследователями (РегсЪ-№е1$еп, 1985а, б; Шумейко, 1987; и др.) относит их к 
группе известковых нанофоссилий по признаку размерности и наличию 
калыдитовой оболочки. 

Распространение. Юра-ныне. Повсеместно. 

ТТюгасо8рЬаега орегсиІаШ ВгатІеПе еі Магііпі, 1964 

Табл. XXIV, фиг. 23 

ТпогасояЬаега орегсиіаіа: Вгатіеие, Магііпі, 1964, с. 305, табл. 5, фиг. 3-7; Мапіѵіі, 1971, 
с. 123, табл. 30, фиг. 8; НаИпег, \ѴІ8е, 1980, с. 67, табл. 31, фиг. 3; РегсЬ-МіеІзеп, МсКегше, 1982, 
рис. 5, фиг. А; 8іе88ег, 1982, рис. 10, і; РегсЪ-№е1<>еп, 1985а, с. 406, табл. 75, фиг. 5, 6; СесЬ, 
йѵаЬепіска, 1992, табл. 3, фиг. 30; Ссжхчіісіі, ЬатоШа, 1995, табл. 1, фиг. 10; Маггоик, АЪои-ЕІ- 
Епеіп, 1997, табл. 1, фиг. 24. 

ТЬогасо8рЬаега яр. сг". Тпогасо«рЬаега орегсиіаіа: 8ігапік еі аі., 1996, табл. 7, фиг. 40, 41. 

Голо т и п - экз. 1)8іЧМ 648204, Национальный музей США, г. Ва- 
шингтон (II. 8. Маііопаі Мизеит, \Ѵа8Ъіп§Іоп) (ВгатІеПе, Маггіпі, 1964, табл. 5, 
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фиг. 4, 5); Северная Америка, Алабама; палеоцен, даний, свита Клейтон 
(Сіауіоп Рогтагіоп), образец АІаЬата 2А. 

Описание. Крупная сферическая циста (диаметр от 16 до 25 мкм) с 
большим отверстием, иногда закрытым крышечкой. Рисунок стенки нерав- 
номерный, что наблюдается лучше всего в скрещенных николях. Высвечи- 
ваются маленькие (от 0,1 до 0,3 мкм) с различной ориентацией элементы. 
Вокруг отверстия в скрещенных николях наблюдается четкая кайма, состо- 
ящая из радиальных элементов. 

Сравнение. От близкого вида Т. захеа Зігасіпег, 1961 отличается бо- 
лее мелкими элементами, слагающими стенку цисты. 

Распространение. Верхний мел, кампан-палеоген, эоцен. Пов- 
семестно. 

ТЪогасозрЪаега захеа Зігасіпег, 1961 

Табл. XXIV, фиг. 24 

Тпогасозпаега $ахеа: Зігасіпег, 1961, с. 8, рис. 71; Воисігеаих, Нау, 1969, с. 265, табл. 4, 
фиг. 2-5; Нау, 1977, табл. 30, фиг. 4Ь; Зіеззег, 1982, рис. 10, к; Регсп-№е1$еп, 19856, с. 406, 
табл. 75, фиг. 16, 17; \ѴаІкіп$ еі аі., табл. 6, фиг. 22. 

Голотип - НА/101/1/Р место хранения не указано (5ігас1пеі\ 1961, 
рис. 71); Австрия, Хайдхоф (НакіЪоі); палеоген. 

Описание. Крупная сферическая циста (диаметр от 18 до 28 мкм) с 
крупным отверстием. Для стенки характерен неравномерный рисунок. В 
скрещенных николях высвечиваются элементы (от 0,3 до 0,5 мкм) с различ- 
ной ориентацией. Вокруг отверстия наблюдается четкая кайма, состоящая 
из радиальных элементов, видимая в скрещенных николях. 

Сравнение. От вида Т. Ьеітіі (ЬоЬтапп, 1919) Катріпег, 1941 отли- 
чается большими размерами цисты (максимально 28 мкм) и более крупны- 
ми элементами, слагающими стенку. 

Распространение. Верхний мел, маастрихт-палеоген, палеоцен. 
Повсеместно. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 



В результате проведенных исследований были монографически изучены 
известковые нанофоссилии кампана и Маастрихта юга Русской плиты и вы- 
яснен их систематический состав. Описано 1 17 видов и три подвида, относя- 
щиеся к 51 роду, 18 семействам, пяти порядкам и четырем родам неясного 
систематического положения, а также описано одно семейство, включаю- 
щее известковые цисты динофлагеллят. 

Подробно изучено стратиграфическое распространение известкового 
нанопланктона в 17 разрезах Русской плиты и дано их расчленение в соот- 
ветствии с зональной шкалой У. Сиссинха (8І88Іп§Ь, 1977) в варианте 
К. Перч-Нильсен (РегсЬ-№еІ8еп, 1985) и шкалой Дж. Барнетт (ВигпеК, 1998). 
Выяснено, что известковые нанофоссилии присутствуют в относительно 
большом количестве во всех изученных разрезах кампана и Маастрихта. 
Преобладающими являются виды родов РгесШсозрЬаега, АгкЬап§еІ8кіе11а, 
КеіпЬагсШіеБ, Вгоіпзопіа и ЕійеІШЪиз, а также вид СгіЬгозрЬаегеІІа еЬгепЬег§іі. 
Следует отметить почти полное отсутствие или очень большую редкость те- 
пловодных форм СегаІоШЬоісІез ѵегЬеекіі, С. асиіеиз, представителей рода 
Ііпіріапагіш и СуІіпсІгаІкЬиз агсиайіз, используемых в шкале У. Сиссинха для 
выделения зон в верхнем кампане. 

Анализ применения шкал К. Перч-Нильсен и Дж. Барнетт показал, что 
ни одна из них не может быть использована на Русской плите в изученном 
интервале во всей полноте в связи с отсутствием ряда тепловодных таксо- 
нов, маркирующих границы зон, и из-за несколько отличающихся страти- 
графических диапазонов распространения ряда важных форм. Поэтому 
предложена региональная зональная схема для расчленения верхнесантон- 
ских, кампанских и маастрихтских отложений, насчитывающая 8 зон и 14 
подзон: АгкЬап§еІ8кіе11а сутЫ1огтІ8 (подзоны "а" и "Ь"), Вгоішопіа рагса 
рагса (подзоны "а", "Ъ" и "с"), МІ8сеотаг§іпаШ8 ріепірогш (подзоны "а", "Ъ", 
"с" и "сГ), Вгоішопіа рагса сошіхісіа (подзоны "а", "Ъ" и "с"), Тгапоіійшз огі- 
опайі8, ЯеіпЬагс11ііе8 1еѵІ8, Ргес1І8С08рЬаега Ьикгуіі и №рЬго1іі:1іи8 ітециеш (подзо- 
ны "а" и "Ъ"). 

Предлагаемый вариант зональной схемы базируется на комбинации зон 
Дж. Барнетт, У. Сиссинха и К. Перч-Нильсен. Зоны названы по видам-инде- 
ксам, появление или исчезновение которых использовано для определения 
границ зон, за исключением зоны РгесІІ8С08рЬаега Ьикгуіі, название которой 
дано по виду, появляющемуся вблизи подошвы данного интервала. Зоны по 
нанопланктону сопоставлены с зонами по бентосным фораминиферам (Ол- 
ферьев, Алексеев, 2003), выбранными в качестве независимой шкалы. 

Наблюдаются достаточно значительные расхождения в положении зо- 
нальных групп в разных разрезах относительно зон по бентосным форами- 
ниферам, что, скорее всего, объясняется диахронным характером распро- 
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странения нанофоссилий, зависимостью стратиграфических диапазонов от 
локальных экологических условий и других причин. 

На основании соотношения тепловодных (\УаІ2паиегіа Ъагпезае, 
ЬцЬгарЬіс1ііе8 сагпіо1еп$і$ и Ь. циа<ЗгаШ8) и холодноводных (Місиіа ёеси$$а1;а, 
М. сопсаѵа, АгкЬап§е1$кіе11а сутЪііЪппІ8, А. 8ресі11а1а, КеіпЬагсКкез Іеѵіз, 
К. апйюрЬогш, Вгоіп80піа 8рр., Катр1пегіи8 та§пШси$, №рЬго1іЙш8 й^иеп8, 
РгесіІ8С08рЬаега 8рр., СгіЬго8р1іаеге11а еЬгепЬег§іі, ЕШ*е11і1;Ьи8 шггізеііТеІіі и 
Е. ехітіи8) таксонов известкового нанопланктона изучена динамика колеба- 
ний температурного режима поверхностных вод бассейна в кампанское и 
маастрихтское время. Количественный анализ комплексов нанофоссилий 
для кампана произведен по двум разрезам Белгородской области (скв. 100 
Бутово и Белгород) и для Маастрихта - по трем разрезам Саратовской обла- 
сти (Лох, Ключи 1 и Ключи 2). Были построены временные разрезы для на- 
глядного изображения климатических изменений. Возрастные датировки 
для кампана основаны на возрасте границы саитона и кампана (83,5 млн лет) 
и главных биособытий у бентосных фораминифер (НагсіепЬоІ еі аі., 1998), для 
Маастрихта - на главных биособытиях известковых нанофоссилий 
(НагёепЬоІ еі аі., 1998). 

В кампане выделены 10, а в Маастрихте четыре фазы, соответствующие 
различным температурным обстановкам. В целом, морской бассейн в нача- 
ле кампана был более прохладным, чем в позднем сантоне, когда доля теп- 
ловодных форм составляла 40%. В конце позднего сантона начинается зна- 
чительное похолодание, достигавшее максимума в конце раннего кампана. 
В раннем кампане доля тепловодных видов составляет 20-25%, значительно 
уменьшаясь в конце раннего кампана до 8,2%. В позднем кампане их содер- 
жание несколько увеличивается, в среднем до 15-18%, что связано, по-види- 
мому, с кратковременным потеплением. Общая же картина свидетельству- 
ет о тенденции к похолоданию. 

В начале раннего Маастрихта морской бассейн был весьма холодновод- 
ным и более прохладным (доля тепловодных форм составляет около 10%), 
чем в начале позднего кампана в Белгородской области. Во второй полови- 
не раннего Маастрихта также преобладали холодноводные таксоны 
(91,5-97%), а доля тепловодных видов уменьшается до минимального значе- 
ния (3%). Однако на фоне отчетливого глобального похолодания зафикси- 
рованы пики кратковременных значительных потеплений (68,45 млн лет, 
66,25 млн лет и 65,50 млн лет). 

Полученные данные по южной части Русской плиты подтверждают, что 
тенденция к похолоданию в течение кампана носила глобальный характер и 
была отчетливо проявлена в средних широтах Северного ГІеритетиса. Так- 
же подтверждается общая тенденция значительного глобального потепле- 
ния в конце позднего Маастрихта. Вместе с тем, терминальное похолодание 
Маастрихта не установлено в связи с перерывом на рубеже мела и палеоге- 
на в изученных разрезах Саратовской области. 

Известковый наноиланктон может использоваться для детального рас- 
членения разрезов верхнемеловых отложений Русской плиты и прилегаю- 
щих областей, для уточнения и детализации стратиграфической схемы верх- 
немеловых отложений. Результаты исследований были использованы при 
разработке региональной стратиграфической схемы верхнего мела Русской 
платформы (Олферьев, Алексеев, 2005). 
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В ходе дальнейших исследований необходимо более детально изучить 
вопрос о диахронности распространения видов нанопланктона, в связи с чем 
желательно привлечь для независимой корреляции разрезов палеомагнит- 
ные или хемостратиграфические методы. Также представляет большой ин- 
терес выявление широтных изменений ассоциаций известкового нанопланк- 
тона вдоль меридионального профиля от Среднего Поволжья до Крыма и 
Северного Кавказа. Наконец, детальное исследование тонкой морфологии 
нанофоссилий должно позволить уточнить систематику на уровне видов и 
подвидов, поскольку некоторые аномалии в стратиграфических диапазонах 
отдельных форм могут объясняться объединением под одним названием на 
самом деле различных таксонов. 
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ОБЪЯСНЕНИЯ К ФОТОТАБЛИЦАМ 



Длина масштабной линейки на таблицах I— XII составляет 2 мкм 

Таблица I 

Фиг. 1-3. Апітшеііегеііа осіогасііаіа, дистальная сторона: 1 - разрез Белгород, белго- 
родская свита, верхний кампан, обр. 9; 2 - алексеевская свита, нижний кампан, обр. 
100/65; 3 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 16 

Фиг. 4. Спіа$І02у§и8 атрЫрош, дистальная сторона; разрез Ключи 2, николаевская 
свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ2/16 

Фиг. 5. СЫа$І02у§іі8 сипеаШз, дистальная сторона; разрез Ключи 2, николаевская 
свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ2/23 

Фиг. 6, 7. СЫа$Ю2у§и$ 8р., дистальная сторона; разрез Ключи 2, николаевская свита, 
верхний Маастрихт: 6 - обр. КЛ2/21; 7 - обр. КЛ2/23 

Фиг. 8. СЫа$Ю2у§и$ $р. А, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 21 

Фиг. 9. СгерМоШЬиа сга$$и§; разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Мааст- 
рихт, обр. КЛ2/23 

Фиг. 10. СгерісІо1ііЬи8 8р.; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 28 

Фиг. 1 1. МІ8сеотаг§іпаШ8 ріепіроіш, дистальная сторона; разрез Белгород, белгород- 
ская свита, верхний кампан, обр. 28. 

Фиг. 12. Ріасо2у§и8 ПЪиІігоптш, дистальная сторона; разрез Ключи 2, николаевская 
свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ2/23 

Фиг. 13, 14. ЯеіппагсШіе8 апІпор1юш8, дистальная сторона; скв. 100 Бутово, маслов- 
ская свита, нижний кампан: 13 - обр. 100/19; 14 - обр. 100/65 

Фиг. 15. 8тиго1нпПе8 ап§іі8Ш8, дистальная сторона; разрез Ключи 1, николаевская 
свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/43, 

Таблица II 

Фиг. 1. 8іаигоПіЬііе8 ітЪгісаШз, дистальная сторона; разрез Подгорное 171, богучар- 
ская свита, нижний кампан, обр. 171/5 

Фиг. 2. 5іаиго1ііЬке8 8р., дистальная сторона; разрез Подгорное 171, богучарская сви- 
та, нижний кампан, обр. 171/8 

Фиг. 3-5. ТгапоШгш8 ехі^иит, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан: 3 - обр. 28: 4 - обр. 13; 5 - обр. 7 

Фиг. 6. Тгапо1і11ш8 огіопаШз, дистальная сторона; скв. 100 Бутово, масловская свита, 
нижний кампан, обр. 100/23 

Фиг. 7, 8. 2еи§гпаЪсюШ8 ЪісгезсепІісііБ, проксимальная сторона; разрез Белгород, бел- 
городская свита, верхний кампан, обр. 28; 2еи§гЬаЬёоШ8 Ъісге8сепгісіі8, дистальная сторо- 
на; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 15 

Фиг. 9. 2еи§гпаЪс1оШ8 Ъіреггогаіш, дистальная сторона; разрез Белгород, белгород- 
ская свита, верхний кампан, обр. 28 

Фиг. 10, 11. 2еи§гпаЪсюгіі8 с1ір1о§гатти8: 10 - проксимальная сторона, скв. Бутово 
100, масловская свита, верхний кампан, обр. 100/20; 11 - дистальная сторона, скв. Буто- 
во 100, новооскольская свита, верхний сантон, обр. 100/97 
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Фиг. 12. 2еи§гЬаЬсіоШ8 8І§токіе8, дистальная сторона; разрез Белгород, белгород- 
ская свита, верхний камиан, обр. 17 

Фиг. 13. 2еи§гпаЫ1оШ8 $ріга1І8, дистальная сторона; скв. 100 Бутово, масловская сви- 
та, нижний кампан, обр. 100/37 

Фиг. 14. 2еи§гпаЪс1оШ8 8І8урЬи8, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан, обр. 7 

Фиг. 15. 2еи§гЬаЬёоШ8 8р., общий вид рабдолита; разрез Белгород, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. 7. 

Таблица III 

Фиг. 1. ЕігТеШйіи8 ехітіи8, дистальная сторона; скв. 100 Бутово, алексеевская свита, 
нижний кампан, обр. 100/65 

Фиг. 2. ЕігТе11іІпи8 ШггІ8еігТе1іі?, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан, обр. 10 

Фиг. 3, 4. НеІісоІііЬиз апсер8, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан: 3 - обр. 10; 4 - обр. 7. 

Фиг. 5, 6. Не1ісо1іпіи8 соіпрасШ8, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан: 5 - обр. 24; 6 - обр. 10 

Фиг. 7, 8. Кпа§оёІ8сіі8 ап§іі8!и8, дистальная сторона: 7 - разрез Ключи 2, николаев- 
ская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ2/21; 8 - разрез Лох, лохская свита, нижний Маа- 
стрихт, обр. ЛХ1/5 

Фиг. 9-12. Ктіа§оёІ8си8 а8рег; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
дистальная (9, 10) и проксимальная (11, 12) стороны: 9 - обр. 26; 10- обр. 20; 1 1 - обр. 28; 
12 -обр. 10 

Фиг. 13. 5сарпо1кпи8 1Ъ8$і1І8; разрез Тепловка 3, николаевская свита, верхний Мааст- 
рихт, обр. ТПЗ/1 8 

Фиг. 14, 15. СогоИШноп ехі§ішт, общий вид; николаевская свита, верхний Маастрихт: 
14 - разрез Тепловка 2, обр. ТП2/28; 15 - разрез Тепловка 3, обр. ТПЗ/1 8. 

Таблица IV 

Фиг. 1-3. Су1іпс1га1ііпи8 8еггаШ8; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кам- 
пан: 1 - сбоку, обр. 1 1; 2 - сверху, обр. 15; 3 - сбоку, обр. 10 

Фиг. 4 КпотЪоІігітіоп гпотЪісит, сверху; разрез Ключи 2, николаевская свита, верх- 
ний Маастрихт, обр. КЛ2/13 

Фиг. 5. ШютЪоІіЙпоп 8рееШпеп8І8, сверху; разрез Тепловка 2, николаевская свита, 
верхний Маастрихт, обр. ТП2/18 

Фиг. 6. Тшпсаю8сарпи8 §епагіи8, сверху; разрез Лох, лохская свита, нижний Мааст- 
рихт, обр. КЛ2/3 

Фиг. 7, 8. СгіЬго8рпаеге11а сіапіае, проксимальная сторона; разрез Ключи 1, николаев- 
ская свита, верхний Маастрихт: 7 - обр. КЛ 1/34, 8 - обр. КЛ1/20 

Фиг. 9-14. СгіЬго8рЬаеге11а епгепЪег§іі, дистальная сторона: 9 - скв. Бутово 100, ма- 
словская свита, верхний кампан, обр. 100/22; 10 - разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 21; 11 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 21; 12 - скв. Бутово 100, дубенковская свита, нижний камиан, обр. 100/90; 13 - вид 
сбоку, разрез Тепловка 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. ТП2/28; 14 - раз- 
рез Тепловка 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. ТП2/28 

Фиг. 15. СгіЬго8рпаеге11а 8р.; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ1/34. 

Таблица V 

Фиг. 1, 2. №рпгоНЧпи8 гга^иеш; разрез Тепловка 2, николаевская свита, верхний Маа- 
стрихт, обр. ТП2/28: 1 - дистальная сторона; 2 - проксимальная сторона 

Фиг. 3. ВІ8сиішп Ыаскіі?, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний камиан, обр. 28 
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Фиг. 4. ВІ8сиШт Ыаскіі, проксимальная сторона; разрез Белгород, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. 28 

Фиг. 5. ВІ8сиШт соп8іжі8, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 19 

Фиг. 6. ВізсиШт согі8Іап8?, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. 19 

Фиг. 7, 15. ВІ8сиШт 8р., дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 19; проксимальная сторона; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 20 

Фиг. 8, 9. ВІ8сиШт (ІІ88Іті1І8, проксимальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан, обр. 24 

Фиг. 10. ВІ8сигит еіііргісит, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. 20 

Фиг. 11-13. ВІ8сШит та^пит, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан: 1 1 - обр. 19; 12 - обр. 24; 13 - обр. 1 1 

Фиг. 14. ВІ8сиШт поіасиіит, проксимальная сторона; скв. Бутово 100, алексеевская 
свита, нижний кампан, обр. 100/53 

Таблица VI 

Фиг. 1. ОІ8СогНаЬс1и8 сгисіаШ8, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан, обр. 28 

Фиг.. 2. ОІ8согпаЫіі8 і§поШ8, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. 20 

Фиг. 3. ОІ8согпаЬскі8 8р., дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 10 

Фиг. 4. 8егіЬІ8сиШт Ьци^ит, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан, обр. 28 

Фиг. 5. СгеіагпаЪс1и8 сопісіі8, разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан 
обр. 12 

Фиг. 6, 7. СгеиігНаЬс1и8 сгепи1аШ8; николаевская свита, верхний Маастрихт: 6 - дис- 
тальная сторона; разрез Тепловка 3, обр. ТПЗ/18; 7 - проксимальная сторона; разрез 
Ключи 1,обр. КЛ1/43 

Фиг. 8-10. Ргес1І8С08рпаега агкпап§еІ8куіі; разрез Белгород, белгородская свита, верх- 
ний кампан: 8 - дистальная сторона, обр. 15; 9 - проксимальная сторона, обр. 15; 10 - ди- 
стальная сторона, обр. 15 

Фиг. 1 1-13. Ргес1І8со8рпаега Ьикгуіі; разрез Лох, лохская свита, нижний Маастрихт: 
11, 12 - дистальная и проксимальная стороны, обр. ЛХ 1/22; 13 - дистальная сторона, 
обр. ЛХ1/15 

Фиг. 14, 15. Ргес1І8С08рпаега сгеіасеа, дистальная сторона; скв. Бутово 100, масловская 
свита, верхний кампан: 14 -обр. 100/21; 15 -обр. 100/2. 

Таблица VII 

Фиг. 1^4. Ргес1І8С08рпаега сгеіасеа: 1 - общий вид рабдолита; скв. Бутово 100, новоос- 
кольская свита, нижний сантон, обр. 100/97; 2, 3 - дистальная сторона; разрез Белгород, 
белгородская свита, верхний кампан, обр. 15; 4 - проксимальная сторона; разрез Белго- 
род, белгородская свита, верхний кампан, обр. 15 

Фиг. 5, 6. Ргес1І8С08рпаега 8ріпо8а, проксимальная сторона, разрез Белгород, белго- 
родская свита, верхний кампан: 5 - обр. 15; 6 - обр. 26 

Фиг. 7. РгесіІ8С08рпаега 8Іоѵегіі, дистальная сторона; разрез Тепловка 2, николаевская 
свита, верхний Маастрихт, обр. ТП2/18 

Фиг. 8. РгеёІ8С08рНаега 8р., рабдолит; разрез Белгород, белгородская свита, верхний 
кампан, обр. 28 

Фиг. 9. Мапіѵііеііа реттаіокіеа, дистальная сторона; скв. Бутово 100, масловская сви- 
та, верхний кампан, обр. 100/36 
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Фиг. 10, 11. Мапіѵііеііа яоіісіа, дистальная сторона: 10-скв. Бутово 100, масловская 
свита, верхний кампан, обр. 100/1; 11 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний 
кампан, обр. 25 

Фиг. 12. Сус1а§е1о$рпаега таг^егеііі, дистальная сторона; разрез Ключи 1, николаев- 
ская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/6 

Фиг. 13-15. \ѴаІ2паиегіа Ъагпеяае, дистальная сторона: 13 - скв. 100 Бутово, маслов- 
ская свита, верхний кампан, обр. 100/7; 14, 15 - разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 28. 

Таблица VIII 

Фиг. 1. ХѴаІгпаиегіа Ъагпеяае, дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. 28 

Фиг. 2, 3. \ѴаІ2паиегіа Ьірогга; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан: 
2 - дистальная сторона, обр. 28: 3 - проксимальная сторона, обр. 15 

Фиг. 4. Коккосфера, состоящая из \ѴаІ2паиегіа Ъагпезае; разрез Белгород, белгород- 
ская свита, верхний кампан, обр. 24. 

Фиг. 5. Коккосфера, состоящая из ХѴаІгпаиегіа Ьірогіа?; разрез Белгород, белгород- 
ская свита, верхний кампан, обр. 24 

Фиг. 6, 7. Агкпап§е1$кіе11а сутЪігогтія, дистальная сторона: 6 - разрез Тепловка 2, ни- 
колаевская свита, верхний Маастрихт, обр. ТП2/18; 7 - скв. Бутово 100, масловская сви- 
та, верхний кампан, обр. 100/26 

Фиг. 8, 9. Агкпап§е1$кіе11а зресіііаіа, дистальная сторона; николаевская свита, верхний 
Маастрихт: 8 - разрез Тепловка 2, обр. ТП2/18; 9 - разрез Лох, обр. ЛХ1/35 

Фиг. 10. АгкЬап§е1$кіе11а? 8р.; разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Мааст- 
рихт, обр. КЛ2/23 

Фиг. 1 1-14. Вгоіпяопіа рагса рагса, дистальная сторона: 1 1 - разрез Лысая Гора, пудов- 
кинская свита, нижний кампан, обр. 5; 12 - разрез Ключи 2, лохская свита, нижний Мааст- 
рихт, КЛ2/7; 13 - разрез Тепловка 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. ТП2/18; 
14 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 17. 

Таблица IX 

Фиг. 1-6. Вгоіпяопіа рагса сопяггісга, дистальная сторона: 1 - скв. Бутово 100, маслов- 
ская свита, верхний кампан, обр. 100/4; 2 - скв. Бутово 100, масловская свита, верхний 
кампан, обр. 100/1; 3 - скв. Бутово 100, масловская свита, нижний кампан, обр. 100/27: 
4 - скв. Бутово 100, масловская свита, верхний кампан, обр. 100/1; 5 - разрез Белгород, 
белгородская свита, верхний кампан, обр. 17; 6 - разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 10 

Фиг. 7, 10. Вгопяопіа рагса ехрапяа, дистальная сторона: 7 - скв. Бутово 100, алексе- 
евская свита, нижний кампан, обр. 100/29; 10 - скв. 614 Ровеньки. богучарская свита, 
обр. 614/9 

Фиг. 8, 9, 1 1-15. Вгоіпяопіа 8р.: 8 - дистальная сторона, разрез Пудовкино, пудовкин- 
ская свита, нижний кампан, обр. 22; 9 - дистальная сторона, разрез Лысая Гора, пудов- 
кинская свита, нижний кампан, обр. 5; 11 - проксимальная сторона, скв. Бутово 100. но- 
вооскольская свита, верхний сантон, обр. 100/97; 12 - вид сбоку проксимальной стороны, 
скв. Бутово 100, новооскольская свита, верхний сантон, обр. 97; 13 - дистальная сторо- 
на, разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 25; 14 - проксимальная 
сторона, разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 10; 15 - дистальная 
сторона, скв. Бутово 100, новооскольская свита, нижний кампан, обр. 100/97. 

Таблица X 

Фиг. 1. Саггпега§о соягаіит, проксимальная сторона; разрез Подгорное 171, богучар- 
ская свита, нижний кампан, обр. 171/4 

Фиг. 2-5. Сагіпега^о оЫіциіт; 2 - дистальная сторона; скв. 100 Бутово, алексеевская 
свита, нижний кампан, обр. 100/61; 3 - проксимальная сторона; скв. 100 Бутово, алексе- 
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евская свита, нижний кампан, обр. 100/65; 4, 6 - дистальная сторона; скв. 614 Ровеньки, 
подгорненская свита, нижний кампан, обр. 614/33; 5 - проксимальная сторона; скв. 614 
Ровеньки, подгорненская свита, нижний кампан, обр. 614/24 

Фиг. 7-1 1. Катріпегіш та^піГісиз: 7 - проксимальная сторона; разрез Белгород, белго- 
родская свита, верхний кампан, обр. 17; 8 - дистальная сторона; разрез Тепловка 2, никола- 
евская свита, верхний Маастрихт, обр. ТП2/18; 9 - дистальная сторона; разрез Тепловка 2, 
николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. ТП2/18; 10 - проксимальная сторона; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 24; 1 1 - проксимальная сторона; раз- 
рез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 10 

Фиг. 12. Катріпегіив 8р., дистальная сторона; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 17 

Фиг. 13. Магкаііиз регГогаШ8, проксимальная сторона; разрез Лох, николаевская сви- 
та, нижний Маастрихт, обр. ЛХ1/37. 

Таблица XI 

Фиг. 1. Огазігит сатрапеп8І8; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 8 

Фиг. 2. Ьііпгарпісіпея сагпіоіепзіз; разрез Тепловка 2, николаевская свита, верхний Ма- 
астрихт, обр. ТП2/18 

Фиг. 3, 4. Ькпгарпі<іііе8 §го88оресгіпаІіі8; николаевская свита, верхний Маастрихт: 3 - 
разрез Ключи 2, обр. КЛ2/28; 4 - разрез Тепловка 3, обр. ТПЗ/18 

Фиг. 5. ЬШігарпісікез р^ае^иас1^аил8; разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Ма- 
астрихт, обр. КЛ2/16 

Фиг. 6, 7. ГкЬгарЫс1ке8 циаагаШ8; николаевская свита, верхний Маастрихт: 6 - разрез 
Тепловка 3, обр. ТПЗ/18; 7 - разрез Ключи 2, обр. КЛ2/16 

Фиг. 8. МісгогпаМи1іпи8 8р.; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, 
обр. РС28 

Фиг. 9, 10. МісгогпаМи1и8 аИепиаШа; 9 - скв. Бутово 100, масловская свита, верхний 
кампан, обр. 100/10; 10 - скв. 614 Ровеньки, подгорненская свита, нижний кампан, 
обр. 614/34 

Фиг. 1 1-13. МісгогпаМи1іі8 Ъе1§ісіі8: 1 1 - скв. Бутово 100, новооскольская свита, ниж- 
ний кампан, обр. 100/97; 12 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 17; 13 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 23 

Фиг. 14. МісгогпаЪ<іи1и8 с!есогаШ8; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кам- 
пан, обр. 23. 

Таблица XII 

Фиг. 1 . Ергоіііпш Пога1І8, вид сверху; разрез Пудовкино, мезинолапшиновская свита, 
верхний сантон, обр. 16 

Фиг. 2. Ькпаяігіпиз §гі11іі; разрез Пудовкино, пудовкинская свита, нижний кампан, 
обр. 22 

Фиг. 3-5. Ьійіазігіпиз 8р.; пудовкинская свита, нижний кампан: 3 - разрез Лысая Го- 
ра, обр. 5; 4 - вид сбоку, разрез Лысая Гора, обр. 6; 5 - вид сбоку, разрез Пудовкино, 
обр. 23 

Фиг. 6-8. Місиіа сопсаѵа: 6 - разрез Лох, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. ЛХ1/53; 7 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 25; 8 - скв. 
Бутово 100, масловская свита, верхний кампан, обр. 100/25. 

Фиг. 9, 10. Місиіа с1еси88аІа: 9 - разрез Тепловка 2, николаевская свита, верхний Ма- 
астрихт, обр. ТП2/1 8; 10 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 25 

Фиг. 11. Місиіа 8р.; разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ2/25 

Фиг. 12. ипір1апагііі8 8І88Іп§піі; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кам- 
пан, обр. 14 

Фиг. 13. МаПЬа8Іегііе8 гіігсаШ8; скв. Бутово 100, дубенковская свита, нижний кампан, 
обр. 100/76 
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Фиг. 14, 15. ТЬогасофЬаега 8р.: 14 - скв. Бутово 100, масловская свита, верхний кам- 
пан, обр. 100/5; 15 - разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ2/18. 

Таблица XIII 

Фиг. 1-3. Аппшеііегеііа осюгаёіаіа, дистальная сторона: 1 - в проходящем свете; 2 - в 
скрещенных николях; разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ2/16, х 2600; 3 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 7, х 3000 

Фиг. 4, 8. Спіа8югу§и8 Іе88іі8, дистальная сторона: 4 - в проходящем свете; 8 - в скре- 
щенных николях; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/40, 
Х3000 

Фиг. 5-7, 11. Спіа$Ю2у§и$ 1іиегагіи8, дистальная сторона: 5 - в проходящем свете; 6 - 
в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 15, 
х 2690; 7 - в проходящем свете, х 2380; 1 1 - в скрещенных николях; разрез Тарасовский 2, 
белгородская свита, верхний кампан, обр. Т2/15, х 2850 

Фиг. 9, 10. СЫа8Ю2у§и$ р1агугЬеШ8, дистальная сторона: 9 - в проходящем сйете; 10 - 
в скрещенных николях; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ1/38, х 2700. 

Фиг. 12. Спіа$Ю2у§и8 8р., дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Белго- 
род, белгородская свита, верхний кампан, обр. 15, х 2700 

Фиг. 13, 14, 17. Спіа8Ю2у§и8 8р. А, дистальная сторона: 13 - в проходящем свете; 14 - 
в скрещенных николях; 17 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. 7, х 2600. 

Фиг. 15. Мопотаг§іпаІ:и8 ^иа1;е^па^іи8, дистальная сторона, в скрещенных николях; 
разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, х 2300 

Фиг. 16, 20, 21-23. ЯеіпЬаг(11;іі;е8 апиіорпош8, дистальная сторона: 16 - в проходящем 
свете, 20 - в скрещенных николях; разрез Тарасовский 1, белгородская свита, верхний 
кампан, обр. Тр1/8, х 2470; 21 - в проходящем свете; 22 - в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 16, х 2620; 23 - в скрещенных нико- 
лях; разрез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. Тр2/8, х 2470 

Фиг. 18, 19. МІ8сеотаг§іпаШ8 р1епірош8, дистальная сторона: 18 - в проходящем све- 
те, 19 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 14, х 2400 

Фиг. 24. КеіпЪагсШі;е8 1еѵІ8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Бел- 
город, белгородская свита, верхний кампан, обр. 6, х 3200. 

Таблица XIV 

Фиг. 1 . ЯеіппагсШі;е8 1еѵІ8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Белго- 
род, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, х 3360 

Фиг. 2. $1аиго1кпПе8 ап§и8Ш8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/25, х 3500 

Фиг. 3. 8іаиго1і1хіііе8 ЪосЬоиіісае, дистальная сторона, в скрещенных николях; раз- 
рез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/25, 
х4100 

Фиг. 4-6, 8. 8іаііго1гіпііе8 сшх, дистальная сторона: 4 - в проходящем свете; 8 - в скре- 
щенных николях; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/25, 
х 4800; 5 - в скрещенных николях; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Мааст- 
рихт, обр. КЛ1/25, х 5000; 6 - в проходящем свете, разрез Ключи 2, николаевская свита, 
верхний Маастрихт, обр. КЛ2/25, х 5000 

Фиг. 7, 9. 81аигоП1Ьке8 ітЪгісаШ8, дистальная сторона: 7 - в скрещенных николях; раз- 
рез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/18, х 3120; 9 - в скре- 
щенных николях; скв. 614 Ровеньки, подгорненская свита, нижний кампан, обр. 614/30, 
Х2500 
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Фиг. 10, 11, 13. ТгапоІШіив §аЪа1іі8, дистальная сторона: 10 - в скрещенных николях, 
разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 25, х 3150; 11 - в скрещен- 
ных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 9, х 3300; 13 - 
в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, 
х 2600 

Фиг. 12. Тгапоіііпив ехі§іш8?, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 13, х 2600 

Фиг. 14. Тгапо1гіпіі8 тапі^еяШя, проксимальная сторона, в скрещенных николях; скв. 
100 Бутово, алексеевская свита, нижний кампан, обр. 100/46, х 2000 

Фиг. 15, 16. ТгапоШ1ш8 огіопаШ$, дистальная сторона: 15 - в проходящем свете, 16 - 
в скрещенных николях, х 2600; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, 
обр. РС/27, х 2400 

Фиг. 17-19. 2еи§гЬаЪс1о1и$ Ъісгевсепіісив, дистальная сторона: 17 - в проходящем све- 
те, 18 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 12, х 3600; 19 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верх- 
ний кампан, обр. 1 1, х 1570 

Фиг. 20. 2еи§гпаЫоШ$ сіір1о§гатти$, дистальная сторона, в скрещенных николях; 
разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/34, х 2800 

Фиг. 21, 22. 2еи§гпаЪс1оШ$ етЬег§егіі, дистальная сторона: 21 - в проходящем свете; 
22 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 10, х 2460 

Фиг. 23. 2еи§гпаЪс1оШ$ 8р., дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Бел- 
город, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, х 2600 

Фиг. 24. Р1асо2у§и$ ііЪиІііЪгтів, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, х 1900. 

Таблица XV 

Фиг. 1,5. Р1асо2у§іі8 йЪи1ііЪгті$, дистальная сторона: 1 - в скрещенных николях; раз- 
рез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/18, х 2600; 5 - в скре- 
щенных николях; разрез Россыпное, суходольская свита, верхний кампан, обр. РС/45, 
Х2000 

Фиг. 2. 2еи§гпаЪс1оШ$ $і§тоіс!е$, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 5, х 2300 

Фиг. 3. 2еи§гпаЪс1о1и$ врігаіів, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 15, х 3700 

Фиг. 4. 2,еи§гпаМоШ8 8р., дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Белго- 
род, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, х 2400 

Фиг. 6. 2еи§гпаЪсіоіи8 8І8урпіі8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 9, х 2000 

Фиг. 7, 8. ЕіітеІІЦпив ехітііі8, дистальная сторона: 7 - в проходящем свете; 8 - в скре- 
щенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 18, х 2300 

Фиг. 9-13, 18. ЕігТе1Шпіі8 ШггІ8еііте1іі: 9 - общий вид с рабдолитом, в скрещенных ни- 
колях, разрез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/3, х 2900; 
10-12 - дистальная сторона, в скрещенных николях: 10 - разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан, обр. 1 1 , х 2800; 1 1 - разрез Россыпное, кагальницкая свита, верх- 
ний кампан, обр. РС/18, х 2800; 12 - разрез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний 
кампан, обр. Т2/5, х 2400; 13 - общий вид сбоку с рабдолитом, в проходящем свете; 18 - 
общий вид сбоку с рабдолитом, в скрещенных николях, разрез Россыпное, кагальницкая 
свита, верхний кампан, обр. РС/4, х 2300 

Фиг. 14. Еііте11гіпи8 рага11е1іі8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/41, х 2900 

Фиг. 15. Не1ісо1кпіі8 1гаЬеси1аШ8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/16, х 2100 

Фиг. 16, 17, 19, 21. Рпа§ос1І8си8 ап§іі8Ш8, дистальная сторона, в скрещенных николях: 
16 - разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 20, х 2200; 17 - разрез 
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Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/16, х 3200; 19 - разрез Клю- 
чи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/38, х 1570; 21 - разрез Белгород, 
белгородская свита, верхний кампан, обр. 18, х 2800 

Фиг. 20. К.па§ос1І8си8 зріепсіез, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Та- 
расовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. Т1/22, х 2500. 

Таблица ХУІ 

Фиг. 1, 2. Кпа§ос1І8си5 а$рег, дистальная сторона: 3 - в проходящем свете; 2 - в скре- 
щенных николях; разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/10, 
Х2200 

Фиг. 3. Шіа§ос1і$си8 8р1епс1е8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Та- 
расовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. Т1/13, х 2200 

Фиг. 4. СогоІІШііоп ехі^ишп, вид сверху, в проходящем свете; разрез Ключи 1, нико- 
лаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/38, х 3400 

Фиг. 5-11. Су1іпёга1птш8 8еггаШ8; 5 - сверху, в проходящем свете; 6 - сверху, в скре- 
щенных николях; разрез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. Т2/13, 
х 3500; 7 - сверху, в проходящем свете; 8 - сверху, в скрещенных николях; разрез Тара- 
совский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. Т1/10, х 2500; 9 - сбоку, в проходя- 
щем свете; 10 - сбоку, в скрещенных николях; разрез Тарасовский 2, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. Т2/16, х 3 100; 1 1 - сбоку, в скрещенных николях; разрез Белго- 
род, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, х 2800 

Фиг. 12. ЯпотЪоШпіоп гпотЪісит, сверху, в скрещенных николях; разрез Ключи 1, 
николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/33, х 3000 

Фиг. 13-15. СгіЬго8рЬаеге11а еЬгепЬег§іі, дистальная сторона: 13 - в проходящем све- 
те; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/38, х 2400; 14 - в 
проходящем свете; 15 - в скрещенных николях; разрез Тарасовский 2, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. Т2/20, х 2600 

Фиг. 16, 20. СгіЪішрпаегеІІа сіапіае, дистальная сторона: 16 - в проходящем свете; 20 - 
в скрещенных николях; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ1/35,х 2100 

Фиг. 17. Оос1екаросюгпаЪсіи8 поеііае, дистальная сторона, в скрещенных николях; раз- 
рез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/41, х 2100 

Фиг. 18, 19, 21, 22. Керпго1птш8 ітециеш, дистальная сторона: 18 - в проходящем све- 
те; 19 - в скрещенных николях; разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ2/22, х 3000; 21 - в проходящем свете; 22 - в скрещенных николях; разрез Клю- 
чи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/35, х 2750 

Фиг. 23, 24. Те!гаросіогпаЪ<іи8 ёесош8, сбоку, с рабдолитом: 23 - в проходящем свете; 
24 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, 
обр. РС23, х 2000. 

Таблица XVII 

Фиг. 1-3. ВІ8сиШт сошгап8, дистальная сторона: 1 - в проходящем свете; 2 - в скре- 
щенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, обр. РС/16, 
х 3600; 3 - экземпляры в скрещенных николях; разрез Тарасовский 2, белгородская сви- 
та, верхний кампан, обр. ТР2/25, х 2800 

Фит. 4, 8. ВІ8сиШт согопит, дистальная сторона: 4 - в проходящем свете; 8 - в скре- 
щенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, обр. РС/8, 
х 2800. 

Фиг. 5, 6. ВІ8сиШт <1І88Іті1І8, дистальная сторона: 5 - в проходящем свете; 6 - в скре- 
щенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 2, х 2500 

Фиг. 7. ВІ8сиШт сІиЬіит, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Тара- 
совский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/25, х 4000 

Фиг. 9-12. ВІ8сиШт еіііріісит, дистальная сторона: 9 - в проходящем свете; 10 - в 
скрещенных николях; разрез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, 
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обр. ТР2/18, х 2100; 1 1 - в проходящем свете; 12 - в скрещенных николях; разрез Белго- 
род, белгородская свита, верхний кампан, обр. 2, х 2300 

Фиг. 13-15. ВІ8сиШіп та§пит, дистальная сторона: 13 - в проходящем свете; 14 - в 
скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 2, 
х 2700; 15 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кам- 
пан, обр. РС/36, х 2500 

Фиг. 16. ВІ8сиШт поіасиішп, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Та- 
расовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/24, х 4800 

Фиг. 17-20. СгеІагпаЪсіи$ сопіси$, дистальная сторона: 17 -в проходящем свете; 18 -в 
скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 12, 
х 2100; 19 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кам- 
пан, обр. 9, х 1800; 20 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. 1, х 1800. 

Таблица XVIII 

Фиг. 1-3. СгеІагпаМиз сгепи1аш8, дистальная сторона: 1 - в проходящем свете; 
2 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 12, х 2000; 3 - в скрещенных николях; разрез Тарасовский 2, белгородская свита, 
верхний кампан, обр. ТР2/16, х 2300 

Фиг. 4, 5, 8. Иеіасарза ап^изІпЪгаІа, дистальная сторона: 4 - в проходящем свете; 8 - 
в скрещенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, 
обр. РС/12, х 2700; 8 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, 
верхний кампан, обр. РС34, х 2700 

Фиг. 6, 7. РгеёІ8С08рЬаега агкпап§е1$куіі ., дистальная сторона: 6 - в проходящем свете; 
7 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 4, 
хЗІОО 

Фиг. 9. РгеёІ8С08рпаега Ъикгуіі?, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Лох, николаевская свита, нижний Маастрихт, обр. ЛХ1/41, х 4300 

Фиг. 10, 11. РгеёІ8со8рЬаега 8р., дистальная сторона: 10 - в скрещенных николях; раз- 
рез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/18, х 2500; 
1 1 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, 
обр. РС/18, Х2500 

Фиг. 12, 16. РгеёІ8С08рпаега сгеіасеа, в скрещенных николях: 12 - дистальная сторона; 
разрез Тарасовский I, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/18, х 2600; 16 - об- 
щий вид сбоку с рабдолитом; разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, 
обр. 170/12, х 2000 

Фиг. 13-15. РгеёІ8С08рпаега ^гапсіІ8, дистальная сторона: 13 - в проходящем свете; 
14 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 18, х 1700; 15 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, суходольская свита, верх- 
ний кампан, обр. РС/48, х 1500 

Фиг. 17. РгеёІ8С08рЬаега іпіегсІ8а; дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Тарасовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/10, х 2400 

Фиг. 18, 19. Ргес1І8С08рЬаега 8ріпо8а, дистальная сторона: 18 - в проходящем свете; 19 
в скрещенных николях; скв. 100 Бутово, алексеевская свита, нижний кампан, обр. 100/46, 
х 3400 

Фиг. 20. Ргес1І8С08рпаега 8іоѵегіі, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 3, х 2600 

Фиг. 21. Ргес1І8С08рЬаега 8р., дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Клю- 
чи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/42, х 2300 

Фиг. 22-24. МапіѵііеПа реттаіоіёеа, дистальная сторона: 22 - в проходящем свете, 
х 1640; 23 - в скрещенных николях, х 1850; разрез Белгород, белгородская свита, верх- 
ний кампан, обр. 8; 24 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, суходольская свита, 
верхний кампан, обр. РС/48, х 1840. 
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Таблица XIX 

Фиг. 1, 2. Мапіѵііеііа репітаіоісіеа, дистальная сторона: 1 - в проходящем свете, 
х 2160; 2 - в скрещенных николях, х 1400; разрез Подгорное 170, богучарская свита, 
нижний кампан, обр. 170/13 

Фиг. 3, 4. Мапіѵііеііа 80Ііс1а, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Бел- 
город, белгородская свита, верхний кампан: 3 - обр. 2, х 2750; 4 - обр. 12, х 3200 

Фиг. 5-7. Сус1а§е1о$рпаега таг§егеШ, дистальная сторона, в скрещенных николях: 5, 
7 - разрез Тарасовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/20, х 2250 и 
х 2500; 6 - разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, обр. РС/32, х 2500 

Фиг. 8. Сус1а§е1о8рпаега геіппагсіііі, дистальная сторона, в скрещенных николях; раз- 
рез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 18, х 2800 

Фиг. 9. \Уаггпаиегіа Ьагпезае, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Та- 
расовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/18, х 2800 

Фиг. 10, 11. \ѴаІ2паиегіа Ьірогіа, дистальная сторона: 10 - в проходящем свете, х 2400; 
1 1 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 10, х 1800 

Фиг. 12. \Ѵаг2Хіаиегіа го88І8ІпсІа?, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез 
Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/35, х 2000 

Фиг. 13-1.5. Коккосфера, состоящая из \ѴаІ2ііаиегіа Ъагпе8ае, общий вид: 13 - в про- 
ходящем свете; 14 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верх- 
ний кампан, обр. 12, х 1400; 15 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская 
свита, верхний кампан, обр. 8, х 1300 

Фиг. 16. \УаГ2паиегіа 8р. А, дистальная сторона, в скрещенных николях, разрез Тара- 
совский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/19, х 3100 

Фиг. 17-20. Агкпап§еІ8кіе11а сутЬіюгтІ8, дистальная сторона: 17 - в проходящем све- 
те; 18 - в скрещенных николях; разрез Ключи 1 , николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ1/41, х 2400; 19 - в проходящем свете; 20 - в скрещенных николях, разрез Бел- 
город, белгородская свита, верхний кампан, обр. 6, х 2100 

Фиг. 21, 22. Агкпап§еІ8кіе11а 8ресі11а1а, дистальная сторона: 21 - в проходящем свете; 
22 - в скрещенных николях; разрез Тарасовский 1 , белгородская свита, верхний кампан, 
обр. ТР1/23, х 2450 

Фиг. 23, 24. Вгоішопіа епогпш. дистальная сторона: 23 - в проходящем свете; 24 - в 
скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 11, 
х 3400. 

Таблица XX 

Фиг. 1, 2. Вгоішопіа рагса рагса, дистальная сторона: 1 - в проходящем свете; 2 - в 
скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 1 1 , 
х 2200 

Фиг. 3-5. Вгоіп8спіа рагса ехраша, дистальная сторона: 3 - в проходящем свете; 4 - в 
скрещенных николях; разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, 
обр. 170/18, х 2750; 5 - в скрещенных николях; разрез Подгорное 171, подгорненская сви- 
та, верхний сантон, обр. 171/13, х 2550 

Фиг. 6-8, 11, 12. Вгоішопіа рагса соп8ігісіа, дистальная сторона: 6 - в проходящем све- 
те; 7 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, суходол ьская свита, верхний кампан. 
обр. РС/50, х 2875; 8 - в проходящем свете; 11, 12 - в скрещенных николях; разрез Бел- 
город, белгородская свита, верхний кампан. обр. 6, х 2875 

Фиг. 9, 10, 13, 14. СаПпега^о со8Іагит, дистальная сторона: 9 - в проходящем свете, 
х 4460; 10 - в скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кам- 
пан, обр. 13, х 4000; 13 - в проходящем свете; 14 - в скрещенных николях; разрез Тара- 
совский I. белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/18, х 4160 

Фиг. 15. Сайпега^о оЫіцішт, дистальная сторона, в скрещенных николях, разрез Та- 
расовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/18, х 2700 

Фиг. 16-18. КатрШегіи8 та§піі"ісіі8, дистальная сторона; 16 - в проходящем свете; 
разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан. обр. 6, х 1500; 17 - в проходящем 
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свете; 18 - в скрещенных николях; Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. ТР2/13, х 2220 

Фиг. 19-22. Магкаііия іпѵег$и$, дистальная сторона: 19 - в проходящем свете; 20 - в 
скрещенных николях; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 9, 
х 2400; 21 - в проходящем свете; 22 - в скрещенных николях; разрез Тарасовский 1, бел- 
городская свита, верхний кампан, обр. ТР1/20, х 2000 

Фиг. 23, 24. Націи$ сигситгас1іаШ$, дистальная сторона: 23 - в проходящем свете; 24 - 
в скрещенных николях; разрез Ключи 2, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ2/18, х 1700. 

Таблица XXI 

Фиг. 1, 2. Асипигі$ 8С0Ш8, вид сбоку; 1 - в проходящем свете; 2 - в скрещенных нико- 
лях; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/38, х 2220 

Фиг. 3, 4, 6, 7. Са1си1ііе8 оЪ8СііШ8, вид сверху, в скрещенных николях: 3,7- разрез Та- 
расовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/15, х 3400; 4 - разрез Подгор- 
ное 171, богучарская свита, нижний кампан, обр. 171/3, х 3100; 6 -разрез Подгорное 171, 
богучарская свита, нижний кампан, обр. 171/5, х 3300 

Фиг. 5. Са1си1ііе8 оѵа1І8, дистальная сторона, в скрещенных николях; разрез Ключи 1 , 
николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/41, х 3800 

Фиг. 8-10. ЬисіапогпаЪскі8 та1еіЪгтІ8, вид сбоку: 8 - в проходящем свете; 9 - в скре- 
щенных николях; разрез Подгорное 171, подгорненская свита, нижний сантон, 
обр. 171/31, х 2660; 10 - в скрещенных николях; разрез Подгорное 171, подгорненская 
свита, нижний сантон, обр. 171/34, х 4000 

Фиг. 11-13. ЬисіапогпаЪсІия сауеихіі, вид сбоку: 11 - в скрещенных николях; разрез 
Белгород, белгородская свита, верхний кампан, обр. 6, х 4100; 12 - в проходящем свете; 
13 - в скрещенных николях, разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, 
обр. 170/1 1,х 3800 

Фиг. 14, 16-18. Ога8Ішт сатрапеп8І8, вид сверху: 14 - в скрещенных николях, х 3260; 
16 - в проходящем свете, х 2520; разрез Белгород, белгородская свита, верхний кампан, 
обр. 9: 17 - в скрещенных николях; х 2500; 18 - в скрещенных николях; разрез Подгор- 
ное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/5, х 3000 

Фиг. 15, 19. Ога8Ішт? 8р. А, общий вид: 15 - в проходящем свете; 19 - в скрещенных 
николях; разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/18, х 4100. 

Таблица XXII 

Фиг. 1, 2. Ога8ішт? 8р. А, общий вид: 1 - в проходящем свете; 2 - в скрещенных ни- 
колях; разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/15, х 3200 

Фиг. 3, 4. Ога8ігит? 8р. В, общий вид, в скрещенных николях; разрез Белгород, бел- 
городская свита, верхний кампан, обр. 13: 3-х 2750; 4-х 3375 

Фиг. 5-7. ВгаашсІ08рЬаега Ы§е1о\ѵіі, общий вид: 5 - в проходящем свете; 6 - в скре- 
щенных николях; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/40, 
х 3100; 7 - в проходящем свете; скв. 614 Ровеньки, подгорненская свита, нижний кампан, 
обр. 614/23, х 2500 

Фиг. 8-10. Вгаашс1о8рпаега (ІІ8си1а. общий вид: 8, 10 - в скрещенных николях; 9 - в 
проходящем свете; разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ1/40, х2500 

Фиг. 11, 12, 17. Вгаашсю8рпаега 8ІепогпеіНа, общий вид: 1 1 - в проходящем свете; 12, 
13 - в скрещенных николях; разрез Подгорное 171, подгорненская свита, верхний сан- 
тон, обр. 171/19: 11, 12-х 2800; 17-х 3200 

Фиг. 13. Викгуа8Іег Ьауіі, общий вид, в скрещенных николях; разрез Белгород, белго- 
родская свита, верхний кампан, обр. 16, х 2330 

Фиг. 14, 15. ЬііКгарЬіс1іІе8 сагпіо1еп8І8, общий вид: 14 - в проходящем свете; 15 - в 
скрещенных николях; скв. 100 Бутово, новооскольская свита, верхний сантон, 
обр. 100/100, х 3430 

348 



Фиг. 16. ЬкЬгарЬісікез §го88оресгіпаШ8, общий вид, в скрещенных николях; разрез 
Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/25, х 2900 

Фиг. 18, 19. ЬііЬгарпіспЧез ргаециаёгаШз?, общий вид: 18 - в проходящем свете; 19 - в 
скрещенных николях, разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ 1/42, х 1750 

Фиг. 20, 21. ЬкпгарЫёНез р^ае^иа(і^а1:и$, общий вид: 20 - в проходящем свете; 21 - в 
скрещенных николях, разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ 1/41, х 2160 

Фиг. 22-24. Ьі1пгарпіс1і1е$ ^иас1^аШ$, общий вид: 22 - в скрещенных николях; разрез 
Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/27, х 2300; 23 - в проходя- 
щем свете; 24 - в скрещенных николях; разрез Ключи 1 , николаевская свита, верхний 
Маастрихт, обр. КЛ1/25, х 2000 

Фиг. 25, 26. МісгогпаЪс1и1іпи$ 8р., общий вид: 25 - в проходящем свете; 26 - в скрещен- 
ных николях, разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, обр. РС/28, х 3800 

Фиг. 27. МісгогпаЪсІиІиз аиепиаШ8, общий вид, в скрещенных николях; разрез Тара- 
совский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/15, х 3500 

Фиг. 28, 29. МісгогпаЪсІиІиз Ъе1§ісіі8, общий вид: 28 - в проходящем свете; 29 - в скре- 
щенных николях, разрез Тарасовский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/9, 
х 3200. 

Таблица XXIII 

Фиг. 1. ЬііЬгарЫсІііез сагпіо1еп8І8, общий вид сбоку, в скрещенных николях; разрез 
Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/17, х 3750 

Фиг. 2. МісгогпаЪсІиІиз аІІепіаШз, общий вид, в проходящем свете; разрез Тарасовский 
2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/17, х 3580 

Фиг. 3. МісгогЬаЬёи1и8 Ъе1§іси$, общий вид, в скрещенных николях; разрез Белгород, 
белгородская свита, верхний кампан, обр. 10, х 4200 

Фиг. 4-6. МісгогЬаЬёи1и8 ёесогаШз, общий вид: 4 - в проходящем свете; 5 - в скрещен- 
ных николях; разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, обр. Рс/15, х 2500; 
6 - в скрещенных николях; разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, 
обр. 170/17, х 3530 

Фиг. 7, 8. МісгогЬаЬёи1іпи8 атЫ§іш8, общий вид: 7 - в проходящем свете; 8 - в скре- 
щенных николях, разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/4, 
Х3000 

Фиг. 9. МісгогпаЪ(іи1и8 Ье1ісоі<іеи$, общий вид, в скрещенных николях; разрез Тара- 
совский 1, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/15, х 3000 

Фиг. 10. №ппосопи$ е1оп§аШ$, сбоку, в скрещенных николях; разрез Подгорное, сви- 
та, нижний кампан, обр. 170/14, х 3350 

Фиг. 1 1-14. Иаппосопия ігиШіі, сбоку: 11 - в проходящем свете; 12 - в скрещенных 
николях; разрез Подгорное, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/1, х 3700; 13 - 
в скрещенных николях; 14 - в проходящем свете, разрез Подгорное, богучарская свита, 
нижний кампан, обр. 170/12, х 3600 

Фиг. 15-17, 21. Ерго1ііпи8 тіогаііз: 15 - сверху, в проходящем свете; 16 - сверху, в скре- 
щенных николях; разрез Подгорное 170, свита, нижний кампан, обр. 170/15, х 4200; 17 - 
сбоку, в проходящем свете; 21 - сбоку, в скрещенных николях; разрез Подгорное, богу- 
чарская свита, нижний кампан, обр. 170/2, х 2830 

Фиг. 18. Неха1Шш8 8р., сверху, в скрещенных николях; разрез Ефремово-Степанов- 
ка, россыпнянская свита, верхний кампан, обр. ЕС/ 13, х 3000 

Фиг. 19, 20, 22, 23. Ькпа8П*ти8 §гі11іі, сверху: 19 - в проходящем свете; разрез Подгор- 
ное, богучарская свита, нижний кампан, обр. 171/9, х 3000; 20 - в проходящем свете, раз- 
рез Подгорное, богучарская свита, нижний кампан, обр. 171/4, х 2950; 22 - в скрещенных 
николях; разрез Подгорное, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/14, х 3200; 23 - 
в проходящем свете; разрез Подгорное, свита, нижний кампан, обр. 170/4, х 3100 

Фиг. 24, 25. Ьі1:па8І:гіпіі8 8ерІепагііі8?, сверху: 24 - в проходящем свете; 25 - в скрещен- 
ных николях, разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/15, 
х 3200. 
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Таблица XXIV 

Фиг. 1-4. Місиіа с1есиз$аіа, 1 - сверху, в проходящем свете; 2 - сверху, в скрещенных ни- 
колях; разрез Подгорное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/20, х 4400; 3 - свер- 
ху, в скрещенных николях: разрез Ключи 1, николаевская свита, верхний Маастрихт, 
обр. КЛ1/18, х 3330; 4 - сбоку, в скрещенных николях; разрез Россыпное, кагальницкая сви- 
та, верхний кампан, обр. РС/15, х 3200 

Фиг. 5-7. Місиіа сопсаѵа. сверху: 5 - в скрещенных николях; разрез Ключи 1, николаев- 
ская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/32, х 3300; 6 - в скрещенных николях; разрез Под- 
горное 170, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/18, х 3000; 7 - в скрещенных нико- 
лях: разрез Россыпное, кагальницкая свита, верхний кампан, обр. РС/27, х 3000 

Фиг. 8. (Зиасігит §аПпегіі, общий вид, в скрещенных николях: разрез Ефремово-Степа- 
новка, кагальницкая свита, верхний кампан, обр. ЕС/2, х 4000 

Фиг. 9, 10. Упіріапагіия §оіпіси$, сверху: 9 - в скрещенных николях; разрез Тарасовский 1, 
белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР 1/20, х 4660; 10 - в скрещенных николях; разрез 
Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/18, х 4000 

Фиг. 1 1, 12. Ііпіріапагіия Ігііісіит, сверху: 1 1 - в проходящем свете; 12 - в скрещенных ни- 
колях; разрез Тарасовский 2, белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР2/19, х 3800 

Фиг. 13, 14. Цпіріапагіиз 8І88Іп§Ыі, сверху: 13 - в скрещенных николях; разрез Белгород, 
белгородская свита, верхний кампан, обр. 14, х 2800; 14 - в скрещенных николях, разрез Бел- 
город, белгородская свита, верхний кампан, обр. 4, х 4600 

Фиг. 15-18. СегаюіііЬоіс1е$ асиіеиз, общий вид: 15 - в проходящем свете; 16 - в скрещен- 
ных николях; разрез Тарасовский 1 , белгородская свита, верхний кампан, обр. ТР1/27, х 3000; 
17 - в проходящем свете; 18 - в скрещенных николях; разрез Россыпное, суходольская свита, 
верхний кампан, обр. РС/50, х 2800 

Фиг. 19-22. Маг1па81еп1е8 Гигсашя, общий вид: 19 - в проходящем свете; 20 - в скрещен- 
ных николях; разрез Подгорное, богучарская свита, нижний кампан, обр. 170/16, х 3200; 21 - 
в проходящем свете; 22 -- в скрещенных николях; разрез Подгорное, богучарская свита, ниж- 
ний кампан, обр. 170/1 1, х 2850 

Фиг. 23. ТІюгасоБрпаега орегсиіаіа, общий вид, в скрещенных николях; разрез Ключи 1, 
николаевская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/13, х 1320 

Фиг. 24. Тпогасо$рпаега $ахеа, общий вид, в скрещенных николях; разрез Ключи 1, никола- 
евская свита, верхний Маастрихт, обр. КЛ1/13, х 1350. 
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ТРУДЫ ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКОГО ИНСТИТУТА 



В монографии приводятся сведения о био- 
логии и экологии современных кокколитофо- 
рид, морфологии их скелета и истории изучения 
верхнемелового известкового нанопланктона 
Восточно-Европейской платформы. С исполь- 
зованием поляризационного и электронного 
сканирующего микроскопов монографически 
описаны известковые нанофоссилии из Ма- 
астрихта юга и востока Русской плиты, выяс- 
нен их систематический состав. Изучено 
стратиграфическое распространение нано- 
планктона в 17 разрезах Русской плиты. Пред- 
ложена региональная зональная схема для 
расчленения верхнесантонских, кампанских 
и маастрихтских отложений. На основании 
количественного анализа комплексов извест- 
кового нанопланктона изучена динамика коле- 
баний температурного режима поверхностных 
вод морского бассейна во второй половине позд- 
него мела. 
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